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Zmiennos¢ | wspotzaleznosé cech plonotworczych
w kolekcji pszenicy twardej w zal@nosci
od pochodzenia geograficznego

Variability and correlation of productivity traits the collection durum wheat
according to geographical origin

Streszczenie.Opracowanie obejmuje materiaty kolekcyjne jarejgmsey twardej réniagce sé
pochodzeniem geograficznym, zgromadzone przez tiis€enetyki, Hodowli i Biotechnologii
Roslin w ramach banku genéw. Analizowano 1039 obiektéwvtym 445 z Polski, 167 z Meksyku,
167 z Egiptu, 142 z Wtoch oraz 118 z krajow byt@gaazku Radzieckiego. Przedstawione wyni-
ki dotycz srednich wieloletnich (z 4 lat badp zakresOw zmienrggi i wspotczynnikéw korelacii
dla wazniejszych cech plonotwdrczych kitosa, obejmyih liczk: i mas ziaren z klosa, mas
1000 ziaren oraz zawakio biatka ogdlnego w ziarnie. Zgromadzone genotypgjj@szenicy
twardej charakteryzujsic duzg zmienndciag pod wzgédem badanych cech. Najbardziejzrio-
wane obiekty pochodzity z Wioch, natomiast najmaigznicowane z Meksyku. Z baflavynika,

ze najwiksz sredng liczbe | mas ziaren z klosa miaty obiekty pochagz z Polski, natomiast
najwickszz mag 1000 ziaren mialy obiekty pochag®e z Meksyku. Na podstawie wspo6tczynni-
koéw korelacji stwierdzono ujengrkorelacg pomidzy zawartécia biatka w ziarnie a liczbi masg
ziaren z klosa oraz MTZ, z wgtkiem genotypow pochodeych z Polski.

Stowa kluczowe:cechy plonotwdrcze, kolekcja, pochodzenie geocgaé, pszenica twarda

WSTEP

Pszenica twarda wywodziest klimatu kontynentalnego i stepowego, charakieryz
jacego st wysolg temperatws powietrza, daym promieniowaniem stonecznym oraz
niedoborem opadow, dlatego do niedawna uprawiarigljo w kilku krajach lggcych
w tych strefach klimatycznych (Kanada, Stany Zjexhume, Wiochy, Hiszpania, Fran-
cja, Grecja oraz kraje Afryki Pétnocnej). Jednak@ny posip hodowlany pozwolit na
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rozszerzenie uprawy pszenicy twardej poza dotycwmee rejony jej uprawy. Wprowa-
dzono do uprawy nowe, plenniejsze odmiany, przgstase do warunkéw klimatycz-
nych panujcych w krajach, w ktérych do tej pory nie uprawiaago zbaa. Przykladem
mog by¢ Austria, Niemcy, Wgry czy Polska, gdzie do niedawna nie uprawiano teg
gatunku pszenicy [Sulewska i in. 2007, Butkki 2012].

W Polsce udato siwprowadzé do uprawy w okresie railzywojennym pierwsg
polsks odmiare pszenicy twardej ‘Putawska Twarda’. Po Il wojriwiatowej zareje-
strowano rownig odmiare ‘Hela’, ale w 1959 r. zostaly one wycofane z upyaxe
wzgledu na zbyt niskie plonowanie. Produkaenakaronu i innych artykutow sppw-
czych w kraju oparto wygtznie na ziarnie importowanym [Ra¢h®001].

Pierwsz obecnie zarejestrowanodmiarn pszenicy twardej w Polsce jest ozima
forma pszenicy o nazwie ‘Komnata’, ktéra zostalaisapa do Krajowego Rejestru
w 2009 r. oraz forma jara (SMH 87), ktora zostajsisana do KR w 2011 r. [Racho
iin. 2011, Spychajiin. 2011, Gacek 2014].

Celem pracy byla analiza cech plonotworczych ggamtypochodacych z rénych
rejonéw geograficznyckwiata, zgromadzonych w polskim banku genéw, w wkagh
glebowo-klimatycznych Lubelszczyzny. Genotypy katmg pod wzgdem analizowa-
nych cech mog by¢ wykorzystane jako materiat wigiowy w krajowym programie
hodowli nowych odmian pszenicy twardej.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem opracowanig materialy kolekcyjne jarej pszenicy twardegmiace s
pochodzeniem geograficznym, zgromadzone przeztingBenetyki, Hodowli i Biotechno-
logii Roslin w ramach Krajowego Centrum Rimnych Zasobéw Genowych. Analizowano
445 obiektéw pochodeych z Polski, 167 z Meksyku, 167 z Egiptu, 142 206N
i 118 z krajow bytego Zwgzku Radzieckiego. 4cznie analiza dotyczyta 1039 obiektow.

Wszystkie genotypy byly oceniane w czteroletnim layloswiadczé polowych
prowadzonych w Gospodarstwie f@vadczalnym w Czestawicach koto Nekowa
(woj. lubelskie) na glebie brunatnej o padidessowym. Siew produkcyjny wykonywa-
no recznie na poletkach o powierzchni Z (B-rzadkowe poletka o diugai 2 m). Roz-
stawa rdlin w rzedzie wynosita 1,5-2 cm, a odle§éomicdzy rzdami 20 cm. Na kale
poletko wysiewano ok. 600 ziarniakéw. Stanowisknawazenie byly jednakowe we
wszystkich latach bada Nie stosowanazadnych zabieg6vérodkami ochrony rdin
poza chemicznym zwalczaniem chwastow.

Analizowano waniejsze cechy plonotwoércze klosa, takie jak: liczhmasa ziaren
z klosa, masa 1000 ziaren (MTZ) oraz zaw&rtbiatka ogélnego w ziarnie. Liczb
i mag ziaren z klosa oraz MTZ obliczono na podstawiezhego omtotu 50 kloséw
wybranych losowo z kalego poletka. Natomiast zawattdiatka w ziarnie oznaczono
metod, Kjeldahla (PN-75/A-04018) w analizatorze KjeltégQSS) w Centralnym Labo-
ratorium Agroekologicznym Uniwersytetu Przyrodnigaew Lublinie, stosujc wspot-
czynnik azot/biatko = 6,25. Dla kdej cechy obliczongrednie wieloletnie, wartei
minimalne i maksymalne, wspotczynniki zmiedaioi wspétczynniki korelacji, oddziel-
nie dla genotypéw pochoglzych z poszczegolnych rejondwiata.
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WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawionéednie, zakres zmieniéa i wspétczynniki zmienngi dla
badanych cech plonotwérczych i zawacidiatka og6inego w ziarnie.

Liczba ziaren w kiosie wahatagsbd 19,1 do 51,3 szt.,saednia warté¢ omawianej
cechy w zalenosci od kraju pochodzenia wynosita od 30,7 do 36,6 Bajwicksz
srednip liczbg ziaren w ktosie charakteryzowahe sibiekty pochodgce z Polski (36,6 szt.)
i Meksyku (33,9 szt.), byly one jednak mato zritowane, CV = 11,3% i 10,7%. Nato-
miast §rednia warté¢ tej cechy dla pozostatych grup byla mniejsza, gdbardziej
zréznicowana, CV = 13,1-17,0%. Analiagjrozktady badanych cech vrma stwierdzi,
ze wigksza¢ obiektéw charakteryzowata esiwickszymi wartdciami niz srednia dla
poszczegdblnych grup pochodzenia, z czego 1,1% gedetpochodgcych z Polski oraz
1% obiektéw pochodych z krajéw bytego Zwgzku Radzieckiego miato liczhbziaren
w klosie powyej 45 szt. (rys. 1). Podobne waitoliczby ziaren w ktosie dla materiatow
kolekcyjnych Triticum durum podaj m.in. Szwed-Urb&@ i Segit [2010], Kociuba
i Wieremczuk [2013].

Srednia masa ziaren z klosa wahataai 1,28 g do 1,63 g. Najgkisz srednia ma-
sg ziaren z klosa charakteryzowahe sidwniez obiekty pochodgce z Polski (1,63 g)
i Meksyku (1,55 g), jednak mniejsze znicowanie dotyczyto obiektéw z Meksyku
(CV =10,8%). Genotypy pochoglze z Polski byty d& zréznicowane pod wzgtliem tej
cechy (CV = 18,0%). Warfo masy ziaren z ktosa dla pozostatych grup byta Xiayd
zréznicowana (CV = 19,6-21,1%). W aitsie omawianych grup nioa wybra obiekty,
ktére znacznie przekraczafyednie wartéci tej cechy. Warto odnotowaze prawie
26% obiektow pochodzych z Polski miato masziaren z klosa powgej 1,8 g, a 4%
genotypéw miatlo masziaren z ktosa powgj 2,1 g (rys. 1). Daje to natiwos¢ wyboru
form, ktére mog by¢ wykorzystane w krajowym programie hodowli nowyctinoan
pszenicy twardej.

Wartas¢ masy 1000 ziaren ksztattowatg giodobnie jak wartd liczby i masy zia-
ren z klosa dla badanych grup obiektéw. Materialghmdzace z Meksyku i Polski miaty
najwickszz mag 1000 ziaren (45,6 g i 44,2 g) oraz byly najmniejznicowane (odpo-
wiednio CV = 7,4% i CV = 13,2%). Zphicowanie tej cechy dla materiatbw pochgdz
cych z pozostatych krajéw byto wgze (CV = 13,6-15,3%). Na podstawie analizy roz-
ktadéw mana odnotowé, ze 3,6% obiektéw pochodeych z Egiptu, 2,7% pochogkz
cych z Polski oraz 1,5% pochagtych z Wioch osjgato wartdé tej cechy powsej 55 g
(rys. 1). Podobne wartoi MTZ wystepuja rowniez we wczéniejszych badaniach m.in.
Rachonia i in. [2011] oraz Kociuby i Wieremczuk®13].

Srednia zawart& biatka w ziarnie dla omawianych grup wahata sd 14,6 do
15,6% przysredniej og6lnej wynosgej 15,2% i byla poréwnywalna Zeedni zawarto-
$cig biatka polskiej odmiany SMH 87, ktéra w 2013 r.nigsta 15,9%. Wspotczynniki
zmienndci w obrebie omawianych grup byly stosunkowo niskie i wyhoeid CV = 6,4%
do CV = 10,1%. W badanych materiatach kolekcyjngditoch, Polski i krajow bytego
Zwigzku Radzieckiego stwierdzono grupy genotypéw, stégae odpowiednio: 4,7%,
2,4% i 1,1%, w ktérych zawaré biatka w ziarnie przekraczata 18%. Zawéaftbiatka
w ziarnie pszenicy twardej 18% i po#ej podaj w swoich badaniach Szwed-Ugba
i Segit [2010], Kramek i in. [2012], Kociuba i Wemczuk [2013].
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Rys. 1. Rozktad wartgi wazniejszych cech plonotwdrczych ktosa oraz zawéaitbiatka

ogolnego w ziarnie pszenicy twardej

Fig. 1. Distribution of more important spike protiuity traits and total protein content in grain

of durum wheat
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W tabeli 2 podano wspétczynniki korelacji dla bagamcech plonotworczych i za-
wartdici biatka w ziarnie. Stwierdzono statystycznie tisiowspotzaleénos¢ we wszyst-
kich omawianych rejonach pochodzenia dla ¢@agacych par cech: liczby i masy ziaren
z klosa (g, = 0,662; £, = 0,755) oraz masy ziaren z klosa i MTZ & 0,414, ¢, = 0,812).
Wyniki badan Szwed-Urb&i Segita [2004, 2007] oraz Kramek i in. [2012] wigrdzap
rowniez wysoks wspotzalenos¢ ww. cech. Dla wikszaici obiektéw stwierdzono ujemn
i istotrg korelacg pomiedzy zawartécia biatka w ziarnie a liczbi mag ziaren z klosa.
Ujemm i istotmy zaleznos¢ migdzy tymi cechami uzyskali tak Szwed-Urb&i Segit
[2007, 2010], Segit i Szwed-Urbd2008], Kociuba i Wieremczuk [2013]. Dodatni
zaleznos¢ migdzy tymi cechami, jak rownieMTZ stwierdzono dla genotypéw pocho-
dzacych z Polski (tab. 2). Daje to riwos¢ uzyskania form o wysokich parametrach
plonotwdrczych i wgkszej zawartéci biatka w ziarnie.

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji dla badanych ciafciowych
Table 2. Correlation coefficients of the tested diiative traits

Liczba ziaren Masa ziaren
. . . z klosa Masa 1000 ziarer
Cecha Kraj pochodzenia w kiosie . . .
. - . Weight 1000 grain weight
Trait Country of origin  |Number of grain .
er spike of grains per (9)
P spike (g)
Meksyk/ Mexico 0,755*
. Egipt/ Egypt 0,662**
Masa ziaren z klosar—— oy ritaly 0,731~
Weight of grains -
per spike (g) kraje bytego ZSRR 0.690%*
ex-U.S.S.R. countrie '
Polska/ Poland 0,703**
Meksyk/ Mexico -0,266** 0,414*
Egipt/ Egypt 0,066 0,782*
Masa 1000 ziaren Wiochy/ Italy 0,220* 0,812*
1000 grain weight (d) kraje bytego ZSRR 0,084 0,695
ex-U.S.S.R. countrie
Polska/ Poland 0,133* 0,788**
Meksyk/ Mexico -0,240** -0,250** -0,105
Zawartag¢ biatka Egipt/ Egypt -0,310** -0,224** -0,046
ogélnego w ziarnie Wiochy/ Italy -0,297** -0,292** -0,163
Total protein content kraje bytego ZSRR o -
in grain (%) ex-U.S.S.R. countrie 0,179 -0,339 -0,305
Polska/ Poland 0,229* 0,221* 0,100*

* rxy istotny przyo = 0,05/ significant at = 0.05
** rxy istotny przya = 0,01/ significant at = 0.01

WNIOSKI
1. Badana kolekcja jarej pszenicy twardej jestai@owana pod wzgbem analizo-

wanych cech iléciowych, przy czym najwksz zmiennd¢ stwierdzono dla liczby
i masy ziaren z klosa niezatée od pochodzenia geograficznego.
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2. Badane genotypy jarej pszenicy twardej pochoelzz Wioch byly najbardziej
zréznicowane pod wzgblem analizowanych cech plonotworczych oraz zaveirtnatka
ogodlnego w ziarnie, natomiast najmniej zniowane obiekty pochodzity z Meksyku.

3. W analizowanej populacji mpa wskazé szereg genotypOw znacznie przekracza-
jacych srednpg warta¢ omawianych cech plonotwérczych klosa i zawsitdbiatka
w ziarnie, co stwarza mbwos¢ wykorzystania ich jako materiat wégiowy w praktycz-
nej hodowli nowych odmian pszenicy twardej w Polsce

4. Stwierdzono wysaki istotrg wspétzalenos¢ w materiatach ze wszystkich oma-
wianych rejonéw pochodzenia dla ngstjagcych par cech: liczby i masy ziaren z kltosa
oraz masy ziaren z klosa i MTZ, natomiast ujemnlezja wysipita pomedzy zawar-
toscig biatka w ziarnie a badanymi cechami plonotwérczidosa z wyjtkiem genoty-
péw pochodzcych z Polski.
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Wyniki dotycz bada kolekcyjnych koordynowanych przez IHAR w Radzikowieamach Kra-
jowego Centrum Rdinnych Zasobéw Genowych, finansowanych przez MRiIRW.

Summary. In the presented research collection materialspoing durum wheat which differ in
geographical origin are presented. They were delteby the Institute of Plant Genetics, Breeding
and Biotechnology within the gene bank project. 1@8fects including 445 from Poland,
167 from Mexico, 167 from Egypt, 142 from Italy ahdi8 from ex-U.S.S.R. countries were ana-
lyzed. The obtained results involve perennial médngears research), variability range and corre-
lation coefficient of important productivity traitsf spike, which involve the number and weight
of grains per spike, 1000 grain weight and protedmtent in grain. The gathered genotypes
of spring durum wheat are characterized by highabdity of the analyzed traits. The most diver-
sified objects come from ltaly, though the leastedsified come from Mexico. According to the
research, objects from Poland reached the highsaber and weight of grains per spike, though
the highest 1000 grain weight was reached by thectsbfrom Mexico. On the basis of variability
coefficients the study found out a negative coti@tebetween the protein content in grain and the
weight of grains per spike and 1000 grain weigkteet the genotypes from Poland.

Key words: yielding traits, collection, geographical origdyrum wheat





