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Wptyw warunkéw pogodowych i czynnikow
agrotechnicznych na wart@é siewmn nasion
koniczyny biatej (Trifolium repensL.)

The impact of weather conditions and agrotechrdaabrs on the sowing
value of white cloverTrifoliumrepensL.) seeds

StreszczenieW latach 2011-2012 przeprowadzono eksperymentadatryjny, w ktérym ocenia-
no wart@¢ siewrg nasion koniczyny biatej odmiany Barda. Oceniangamaspochodzity zéci-
stego ddéwiadczenia polowego realizowanego w latach 2009420tetod split-split-plot

w czterech powtérzeniach, na glebie komplekgmniego dobrego (klasa 1Vb). W badaniach labo-
ratoryjnych okrélano energi kietkowania, udziat nasion normalnie i nienormalkietkugcych,
twardych i poraonych patogenami grzybowymi oraz zddlédietkowania nasion w zataosci
od: przykaszania #tin (wariant przykaszany i nieprzykaszany), rozstawedow (10, 20, 30 cm)

i ilosci wysiewu nasion (2, 4 i 6 Kgal).

Najwickszy wplyw na wart& siewry nasion miaty warunki pogodowe podczas wegetagji ko
niczyny biatej w latach bada Warunki pogodowe thicowaly istotnie wszystkie badane cechy
jakosciowe oraz zdoln& kietkowania nasion. Najkorzystniejsze parametiiyojaiowe nasion
uzyskano w roku 2010, charakterygmym sk sprzyjagcym przebiegiem pogody w czasie rozwoju
generatywnego koniczyny. Zgodnie z przepisami maig warté¢ kwalifikowanego materiatu
siewnego. Poza poggdstotny wplyw na udziat nasion twardych miato kagzanie réin, roz-
stawa redow i ilosci wysiewu, a na udziat nasion peoaych patogenami grzybowymi — norma
wysiewu nasion. Przykaszanieslin, rozstawa rgdéw co 30 cm oraz wysiew nasion wito
2 kgha® zwickszaly w materiale siewnym koniczyny biatej udzission twardych, a wysiew
w ilogci 6 kgha' zwigkszat w nim udziat nasion parenych patogenami.

Stowa kluczowe koniczyna biata, czynniki agrotechniczne, nasjauming¢ kietkowania
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WSTEP

Zapotrzebowanie na nasiona koniczyny bialejfolium repens L.) w ostatnich la-
tach systematycznie wzrasta. Wplywa na to wysokdogapaszowa tego gatunku oraz
mozliwosé¢ wielokierunkowego wykorzystania na inne cele [Ais& i Martyniak 2005,
Prushski i Kotecki 2006, Warda €wintal 1998,Swiecicki i in. 2010]. Potencjat pro-
dukcyjny nasion koniczyny biatej w kraju jest nieli, a ponadto plony w dym stop-
niu uzalenione g od przebiegu warunkéw pogodowych oraz stosowagegtechniki.
Uwarunkowania te sprawigjze posgpy oshgnicte w hodowli omawianego gatunku nie
przektaday sic na efekty produkcyjne w jego nasiennictwie [BodZ005, Golhski
2005, Prugiski i Kotecki 2006, Ramenda 1982]. Poza dziatanigimnotworczym
wspomniane czynniki magwplywad takze na warté¢ siewry koniczyny poprzez ti-
cowanie udziatu frakcji nasion olmijacych zdolnéé kietkowania Cwintal i Wilczek
2012, Rybak i in. 1997, Starzycki 1981, Wilczekwintal 2008].

Nasiona koniczyny biatej jako materiat siewny powirspetnig okreslone normy
jakosci [Rozporadzenie... 2010], co daje gwarancjwyréwnanych wschodow oraz
prawidtowego rozwoju rdin i ich plonowania [Bochenek i in. 2000, Starziydi©81].
W ocenie laboratoryjnej waroi siewnej nasion wieloletnich §tin motylkowatych
okreslany jest procentowy udziat nasion twardych, nom@li nienormalnie kietkuf
cych oraz porzonych patogenami, od ktérych ostatecznie zaklolnag¢ kietkowania
[Bochenek i in. 2000, Rybak i Nadolnik 1988, Stakdy1981]. Istotne jest zatem pozna-
nie oddziatywania zaréwno warunkéw pogodowych, ijaizynnikéw agrotechnicznych
na cechy jakéciowe nasion koniczyny biatej.

CEL | ZAKRES BADAN

Celem bada byto okrelenie wplywu warunkéw pogodowych w okresie genesaty
nego rozwoju koniczyny biatej oraz wybranych czydmi agrotechnicznych (przyka-
szania rélin, rozstawy redow i ilosci wysiewu nasion) na cechy jalmowe nasion
sredniolistnej koniczyny biatej odmiany ‘Barda’. Ptemem badawczym bylo uzyskanie
odpowiedzi na pytanie, jakie cechy jékimwe nasion koniczyny biatep éznicowane
przez zmienne warunki pogodowe w okresie wegetad]in i jak wptywaja badane
czynniki agrotechniczne na wagtosiewry nasion.

MATERIAL | METODY BADA N

Laboratoryja ocerp wartcci siewnej nasion koniczyny biatej, odmiany ‘Barda’
przeprowadzono w latach 2011-2012 w Katedrze TdolgiioProdukcji Rglinnej
i Towaroznawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego w liniel Nasiona pochodzity ze
scistego eksperymentu polowego, realizowanego wcha2009-2011 w Polowej Sta-
cji Doswiadczalnej w Parczewie, metpdplit-split-plot, w czterech powtérzeniach, na
glebie komplekswytniego dobrego (klasa IVb), w ktérym uwzdhiono nasfpujace
czynniki badawcze: przykaszanieglio (wariant przykaszany i nieprzykaszany); roz-
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staw rzedéw (10, 20, 30 cm) i ik&i wysiewu nasion (2, 4 i 6 kg-f W trzyletnich
badaniach polowych nasiona zebrano tylko w dwdthcka (2010 i 2011). Dokfadn
metodyk przeprowadzonych baflapolowych podano w prac¢wintala i Wilczka
[2012].

Eksperyment laboratoryjny z kietkowaniem nasionyadzono w czterech powt6-
rzeniach na ptytkach Petriego, wytmych bibuj nagczom wody destylowan,

w temperaturze 2C. Na kadej ptytce poddano kietkowaniu po 100 nasion, zdgedn
z zaleceniami ISTA [1999] i Rozpaidzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w sprawie szczegbétowych wymagalotyczicych wytwarzania oraz jakoi materiatu
siewnego [2010].

W ocenianych nasionach okleno energi kietkowania (po 4 dniach) oraz procen-
towy udziat nasion normalnie i nienormalnie kielayjch, nasion twardych i paranych
patogenami grzybowymi (po 10 dniach). Do nasiommadnie kietkujcych zaliczono te,
z ktérych siewki ogjgaty prawidtowy rozwéj podstawowych organéw (korkantody-
ki, liscieni). Nasiona nienormalnie kietkige to takie, ktérych siewki nie miaty cech
zapewniagcych prawidtowy rozwoj rdin w sprzyjagcych warunkach siedliskowych
(krétki lub skartowaciaty korze gtéwny, uszkodzone korzenie boczne, krétka lulg-skr
cona todyka podlicieniowa, brak lcieni itp.). Nasiona twarde to zdrowe nasiona koni-
czyny biatej, ktére z powodu nieprzepuszczétnmkrywy nasiennej nie pobraty wody
do nagcznienia oraz nie wytworzyty kietkéw i siewek waggu 10 dni. Zgodnie z pol-
skimi przepisami do 40% nasion twardych doliczadgl nasion normalnie kietkagych
przy okrélaniu zdolndci kietkowania koniczyny biatej [Rozpagdzenie...2010]. Do
nasion poraonych przez patogeny zaliczg sizgsciowo pleniejace, martwe, gnijce lub
catkowicie pokryte plénig, niezdolne do skietkowania. Pogod okresie rozwoju gene-
ratywnego koniczyny biatej w latach 2010-2011 ékneo na podstawie danych automa-
tycznej stacji meteorologicznej (typu ,Klimax”) woSnowicy, oddalonej od lokalizacji
eksperymentu o okoto 10 km.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, wykotuiys analiz wariancji i NIRy gs
wedtug testu Tukeya.

WYNIKI BADA N

Dekadowe wartixi temperatury powietrza i opadéw w migsich obejmujcych
okres generatywnego rozwoju koniczyny biatej prtad®ono w tabeli 1. W roku 2010
najchtodniejsza byta trzecia dekada czerwca, aigm@gsza druga dekada lipca, nato-
miast w 2011 r. taki uklad wygiit odpowiednio w pierwszej i drugiej dekadzie bpc
Nalezy podkréli¢, ze srednia miesiczna temperatura czerwca w kolejnych latach hada
byla wyzsza odsredniej z wielolecia odpowiednio o 2,0 i X2 z kolei w lipcu wysza
byta 0 2,7C w 2010, a nisza 0 0,2C w 2011 r. Zanotowano rowrieluze zré&nicowa-
nie w rozktadzie i wielkéci opadéw. W roku 2010 mato deszczu spadio w tegetska-
dzie czerwca oraz w pierwszej i drugiej dekadzped, natomiast die opady byty
w trzeciej dekadzie lipca. Przekroczyly one wéwozd®,2 mmiredni wartas¢ z wielo-
lecia dla tego miegca. Rok 2011 wyriniat sk intensywnymi opadami, gtéwnie
w pierwszej dekadzie czerwca oraz we wszystkicrada&h lipca. W sumie w czerwcu
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opady byly blisko dwukrotnie wksze odrednich z wielolecia, a w lipcu przekraczaty je
ponad trzykrotnie. Okres rozwoju generatywnego &omy biatej w roku 2010 byt
diuzszy i przebiegat przy wgzej o 1,1C temperaturze powietrza oraz mniejszych
0 176,9 mm opadachzniv 2011 r. (tab. 2).

Tabela 1. Dekadowy rozktad temperatury powietrapadéw w okresie rozwoju generatywnego
koniczyny biatej (stacja meteorologiczna w Sosngwypu ,,Klimax”)
Table 1. Dekade distribution of air temperatured precipitation during the generative
development of white clover (automatic meteorolaf#tation in Sosnowica — type ,Klimax”)

Temperatura powietrza ("C) Opady (mm)

Rok Miesigc Air temperature (°C) Rainfalls (mm)
Year Month Dekada/ decade _ Dekada/ decade suma
1 2 3 X 1 2 3 sum
2010 VI 20,3 18,7 18,1 19,0 | 34,6 | 26,2 8,9 69,7
VI 21,0 | 24,4 | 20,9 22,1 9,7 0,3 69,3 79,3
2011 VI 21,7 18,0 17,8 19,2 57,7 16,1 29,4 | 103,2
VII 17,2 22,0 18,5 19,2 95,8 | 62,8 83,8 | 2424
Vi - - - 2| - - - 56,2
1985-2008 VI - - - 19,4 - - - 69,1

Tabela 2. Warunki pogodowe w okresie rozwoju gagan@ego koniczyny biatej (odggowania
do zbioru nasion)
Table 2. Weather conditions during the generataxetbpment of white clover (from budding
to seed harvesting)

Pakowanie — zbiér nasion
Rok Budding — harvesting Temp. powietrza ("C) Opady (mm)
Year okres liczba dni Air temperature ("C) | Rainfalls (mm)
period number of day
2010 (03.06-02.08) 61 20,2 150,7
2011 (05.06-30.07) 56 19,1 327,6

Energia kietkowania nasion koniczyny biategméa sk istotnie tylko pomgdzy la-
tami zbioru (tab. 3). W nasionach zebranych w raRa0 i 2011 wynosita odpowiednio
73,8% i 42,9%. Podohnenerge kietkowania mialy nasiona niezatde od badanych
czynnikéw agrotechnicznych.

Nasiona normalnie kietkgge stanowg podstawow frakcje wptywajaca na wartdé
materiatu siewnego. Udziat takich nasion byt isi®tzr&znicowany tylko przez warunki
pogodowe w poszczegdélnych latach bad@odobnie jak w przypadku energii kietko-
wania korzystniejszy wynik dotyczyt roku 2010 (tat). Udziat nasion nienormalnie
kietkujacych (tab. 5) byt istotnie mniejszy w roku 2010yinesit tylko 0,4% w poréwna-
niu z rokiem 2011, kiedy takich nasion byto pon&8al

Nasiona twarde wyspowaly w stosunkowo niskim udziale, a ich istotmézmico-
wanie stwierdzono zaréwno pod wplywem warunkéw mmyaych pomgdzy latami, jak
i w zaleenosci od badanych czynnikéw agrotechnicznych. Istoimiecej nasion twar-
dych (4,2%) byto w 2011 r. Poza tym byto icheegj w obiekcie przykaszanym oraz
przy wysiewie nasion w ikei 2 kg- h& i rozstawie redéw co 30 cm (tab. 6).
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Analizujgc zdrowotné¢ nasion, stwierdzonage istotnie mniejsze poranie patoge-
nami grzybowymi wysfpito w 2010 r. §rednio 8,9%) w poréwnaniu z 2011 r. (12,7%),
w ktérym stosunkowo die opady w okresie generatywnego rozwojdlimo mogty
wzmaga poraenie nasion przez patogeny (tab. 7). Stwierdzokeetastotny wplyw
ilosci wysiewu nasion na omawigaoecle. Najwiecej nasion potanych przez patogeny grzy-
bowe (11,4%) zanotowano przy ngigiejszym wysiewie koniczyny biatej (6 kw'). Przy
dwzym zagszczeniu masy wegetatywneglia (pedéw i lisci), byty sprzyjagce warunki
do infekcji patogenéw grzybowych.

Zdolnaos¢ kietkowania nasion wedtug oboyziujacych przepisbw przedstawiono
w tabeli 8. Byla ona bardzo wysoka w nasionachku 010 (90,6%), przekracaaj
0 ponad 10% obowkujaca dolng granie dla kwalifikowanego materiatu nasiennego.
Z kolei nasiona z 2011 r. odznaczaty sisky zdolndcig kietkowania (73,9%) i nie
osiggrety minimalnej wartdci dla materiatu siewnego (80,0%). Badane czynagkio-
techniczne nie mialy istotnego wptywu na zddlhkietkowania nasion koniczyny biatej.

DYSKUSJA

W uprawie koniczyny biatej na nasionaama jest nie tylko wysokd plonu, ale
takze jaka¢ nasion. Od ich wartgi siewnej zaleg bowiem wschody rdin i struktura
lanu wplywajca bezpérednio na plonowanieCjwintal i Wilczek 2012, Rybak 1982,
Starzycki 1981]. Oceniane nasiona koniczyny biaggnaczaly si duzag zmienndcia
cech jakdciowych, gtéwnie pod wptywem warunkéw pogodowyclolresie wegetacii,
a take niektérych czynnikéw agrotechnicznych. Jednym aniejszych parametrow
materiatu siewnego jest energia kietkowania. W batan witasnych wynositérednio od
42,9 do 73,8% i rinita sk istotnie tylko w zalénosci od przebiegu pogody w poszcze-
golnych latach. W badaniach Rybak [1981] stwierdzpndobne zrénicowanie energii
kietkowania nasion koniczyny biatej w zatesci od lat, wynosgce od 47,2 do 70,2%.
Wplyw pogody na ten parametr stwierdzilk @€wintal i in. [2010] w badaniach z nasio-
nami koniczyny czerwonej.

Podobnie jak energikietkowania take udziat nasion normalnie kietlkygych istot-
nie r&nicowaly tylko warunki pogodowe. Zbire wyniki prezentwj Goral i Spiss
[1981].

Nasiona twardegscharakterystyczne dla koniczyny bialej, a ichzydudziat mae
obniza¢ energe i zdoIng¢ kietkowania, na co zwrdcita uwadrybak [1981]. W niniej-
szych badaniach udziat takich nasion byt niskitdowat s¢ na poziomie od 1,2 do
8,4%. Ré&nicowaly go istotnie warunki pogodowe oraz rozstazeglOw i ilosci wysie-
wu. Wiecej nasion twardych byto w roku 2011 (ockszej sumie opaddw) niw 2010
(o mniejszych opadach). Jest to sytuacja podobnstwierdzonej prze£wintala i in.
[2010] w badaniach z nasionami koniczyny czerwonej.

Koniczyna biata jest &ing entomofilry i rOwniez ten fakt jest elementem uzahia-
jacym jaka¢ nasion od przebiegu warunkéw pogodowych podczamiemia i zapyla-
nia kwiatow. Z dotychczasowych badavynika, ze wicksze odsredniej z wielolecia
opady i wyssza temperatura powietrza w okresie generatywnyhpwes niekorzystnie
na plony oraz obnajg jakos¢ nasion [Olszak 1982, Rybak 1982, Rybak i in. 1997]
W obu latach bada a szczegdélnie w roku 2011, wygity bardzo due opady deszczu
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w pierwszej dekadzie czerwca i w lipcu, kiedy dattitn do zaptodnienia i dojrzewania
nasion koniczyny biatej. Przy eztych i obfitych opadach utrudniong sbloty owadéw
zapylajcych (gtownie pszczot miodnych), a przez to ogramie jest zapylenie i za-
ptodnienie kwiatéw. W takich warunkach powstajeprawidtowo wyksztatcone nasiona,
z ktorych w czasie kietkowania wyrasfagdeformowane organy siewek, powagty;
wzrost udziatu nasion nienormalnie kietkeych (do 13,3% w 2011 r.). W badaniach
Rybak [1981] udziat nasion nienormalnie kiedmyjch wynosit od 1,3 do 24,7% w za-
leznosci od lat. Poza tym w warunkach zjl wilgotndsci podczas dojrzewania nasion
dochodzito do podgniwania najwcérgej zawhzanych kwiatostandw, co z kolei obaio
zdrowotng@¢ zebranych nasion. W efekcie stwierdzono istotrige®j nasion poranych
patogenami w 2011 r.niv 2010. O wplywie porgenia nasion przez patogeny grzybowe
na ich zdolné¢ kietkowania informuj Rybak i Nadolnik [1988]. Rybak [1981] oki#a
porazenie nasion koniczyny biatej w zakresie od 3,2 8%%, a Nadolnik [1999] od 8,5
do 21,9% w zalenosci od lat.

Najwazniejszy cechy nasion przeznaczonych do siewu jest ich zd@lkeetkowania,
ktéra oceniana jest wedtug ob@wujagcych przepisow prawnych i stanowi podsgaeh
kwalifikacji. Zdolncs¢ kietkowania testowanych nasionznita sk istotnie tylko pomg-
dzy latami i wynosita 90,6% w 2010 i 73,9% w 2010 odniesieniu do wymagaza-
wartych w Rozporgdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [2010] nasa zebrane
w roku 2010 zaliczaj si¢ do kwalifikowanego materiatu siewnego, natomiasioku
2011 nie spetnigjtych wymagé. Zréznicowanie zdolnéci kietkowania nasion koniczy-
ny bialej wynikagce ze zmiennych warunkéw pogodowych wnych latach uprawy
podkrelaja tez inni autorzy [Rybak 1981, Galski 2005].

WNIOSKI

1. Najwickszy wptyw na cechy jaléiowe nasion koniczyny biatej uprawianej w la-
tach 2010-2011 mialy warunki pogodowe w okresieegatywnego rozwoju iin.
Rdznicowaty one istotnie wszystkie badane cechy §akave nasion i ich zdolrio kiet-
kowania.

2. Korzystniejsze parametry jadaowe nasion uzyskano w roku 2010, pkegdniej
temperaturze powietrza 20 i sumie opadéw 150,7 mm w okresie generatywnego
rozwoju koniczyny. Zgodnie z przepisami nasionadsiadaty wart& kwalifikowanego
materiatu siewnego.

3. Przykaszanie gtin, rozstawa rgdéw co 30 cm oraz wysiew nasion wsitd
2 kg-ha zwickszaly udziat nasion twardych w materiale siewnymi&zyny biatej, a wy-
siew w ilaici 6 kg- hd zwickszat w nim udziat nasion pamnych patogenami grzybowymi.
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Summary. In the years 2011-2012, a laboratory experimest wonducted where the sowing
value of white clover seedar. Barda was assessed. The seeds were obtaimedh fetrict field
experiment conducted in the years 2009-2011, utsiagsplit-split-plot method, in four repeti-
tions, on the soil of a good rye complex (class)IMh laboratory experiments the germination
energy, share of normally and abnormally germimpseeds, hard seeds and seeds affected by
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fungal diseases and their germination capacity ieipg on plant cutting (the cutting and non-
cutting option), row spacing (10, 20, 30 cm) and Heeding rate amount of seeds sown (2, 4
and 6 kegha) were determined. The sowing value of white ciseeds in the study years was in
the highest degree dependent on the weather comslitvhich caused a significant variation of all
studied quality characteristics and seed germinatimpacity. The most favourable seed quality
parameters were obtained in 2010, which was clexiaet by favourable weather conditions
during the generative development of clover. Aceggdo the relevant regulations, the seeds had
the value of gualified seed material. Except weather, a significant effect on the share of hard
seeds was exerted by the cutting of plants, raacisg and seeding rate sow, while the share of
seeds affected by fungal diseases was dependehemeeding rate norm. The cutting of plants,
30 cm row spacing and sowing of 2 kg'fiacreased the share of hard seeds while the sosfing
6 kgha® increased the share of seeds affected by fungehsés in the white clover seed material.

Key words: white clover, agrotechnical factors, seeds, geaton capacity





