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Charakterystyka zasobdw genowych pszegta ozimego
pod wzgldem polowej odporndci na choroby grzybowe

Characteristics of winter triticale genetic resosraegarding field resistance
to fungal diseases

StreszczenieCelem pracy byta charakterystyka materiatow kolekpsh pszemyta ozimego pod
wzgledem polowej odporni na choroby grzyboweskii, takie jak naczniak wiaciwy (Blumeria
graminis), rdza brunatnaRuccinia recondita) oraz septorioza dti (Phaeosphaeria nodorum).
Materiat badawczy stanowity 682 obiekty ocenianéatach 1985-2013. Bonitacja stopnia pora-
zenia rélin przez choroby dokonywana byta w oparciu o Pstowy skak wg COBORU,
w ktorej 9 oznacza brak objawoéw chorobowych, arfajsilniejsze porgenie. W celu oceny po-
stepu biologicznego w odniesieniu do zdrowaitiaoslin wyodrebniono 2 grupy obiektéw: bada-
ne w latach 1985-1999 oraz w latach 2000—2013. kamyes wyniki wskazuj na due zr&nico-
wanie materiatdw kolekcyjnych pszaia pod wzgidem polowej odporriei na choroby grzybo-
we lici, przy czym genotypy oceniane w latach 1985—-1&&&akteryzowaly giwicksz polowg
odporndciag na choroby grzybowe higenotypy analizowane w latach 2000-2013.

Stowa kluczowe:maczniak wit@ciwy, polowa odporn& na choroby grzybowegszenyto ozime,
rdza brunatna, septorioz&di

WSTEP

Najgrazniejszymi chorobami grzybowymi, ktére atakupsliny zbozowe i powoduy
dwze straty w plonach,gsm.in.: myczniak prawdziwy pszenicy, powodowany przez
grzyb Blumeria graminis (DC.) E.O. Speer f. sqritici (syn. Erysiphe graminis DC. f.
sp.tritici Em. Marchal), rdzadzbtowa (Puccinia graminis Pers. f. sptritici), rdza bru-
natna Puccinia recondita Rob. ex Desm f. spritici Eriks. et Henn.) (synPuccinia
triticina Erikss) i rdzazétta (Puccinia striiformis Westend. f. sptritici Eriks.) [Bennett
1984, Zeller i in. 1993, Wamiak-Strzembicka i Gajda 1995, Zamorski 1995]. \tabs
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nich latach te patogeny powoduinaczne poteenie zbéd w wielu rejonachswiata.
Sprzyja temu zmiana sposobéw uprawy, wzrost nawa azotowego, stosowanie na-
wadniania i regulatoréw wzrostu, a przede wszysthodowla i uprawa odmian z iden-
tycznymi lub pokrewnymi typami odporéa [Bennett 1984]. Wedlug Feuillet i Keller
[1998] najskuteczniejgzmetod, kontrolowania i ograniczania skutkow poeaia przez
choroby grzybowe jest wprowadzenie do uprawy odmziagenetycznie uwarunkowan
odporngcia.

Pszenyto (x Triticosecale Wittm. ex A. Camus), uznawane w patkowym okresie
prac badawczych i hodowlanych za jeden z najodpfmzych na choroby rodzajow
zb&, jest poraane zarOwno przez patogeny pszenicy, jakta, ale w poréwnaniu
z formami rodzicielskimi wykazuje mniegzwrazliwos¢ na te czynniki patogenne.
Pszenyto reaguje pé&rednio na choroby dci i kloséw w stosunku do gatunkéw wyj-
sciowych, poza odporrgia na myczniaka, ktéra jest znacznie eksza ni pszenicy
i zyta. Powanym zagrageniem dla upraw pszeyia jest réwnie rdza brunatna oraz
wystepujaca rzadziej w naszym rejonie klimatycznym rd#éta. Zbae to jest rownig
wrazliwe na infekcje ktosa przeEusarium spp. Dz¢ki zakrojonym na szergkskak
pracom hodowlanym mitiwe bylo uzyskanie wielu form pszeyta odpornych na po-
szczegolne patogeny, ale najcenniejsze z punktzemid rolnictwa $ genotypy niosce
kompleksowg odpornd¢ na choroby [Arseniuk i in, 1990, Kociuba 1990, I§ic1992,
Zamorski i Schollenberger 1995, Woin. 1996, Strzembicka i in. 1998, Brzozowski
i in. 2000, Kociuba 1997, 2007, Strzembicka 200yfe@ 2008, Zych 2012].

Przeprowadzona wieloletnia ocena miata na celuattairystyk zbiorow kolekcyj-
nych pszemyta ozimego pod wzgtlem polowej odporrizi na choroby grzyboweslii,
takie jak mczniak wigciwy (Blumeria graminis), rdza brunatnaRuccinia recondita)

i septorioza lici (Phaeosphaeria nodorum), w warunkach klimatycznych Polskiraz
ocere postpu biologicznego dotygzego zdrowotngci roslin.

MATERIAL | METODY

Materiatl badawczy stanowity odmiany i rody hodovdgrszenyta ozimego pocho-
dzace z ré@nych rejonéw geograficznydwiata. Szczegdtowa ocena polowej odpdano
na choroby grzybowe (gozniak wigciwy, rdza brunatna, septoriozéaci) dotyczyta 682
obiektéw badanych w latach 1985-2013. Odpéfnkezdego genotypu oceniono na
podstawie wieloletniej ocenysreédnia z 4 lat). Wszystkie obiekty byly wysiewane
w Gospodarstwie Diaviadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestasic koto
Nateczowa. Siew wykonanacznie na jednopowtdrzeniowych poletkach o powiemzch
2 nf, wysiewajic po 125 ziarn w kalzie, przy rozstawie gzléw 20 cm. Poletka byly
5-rzadkowe, o dtugéci 2 m.

Bonitacja stopnia pogania ralin przez choroby grzybowe dokonywana byta co-
rocznie w oparciu o 9-stopniawskak bonitacyjp, wg COBORU, w ktorej 9 oznacza
brak objawdéw chorobowych, a 1 — najsilniejsze penge. Ocea poraenia przez mrz-
niaka prawdziwego, rdzbrunatma i septorioz lisci przeprowadzono w okresie od po-
czatku kloszenia do petnego wyktoszeniglio (BBCH 51-59). Ocefiwykonano dwu-
krotnie w odsipach dwutygodniowych. W celu oméwienia wieloletniginikow oceny
zdrowotndci badanych genotypow pszsta ozimego postono s¢ klasyfikatorem
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SEV [Szirokij unificirovannyj klassifikator SEV i Bkdunarodnyj klassifikator SEV roda
Triticum L. 1974], wedlug ktérego do odpornych zalicza genotypy, ktore uzyskaty
sredng ocere 7-9, ocena 5—6 oznacg@dnp odpornd¢, natomiast oceny mézeswiad-
cza o0 duwej wrazliwosci.

Analizowane obiekty pszewta ozimego podzielono na 2 grupy: w pierwszej anal
zly sie genotypy badane w latach 1985-1999, a w drugieptypy badane w latach
2000-2013, co miato na celu oeqrostpu biologicznego w odniesieniu do zdrowdaitio
rodlin. Dla kazdej z grup obliczongrednie wieloletnie oceny odporw oraz ustalono
procentowy udziat genotypéw w 9-stopniowe] skaligaenia. Na podstawie wieloletnich
wynikow oceny mana byto wybré po 10 genotypdw, ktére w warunkach polowych wyka-
zywaly kompleksow odporné¢ na wszystkie oceniane choroby grzybowe li

WYNIKI I DYSKUSJA

Badane obiekty kolekcyjne pszgma ozimego charakteryzowahesivysolky polowg
odporndcig na myczniaka whaciwego i rdz brunatm, przy czym wgkszy odsetek
obiektéw odpornych na ww. czynniki chorobotwércaeisrdzono wréd materiatdw
starszych, ocenianych w latach 1985-1999. Ponad @figktéw analizowanych w tym
okresie nie wykazywalto objawOw paemia przez nriczniaka widciwego, a w przypad-
ku 67% nie odnotowano objawdw poeaia rdz brunatm. Natomiast rod materiatdw
kolekcyjnych analizowanych po 2000 r. udziat formktérych nie stwierdzono objawéw
porazenia przez mrzniaka widciwego i rdz brunata, wynosit odpowiednio 77,2%
oraz 48,1% (rys. 1 i 2). Przedstawione wyniki hiadaskazuj wiec na spadek polowej
odporndci nowszych materiatow kolekcyjnych na pzeaie przez mczniaka whaciwe-
go i rdz brunatn. Srednia wieloletnia ocena odpogtd na myczniaka wiéciwego ma-
teriatébw kolekcyjnych analizowanych w latach 198899 wynosita 8,80, a w latach
2000-2013 — 7,98, natomiast w przypadku rdzy bnejatynosita 8,94 dla obiektéw
starszych i 6,67 dla obiektéw ocenianych po 20Q@ab. 1). Dug odpornd¢ starszych
materiatéw kolekcyjnych pszewta ozimego na gtzniaka whaciwego, rdz brunatn
i rdze zdzbtowg stwierdzita Kociuba [1990]. Autorka podajee u ponad 90% badanych
obiektéw nie stwierdzono objawdw paemia przez ww. czynniki chorobotwoércze. Jed-
nak wyniki p&niejszych badaprowadzonych przez Kocigh2007] wskazuj, ze mate-
riaty kolekcyjne pszetyta ozimego oceniane w latach 2001-2007 bykviuwickszym
stopniu poraane przez m@rzniaka wkaciwego (52,5% form z ocamd) i rdz brunatn
(34,7% form z ocen9). Spadek odporioi na ww. czynniki chorobotwércze potwier-
dzap réwniez badania odmianowe prowadzone przez COBORU [Cy#6f8, Zych
2012]. Wynika z nichze z biegiem lat stopniowo zgkisza s¢ nasilenie chordb wygpu-
jacych na pszeiycie ozimym, a najwksze rGnice odmianowe wygpuja w odporngci
na myczniaka prawdziwego i rdzbrunatn. Zwickszone porzenie niektérych odmian
przez mczniaka prawdziwego prowadzi w konsekwencji do vmesgo spadku ich plo-
nowania. Zdaniem Strzembickiej [2007] niektére fgrpszenyta ozimego $ bardzo
podatne na gtzniaka prawdziwego, a wzrost areatu uprawy tegoalzaréwno w Pol-
sce, jak i nawiecie jest jeds z przyczyn wysipowania i nasilenia epidemii choréb.
Dane z literatury [Kociuba 1994, Strzembicka i it998, Arseniuk i in. 2000, Grzesik
i Strzembicka 2003, Czajowski i in. 2011] wskaguje powane zagraenie dla pszen-
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zyta stanowi rownig rdza brunatna powodowana przez grBglcinia recondita f. sp.
tritici. Objawy poraenia tym patogenem wygtuja corocznie w mniejszym lub k-
szym nasileniu. W warunkach sprzyj@jch rozwojowi grzyba obserwuje¢sponadto
znaczne obgenie plonu ziarna. Schevchenko i Karpachev [1988lap, ze kazde 10%
porazenia lci pszemyta przez rdg brunata powoduje obrienie plonu ziarna o 3%.
Badania przeprowadzone przez Czajowskiego i inLI2@skazuj na zmiany w cgsto-
tliwosci wirulencji populacjiPuccinia triticina, sprawcy rdzy brunatnej pszsma i psze-
nicy w Polsce, korespondgiej z gtdéwnymi genami odporgéai Lr. Odnotowano rownie
pojawienie s nowych patotypéw w krajowej populadiccinia triticina, ktére charak-
teryzowaty s wirulencg wobec dotychczas skutecznych genéw odpamindr9, Lr23,
Lr24 i Lr25. Zdaniem ww. autor6w odporfib przeciwko tym patotypom powinna by
uwzgkdniona w kadym obiecujcym materiale wyjciowym dla potrzeb hodowli od-
porngciowej.

Tabela 1Srednia wieloletnia ocena polowej odpofniopszemyta ozimego na choroby grzybowe
Table 1. The many-years mean evaluation of winitcdle field resistance to fungal diseases

Lp. Choroba grzybowa Lata bada Liczba obiektow | Srednia odporn@
No Fungal disease Years of research Number of objects | Mean resistance
Maczniak prawdziwy 1985-1999 391 8,8
1 |Powdery mildew 2000-2011 291 7.9
Blumeria graminis '
5 g:’ozvfl‘nb:ﬁ;ama 1985-1999 391 8,9
S . 2000-2011 291 6,7
Pucinia recoudita
Septorioza ci 1985-1999 391 44
3 |Leaves septoriosis 2000-2011 291 4’0
Phaeosphaeria nodorum '
100 92,1
a 90 %
g -
3 70 |
2 60
S 50 -
S 40 |
X
Q30 ~
Qo
o 07 l24 25 37 34 22 24 42 20
> 10100 00 06 __03 09 12 21 _28
0 T T T T T = T = T
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skala/ scale 019851999  @2000-2013

Rys. 1. Rozkiad oceny pamnia przez mrzniaka prawdziwego w kolekcji pszsma ozimego
Fig. 1. The distribution of infection by powderyldew in the collection of winter triticale genetic

resources



116 A. KRAMEK, W. KOCIUBA

Tabela 2. Wybrane genotypy pszgta ozimego o dobrej lufredniej odpornéci na choroby
grzybowe
Table 2. The chosen winter triticale genotypes gibd or medium resistance to fungal diseases

Lp. Nazwa genotypu Pochodzenig chznl_ak Rdza brunatna Septorioza kci
No Genotype name Origin prawdziwy Brown rust |Leaves septoriosjs
Powdery mildew
1985-1999
1 |LT 259/72 POL 9,0 9,0 8,3
2 |A-857 MM 361 M ZAF 9,0 9,0 7,3
3 |6221 M51 M ZAF 9,0 9,0 7,0
4 |AD-206 SUN 9,0 9,0 7,0
5 |6A-370 CAN 9,0 9,0 7,0
6 |6TA-206 CAN 9,0 8,8 7,0
7 16290 M 2 M ZAF 9,0 8,8 7,0
8 |CZR-130 POL 9,0 8,5 7,0
9 |LT 188/73 POL 9,0 8,0 7,0
10 |LT 1334/76 POL 7,0 8,8 7,5
2000—-2013
1 |Alzo x Purdy (449/25) POL 9,0 8,8 6,3
2 |Moderato POL 9,0 8,3 6,3
3 |Presto x Mironowska POL 9,0 7.3 5,8
4 |Madilo POL 9,0 7,0 6,3
5 |Woltario POL 9,0 6,0 53
6 |Alzo x Purdy (449/12) POL 8,8 8,0 55
7 |IGS 5101 x LAD 122/90 POL 8,5 9,0 6,3
8 |(Galtjo x F 8063 w 112) POL 8,5 7,3 53
x Wolynska

9 |MAH1893 x Purdy POL 7,5 9,0 5,8
10 (Borwo POL 7,5 8,0 53

% obiektow/ % of objects

1 2 3 4 5 6 7 8 9

skala/ scale 01985-1900  @2000-2013

Rys. 2. Rozktad oceny pamnia przez rdzbrunatma w kolekcji pszenyta ozimego
Fig. 2. The distribution of infection by brown rustthe collection of winter triticale
genetic resources



Charakterystyka zasob6w genowych psyemozimego pod wzgtiem polowej odporngi... 117

40 + 36,6

% obiektow/ % of objects

skala/ scale 01985-1999  @2000-2013

Rys. 3. Rozktad oceny pamnia przez septoriedisci w kolekcji pszenyta ozimego
Fig. 3. The distribution of infection by leaves s®osis in the collection of winter triticale
genetic resources

Oceniane w niniejszej pracy materiaty kolekcyjnegmgyta ozimego wykazywaty
silniejsze objawy poraenia l&ci przez grzylPhaeosphaeria nodorum (syn Stagonospo-
ra nodorum). W analizowanym materiale niewielki odsetek stampdormy odporne
(ocena 7-9), przy czym wgej takich obiektow stwierdzono w latach 1985-19980-
nad 16%, natomiast po 2000 r. odnotowano jedyneco®¢ form srednio odpornych
(ocena 5-6) — ponad 37%. Na zgyodatné¢ pszenyta na choroby dci i kloséw po-
wodowane przez grzyBtragonospora nodorum wskazuj réwniez wyniki bada odmia-
nowych prowadzonych przez COBORU [Cyfert 2008, Z2612].

Wieloletnia polowa ocena odporud pozwolita na wytypowanie 10 genotypow
pszeryta o0zimego ocenianych w latach 1985-1999, ktdradtieryzowaly si kom-
pleksowy odporndcig na choroby grzyboweslii (Srednia wieloletnia ocena 7-9) (tab.
2). Wsérdd obiektéw ocenianych po 2000 r. nie stwierdztaldch, ktére wykazywatyby
kompleksowy odpornd¢ na wszystkie analizowane choroby, dlatego w tabekhmiesz-
czono 10 genotypdw, ktére charakteryzowatydiizg odporndcig na myczniaka praw-
dziwego i rdz brunatn (ocena 7-9) oragredni odporndcig na septoriog lisci (ocena
5-6). Jak podaje Kociuba [1990], szczegétowe badgmih genotypdw (sztuczne zaka-
zanie) mogtyby dostarczyinformacji odnénie do stopnia ich odporsai.

WNIOSKI

1. Badane materialy kolekcyjne pszgia ozimego byly zrinicowane pod wzgt
dem polowej odporni na choroby grzybowe $lii, przy czym genotypy oceniane
w latach 1985-1999 charakteryzowaly wicksz polowy odporndcig na choroby grzy-
bowe ni genotypy analizowane w latach 2000-2013.

2. Na podstawigredniej wieloletniej oceny stwierdzonge wiekszc¢ genotypow
pszeryta ozimego charakteryzowatae siysoky polowg odporndciag na myczniaka
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wihasciwego i rdz brunatm (odpowiednio: ponad 90%, 67% ocenianych w late@Bb3
—1999 oraz ponad 77% i 48% analizowanych po 20900 r.

3. Materiaty kolekcyjne pszewta ozimego byly wrdiwe na poraenie léci przez
septorioz, przy czym wréd starszych genotypéw odnotowanocksgzy udziat form
odpornych (ponad 16%)srednio odpornych (ponad 63% genotypéw z @cen 6) niz
wsréd nowszych obiektow (odpowiednio: 0% i ponad 37%)
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Summary. The aim of this study was to characterize wintgicale genetic resources regarding
field resistance to fungal diseases of leaves sischowdery mildewRlumeria graminis), brown

rust Puccinia recondita) and leaves septoriosiBh{aeosphaeria nodorum). The research material
covers 682 accessions estimated in the years 1983-Zhe infection intensity was estimated on
the basis ofa 9-degree scale by the Research Canmtr€ultivar Testing (COBORU), where

9 means no signs of disease, and 1 is the strosigest of disease. In order to evaluate the biolog-
ical progress in relation to plant health two gregb objects were separated: tested in the years
1985-1999 and 2000-2013. The obtained resultsateliarge diversity of winter triticale collec-
tion materials regarding field resistance to fundigeases of leaves. The genotypes evaluated in
the years 1985-1999 were characterized by higk&t fesistance to fungal diseases than geno-
types analyzed in the years 2000-2013.

Key words: brown rust, field resistance to fungal diseaseayds septoriosis, powdery mildew,
winter triticale



