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Polskie rolnictwo w kontekscie oddziatywania
na srodowisko przyrodnicze

Polish agriculture in the context of its impacttbe natural environment

Streszczenie Wspoiczénie konieczné ograniczania niepadanych zjawisk i gospodarowania
w sposob uwzghniajacy ochror zasobdw naturalnycérodowiska ma szczeg6lne znaczenie row-
niez w rozwoju rolnictwa. Wegie Polski do struktur Wspolnoty spowodowato gsizenie mali-
wosci zarobwno wzrostu konkurencyjfm i dochodowéci dziatalndgci rolniczej, jak i realizacji
przedsiwzig¢ majcych przyczyni sig do poprawy jakéci srodowiska i zachowania waloréw przy-
rodniczych rodzimej wsi. W pracy przedstawiono veyte zagadnienia dotygz presji sektora
rolnego wywieranej n&rodowisko. Zakres czasowy analizy obejmowat lata42Q012.

Stowa kluczowe rolnictwo, srodowisko przyrodnicze

WSTEP

Rolnictwo to sektor rodzimej gospodarki, ktéry zegkedu na specyficzny charak-
ter wplywa na stasrodowiska przyrodniczego, powoduj istotne konotacje w eko-
systemach. Z ingerencgorientowan na uzyskanie okétonych celdéw produkcji va-
ze sk swoista presja n&rodowisko. Relacje praktyki rolnicze srodowisko naturalne
mog przybierdé forme oddziatywania zaréwno niekorzystnego, jak izgaanego.
Obserwowane w ostatnich dziesibleciach zmiany zwizane z intensyfikagji specja-
lizacja produkcji rolnej przejawiace st m.in. w postaci przeksztaltew zakresie
sposobu #ytkowania ziemi, mechanizacji zabiegéw agrotechmych, wielkgci ob-
sady inwentarza i liczebdoi stad, aplikacji nawozéw mineralnych i organiczhy
stosowania pestycydéw, powodowaly niekorzystne lskut zasobach wodnych, gle-
bowych, stanie atmosfery, biomdorodndgci oraz siedlisku [linicki 2004, Duer 2007].
Zatem stato si niezlkedne poszukiwanie kompromisu pamky osiaganiem celéw
produkcyjnych a ochrani zachowaniensrodowiska przyrodniczego. O randze wska-
zanej problematykéwiadczy jej whczenie do Wspdlnej Polityki Rolnej [Kociszewski
2011].
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ROLNICZA PRESJA NASRODOWSKO

W odniesieniu do wéd powierzchniowych i gruntowysdtzegdélna uwaga kierowa-
na jest na zanieczyszczenie zasobow wodnych ntanmentj. zwazkami azotu i fosforu,
takze w konteKcie niekorzystnych zmian zachagych wsrodowisku Battyku [Zielh-
ska 2008]. Przenoszone do wéd morskich tadunkiuazdbsforu przyczyniaj sie do
zmniejszenia zasobéw tlenowych w zbiorniku i intdiksicji procesu eutrofizacji.
Udziat Polski w catkowitym tadunku azotu i fosfoodiprowadzanym do Morza Baityc-
kiego ksztattuje gina poziomie ponad 36% w przypadku fosforu i olo24 przypadku
azotu [Ochorok-Jedynak 2012]. W latach 26P@12 roczny odptyw tadunku azotu
ogolnego rzekami do Morza Battyckiego wynosit o@,80ys. ton w roku 2004 do 103,4 tys.
ton w roku 2012. Najwkszy odnotowano w roku 2010 (322,6 tys. tofQchrona...
2006, 2007, 2010, 2013] (rys. 1).
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Rys. 1. Odplyw tadunku azotu i fosforu rzekami dork#oBaltyckiego (tys. ton)
Opracowanie na podstawie: Ochrona... 2006, 2007,,22013
Fig. 1. The outflow of nitrogen and phosphorus ledith rivers to the Baltic Sea
(thousand toné)The study based on: Ochrona... 2006, 2007, 2010, 2013

" Od 2010 r. tadunki liczone metpéredniego miesicznego szenia i odplywu
" Since 2010 loads calculated using the average ryorthcentration and runoff

Roczny odptyw fadunku fosforu ogdlnego w analizoywanokresie miécit sig
w przedziale od 6,7 tys. ton (2012 r.) do 16,2 tgs (2010 r.). Wielké&t tadunku
zmniejszyta si z 9,0 tys. ton w 2004 r. do 6,7 tys. ton w rokd20tj. 0 25,6% [Ochro-
na... 2006, 2013 Uwzgkdniajac zalzzenia Konwencji o ochronigrodowiska morskie-
go obszaru Morza Baltyckiego (konwencja hedka) i Baltyckiego Planu Dziata

LW 2010 r. w kraju wyapita powod.

2 padunek substancji biogennych wprowadzany do Mdattyckiego z obszaru Polski jest olemy na
podstawie wynikdw pomiaréw jakoi wod w rzekach i przeptywdw w przyigjowych przekrojach badaw-
czych zlokalizowanych na \Ale, Odrze i dziegriu rzekach Przymorza.

3 Sporadzona 9 kwietnia 1992 r. (Dz.U z 2000 r. nr 28,.p846) ratyfikowana przez Polskv 1999 r.,
weszta wzycie w 2000 r. i zagpita Konwencg o ochroniesrodowiska morskiego obszaru Morza Baltyckiego
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(ang. HELCOM Baltic Sea Action Plan, BSAR)la Polski, catkowite wspne wielkgci
redukciji tadunkéw biogendéw w wodach Baltyku cloee do osigniccia w BPD do 2021 r.
w przypadku azotu zostaty oklene na poziomie 62,4 tys. ton, tj. 32,6%, a fasfer3,8 tys.
ton (69,3%) [Wsipny... 2010].W celu ich realizacji w odniesieniu do sektora egja
(wielkos¢ azotu i fosforu wprowadzonego do wod morskichrertéw wytkowanych rolni-
czo odpowiednio 45% i 32%) [Duer 2009] przewidziaman. nastpujace dzialania:
zmniejszenie iléci substanciji ogywczych wprowadzonych do morza z wodami stodkimi i
atmosfes; petrs implementagj znowelizowanego zagznika Ill (czs$¢ 2) konwencji hel-
sinskiej; wdrazenie systemu Najlepszej Praktyki Ekologicznej (BERRjlepszejDostp-
nej Technologii (BAT); ustanowienie listy hotspotGwyznaczenie obszarow wiavych
na azotany pochodzenia rolniczego i wsiidw realizacji celu ograniczenia eutrofizacji w
obszarze dziataldoi rolniczej; uwzgédnienie celéw i dziaka takze wobec innych form
dziatalngci rolniczej o znacxym wplywie na proces eutrofizacji. W Baltyckim Rie
Dziatah HELCOM przedstawiono propozyckonkretnych praktyk pozwalgych na uzy-
skanie zal@onych celdéw w rolnictwie [Skorupski i in. 2012].
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Rys. 2. Zuycie nawoz6éw mineralnych w kg na 1 ha UR (w przelita na czysty sktadnik).
Opracowanie na podstawiodki... 2008, 2012
Fig. 2. Consumption of mineral fertilizers in kg deha (in terms of pure component).
The study based oSrodki... 2008, 2012

z 1974 r. Jej cel to kompleksowa ochrénadowiska morskiego obszaru Baltyku. Przedgiccia podejmo-
wane w jej ramach dotygzwdd morskich Pistw-Stron, wéd wewetrznych, a take catego obszaru jego
zlewiska, ktére obejmuje prawie cate terytoriumjlraOrganem wykonawczym Konwencji jest Komisja
OchronySrodowiska Morskiego Battyku (HELCOM) [Sprawozdanie2Q14].

4 Pierwszy na&wiecie program dziatana rzecz ochrony morza, opracowany przez kragade czionkami
Komisji Helsiskiej. Celem strategii jest ograniczenie zanieazzsz Baltyku i przywrocenie jego dobrego
stanu ekologicznego do roku 2021. Konwencja zogtatipisana w roku 2007 w Krakowie [www.bsap.pl].
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Do zanieczyszczenia wod biogenami przyczynéansidmierne i nieefektywne sto-
sowanie nawozéw [Sapek 2008, @gy 2011, Piwowar 2011]. W okresie 2004/2005—
—-2011/2012 z#ycie nawozéw mineralnych w kraju wzrosto o 22,7 K@K/ha UR
(22,2%), ze 102,4 NPK/ha UR w sezonie wegetacyj2@d4/2005 do 125,1 NPK/ha
UR w sezonie wegetacyjnym 2011/2012. Nakszy poziom ich zzycia obserwowano
w sezonie wegetacyjnym 2007/2008 (132,6 kg NPK/yakdw rolnych). W okresie od
2004/2005 do 2011/2012 zcie nawozéw azotowych zekiszyto sé 0 199,4 tys. ton,
a w przeliczeniu na 1 ha UR o 16,4 kg. labzhe zuycie wyniosto 8399,1 tys. ton.
Zuzycie nawozéw fosforowych w przeliczeniu na hgtledbw rolnych wzrosto o 20,6%,
natomiast 4czne zuaycie catkowite ogigreto wielkos¢ 3147,4 tys. tongrodki... 2008,
2012] (rys. 3).
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Rys. 3. Zuycie azotu i fosforu w rolnictwie polskim (tys. fon
Opracowanie na podstawiérodki... 2008, 2012
Fig. 3. Consumption of nitrogen and phosphorus iisR@griculture (thousand tons).
The study based oSrodki... 2008, 2012

Zwazywszy zaréwno na wzelly produkcyjne, jak srodowiskowe, istotny jest sto-
sunek N : P : K we wprowadzanych dawkach nawozowydasciwy stosunek determi-
nuje skuteczn@ dziatania nawozow i ma podstawowe znaczenie dlkorzystania
sktadnikéw pokarmowych przez dmy uprawne [Piwowar 2011]. W ostatnich latach
nastpuje rozszerzanie stosunku skfadnikéw pokarmowyatkarzy¢ azotu [Kophski
2011]. Proporcja N : P : K w roku gospodarczym 20012 ksztattowata sinastpujaco:
1,0 : 0,3 : 0,2 natomiastekomendowana w naweniu zréwnowaonym dla upraw polo-
wych to 1,00 : 0,50 : 0,98, a dlaytkéw zielonych — 1,00 : 0,46 : 0,68rpdki... 2012].

Stopier obchzenia srodowiska zwazkami azotu i fosforu charakteryzowany jest
przez bilanse, ktore zaliczaestlo podstawowych wskaikow agrarodowiskowych.
Saldo bilansu azotu brutto w skali kraju jest dodat wykazuje tendengjrosrica.
Srednia nadwgka azotu z lat 2002006 wynosita 50,2 kg N/ha UR, w latach

5 Opracowano na podstawie danych ayriu nawozéw: azotowych, fosforowych, potasowyclkgvna 1 ha
UR. Zwycie hawozéw azotowych przgp za 1 Brodki... 2012].
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20072009 i 20162012 ksztaltowata sizas odpowiednio na poziomie: 56,2 kg N/ha
UR i 58,0 kg N/ha UR, a wskaik efektywndci wykorzystania azotu przyjmowat
w wymienionych okresach wasd 57,0 kg N/ha UR; 57,4 kg N/ha UR; 58,0 kg N/ha
UR [Ochrona... 2007, 2010, 2013].

Niekorzystnym zjawiskiem w kraju jest obserwowameniejszenie ziycia nawo-
z6w wapniowych, zwlaszcza w regionach ze znacznymmtem gleb kwénych i bardzo
kwasnych, co prowadzi m.in. do ugledzenia pobierania sktadnikéw mineralnych przez
rosliny, a w efekcie do nasilenia zagemia przemieszczania biogenéw do wod [Piwowar
2013]. W latach gospodarczych 2004/2611/2012 stosowanie nawozOow wapniowych
w kraju zmniejszytlo si 0 947,8 tys. ton (65,1%), jednostkowezytie na 1 ha po-
wierzchni UR obniyto sig za§ z 91,5 kg do 33,7 kg (63,2%). Pomimo odnotowanego
w kolejnym roku zwgkszenia stosowania CaO z 33,7 kg/ha do 43,4 kgZ8a8%)

i z 507,8 tys. ton do 634,7 tys. ton (25,0%)aidisztaltuje si ono na niezadowakgym
poziomie.
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Rys. 4. Zuycie nawozow wapniowych (w czystym sktadniku). QGuraanie na podstawie:
Ochrona... 2011, 2012, 2013, 2014
Fig. 4. Consumption of calcium fertilizers (in pungredient). The study based on:
Ochrona... 2011, 2012, 2013, 2014

Uwzgledniajac czynnik ekologiczny, naky zaakcentowazagadnienie zwrzane ze
stosowaniem nawozéw naturalnych. W latach 2004—20@¥cie obornika w przelicze-
niu na czysty sktadnik (NPK) ksztaltowate sia poziomie 46,0 kg/ha UR, podczas gdy
w latach2011-2012 — 38,0 kg/ha UR. Zatem odnotowano w tgkresie tendengj
spadkowy [Ochrona...2006, 2013]. Istotne znaczenie dla obserwowanegudt ma
ograniczenie ekstensywnego chowu zwjeizaupowszechnianie gospodarki bezinwenta-
rzowej. Przy istnigjcej obecnie produkcji nawozéw naturalnych, weraych regula-
cjach prawnych i podejmowanych dziataniach infradtrralnych wgkszasé¢ z nich mae
by¢ przechowywana w sposob niezaggacy srodowisku [Fotyma i in. 2008].

Podstawowymérodkiem produkcji wykorzystywanym w rolnictwie devizkszenia
uzyskiwanych plonéw w wyniku eliminowania wybranyolganizméw kdacych przy-
czym choréb, grup szkodnikéw i chwastéw, zmniejgggn straty zwiazane z ich obec-
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noscia w uprawach rolniczych,assrodki ochrony rélin. Pomimo negatywnych konse-
kwencji ich stosowania przejawi@ych s¢ w postaci skzenia srodowiska przyrodni-
czego i wizania ich pozostatgi do taicucha biologicznego glebaroslina — cztowiek
stanowq one szybki, wygodny i powszechny element ochramdirr przed agrofagami
[Wrzosek i in. 2009, Jarecki i Bobrecka-Jamro 20MNgjlezy nadmient, ze w obecnych
realiach zupetne wyeliminowanie zyeia srodkéw ochrony rélin doprowadzitoby do
zatlamania si produkcji rolnej. Dla ochrony ekosystemoéw przedtkmi wprowadzania
pestycydéw podejmowanes séznorodne dziatania, &od ktérych nalgy wskaza
przede wszystkim wd¢anie odpowiednich regulacji prawnych.
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Rys. 5. Sprzedasrodkéw ochrony rélin w Polsce w masie towarowej i substancji aktyjvne
w latach 20052012 w tonachOpracowanie na podstawie: Rocznik... 2009, 2010129012, 2013
Fig. 5. Sale of plant protecting agents in Polantilk goods and in active substance in
2005-2012 in tones. The study based on: Rocznik... 20090, 2011, 2012, 2013
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W realizowanych w kraju do roku 2004 statystyka@h uwzgkdniano wszystkich
dopuszczonych do obrotu handlowego i stosowértekéw ochrony rélin [Stobiecki
2006]. Zwazywszy na powysze, w niniejszej pracy ich sprzedalustrowano w latach
2005-2012 (rys. 5). W tym okresie sprzedé&rodkdw ochrony rélin znacaco sk
zwigkszyta. W 2012 r. osgrefa wielkos¢ 61,8 tys. ton w masie towarowej (wzrost
0 50,2% w poréwnaniu z 2005 r.), a w przeliczerausnbstangj aktywrg 21,9 tys. ton
(wzrost 0 36,5%). Tendenrgcje ilustruje réwnie rysunek 6, na ktérym podzielono wolu-
men ich sprzedg przez powierzchni UR. Zwycie srodkdéw ochrony rélin w kg
substancji aktywnej na ha gruntdw ornych oraz saz#igkszyto s¢ natomiast z 1,3 kg/ha
w roku 2005 do ponad 2,0 kg/ha w roku 2012 [Ryn&Q14].
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Rys. 6. Sprzedasrodkéw ochrony rélin w Polsce w masie towarowej i substancji czynnej
w latach 20052012 w kg/ha UR. Opracowanie na podstawie: Ochroga11, 2012, 2013, 2014,
Rocznik... 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, Rolnictwa013
Fig. 6. Sales of plant protecting agents in Polartllk goods and in active substance
in 2005-2012 in kg/ha UR. The study based on: Ochrona... 22012, 2013, 2014,
Rocznik... 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, Rolnictwa013
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Rys. 7. Emisja Ckiz rolnictwa w Polsce w latach 2062012 (Gg).Opracowanie na podstawie:
Ochrona... 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2PAP3, 2014

Fig. 7. CH, emission from agriculture in Poland in the yed#84-2012 (Gg) The study based on:
Ochrona... 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 220P3, 2014

Przy analizowaniu wptywu rolnictwa naodowisko przyrodnicze nie mina po-
mina¢ zagadnié zwiazanych z emigj gazéw. Gros generowanych w rolnictwie gazéw
okresla sie mianem cieplarnianych. W kraju sektor rolny jedpowiedzialny za emi-
sje 26,5% (2012 r.) CH[Ochrona... 2014]. Podstawowymidédtami emisji metanuas
fermentacja jelitowa oraz odchody zwiece. W latach 2004012 odnotowano po-
nad 2% wzrost emisji tego gazu. W odniesieniu donémtacji jelitowej byt on na
poziomie ponad 11%, a w przypadku emisji z odchoddwerzcych po pocatko-
wym jej zwigkszeniu w latach 20642006 (19,8%) odnotowano spadek wyemitowane-
go metanu o0 34% w okresie 26812 i ok. 21% w latach 2062012 (rys. 7). Rolni-
czymi zrodtami NO s3 wykorzystywane syntetyczne nawozy azotowe i ndtera
a talkze technologie uprawy gleb prowade do zintensyfikowania proceséw minerali-
zacji materii organicznej. Produkcja® odbywa si bezpdrednio w glebie oraz po-
mieszczeniach gospodarskich. Znek ten mae by emitowany réwni¢ z pastwisk,

a parednio wskutek transportu azotu z gleby do wod ordhniowycfi z systeméw
rolniczych do gleb{ W rodzimych realiach uwzefinia si: nastpujace zrodta emisji
N,O z sektora rolnego: gleba, gospodarka nawozaniralatymi i spalanie stomy na
polach [Zaliwski 2007]. W latach 2002012 emisja PO zwiekszyta st 0 12,7% (rys. 8).
Gtownym jej zrédtem byly gleby, odpowiedzialné&rednio za 76,2% emisji z tego
sektora (wzrost 0 20,4%). Emisja awana z gospodagkodchodami wyniostarednio
17,6 Gg i obniyta sk 0 11,2%, udziat spalania reszteklnonych w puli wyemitowa-
nego NO byt za& sladowy.

6 Wymywanie i splywy powierzchniowe.
" Nanoszenie i osiadanie amoniaku i tlenkéw,NO
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Rys. 8. Emisja BO z rolnictwa w Polsce w latach 20RD12 (Gg).
Opracowanie na podstawie: Ochrona... 2006, 2007,,200@, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
Fig. 8. NO emissions from agriculture in Poland in the y&0184-2012 (Gg).
The study based on: Ochrona2Q06, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 20184 20

Zasobem naturalnym o podstawowym znaczeniu zegdugha produkej roslinna
i zwierzeca jest gleba. Do podstawowych zagen, na jakie narzone @ gleby, zalicza
sie¢ zjawiska erozji. Zgodnie z szacunkami GUS [Ochran2012] okoto 28,5% po-
wierzchni gruntéw rolnych i kych zagraonych jest erozj wodm, 27,6% erozj
wietrzg, a 17,5% wwozowa. Potencjalne zagrenie zasobOw glebowych ergzj
w uktadzie regionalnym zilustrowano na rysunku 9.

‘{'

Malopolskie

'

B - erozja wietrzna/ wind erosion
[ - erozja wodna powierzchniowa/ water erosion
- erozja vqwozowa/ gully erosion

Rys. 9. Zagreenie gruntéw rolnych i kych eroz, wedtug wojewodztw (%).
Opracowanie na podstawie: Ochrona... 2012
Fig. 9. Threat of agricultural and forest areasieno regarding regions (%).
The study based on: Ochrona... 2012
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Rys. 10. Wskénik degradacji glebowej materii organicznej i sailansu (MOG) w poszczeg6lnych
wojewddztwach na gruntach ornychednia z lat 20072009).Opracowanie na podstawie:
Kus i Kopinski 2012
Fig. 10. Ratio of organic matter’s soil degradatm the balance of the balance sheet (MOG)
in individual regions on arable lands (averagehefytears 20072009).The study based on:
Kus i Kopinski 2012

Oddziatywanie rolnictwa na stan glebawé sk z wptywem na ich zdolrigé do prze-
kazywania rélinom sktadnikéw pokarmowych, nieztinej ilosci wody, ciepta i powie-
trza. Zachowanie dodatniego lub co najmniej zrowesmnego bilansu glebowej materii
organicznej jest jednz podstawowych miar popraw§td gospodarowania w rolnictwie.
W latach 20062009 saldo bilansu materii organicznej gleby (MG&)tattowato si na
poziomie odpowiednio=0,16 t/ha;—0,14 t/ha, podczas gdy w 1980 r. byto to 0,24 t/ha.
Wskaznik degradacji glebowej materii organicznej wynositroku 1980-0,41 t/ha;
w 2000-0,52 t/ha, a w 2009 0,50 t/ha. Na bilans MOG negatywnie wptywapgra-
niczenie udziatu rdin wieloletnich w strukturze zasiewdw, spadek pogh zwierat,

a take postpujaca specjalizacja w gospodarstwach rolnych §[Kukopinski 2012].

W latach 200862009 odnotowano zmniejszenie salda MOG. Wsaitawskanika degra-
dacji glebowej materii organicznej i saldo bilafd®G s zréznicowane regionalnie
(rys. 10).

PODSUMOWANIE

Produkcja rolnicza angaje elementysrodowiska przyrodniczego w charakterze
czynnikéw produkcji. Pozostawiona bez ograniczeoze powodowd niekorzystne
zmiany w ekosystemach. Ich kierunki i skala deteaowiane g czynnikami endo- i eg-
zogennymi, a tale przygtymi priorytetami rozwojowymi w rolnictwie i na tenach
wiejskich. Po wejciu do Unii Europejskiej Polska stga wobec wyzwa zwiazanych
z dostosowaniem polskiego rolnictwa do standard@®@pdaiotowych, zaréwno w kon-
tekscie zwigkszania jego wydajrigi, jak i wymogdéw dotyczcych ochronysrodowiska
i dobrostanu zwietg. Przeprowadzone obliczenia wlasne wykazaly mze.w okresie
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2004-2012 wzrosto ziycie nawozéw mineralnych, ksztakiojsi w sezonie wegetacyj-
nym 2011/2012 na poziomie 125,1 kg NPK/ha UR. Stastwe nawozdéw wapniowych
na 1 ha powierzchni UR zmniejszylos b 63,2%, ograniczono stosowanie nawozow
naturalnych. Odnotowano wzrost emisjbONi CH, z sektora rolnego odpowiednio
0 12,7% i 2,0%. Sprzedarodkéw ochrony rélin w 2012 r. zwgkszyla s¢ 0 50,2%

w masie towarowej i 0 36,5% w odniesieniu do suigitaaktywnej w poréwnaniu ze
sprzedag w 2005 r. Przedstawiona w pracy analiza dotyc#iyotyvybranych aspektow
tak obszernego zagadnienia, jakim jest wplyw rdecna jaké¢ zasobow i waloréw
srodowiska oraz ksztattowanie ich charakteru.
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Summary. Nowadays, the necessity of reducing side effastaell as the management in the way
considering the protection of environment natueslources is of particular importance also in the
agriculture development. Polish accession to the r@amity structures resulted in increased
opportunities for both competitiveness and profitgbof agricultural activities as well as an
implementation of the projects aimed to improve ¢heironment quality and preservation of the
natural values of the native countryside. This papeamines and identifies the chosen issues
regarding the pressure on the environment madédyural sector in the country. The time span
of the analysis covered the years 2000112.
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