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Wptyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych
| przebiegu pogody na plony zielonej oraz suchej
masy koniczyny bialej

Impact of selected agronomic factors and weatheditions on the green
and dry mass yields of white clover

Streszczenie Praca dotyczy eksperymentu polowego z konigzyiala uprawiam na nasiona,
przeprowadzonego w latach 26@®11. Oceniano w nim plon zielonej i suchej masyoku
siewu i z odrostu po zbiorze nasion w latach penggtkowania, w zalenosci od przykaszania
rodlin (wariant przykaszany i nieprzykaszany), rozstawedow (10, 20, 30 cm) i ikzi wysiewu
nasion (2, 4 i 6 kg-h9. Sciste déwiadczenie polowe przeprowadzono na glebie aakj do
kompleksuzytniego dobrego (klasa IVb), w Polowej Stacji @#adczalnej w Parczewie, metpd
split-split-plot, w czterech powtdrzeniach. Nagksze zrénicowanie plondéw zielonej i suchej
masy koniczyny biatej spowodowaty warunki pogodgweelczas wegetacji odrostu zbieranego na
pasz. Poza pogadistotny wptyw na oceniane plony mialy czynniki efgchniczne, w tym roz-
stawa rzdéw i ilos¢ wysiewu nasion. Istotnie wgze plony paszy uzyskano z rozstawadiav co
10 i 20 ni co 30 cm oraz z wysiewu nasion wiito4 i 6 niz 2 kg-hd. Wykazanoze w sprzyjai-
cych warunkach pogodowych poza plonem nasionaaebra dodatkowo okoto 15,0 t-Ha
zielonki, co odpowiada ok. 2,7 t-hauchej masy koniczyny biatej.

Stowa kluczowe koniczyna biata, czynniki agrotechniczne, plomsianej i suchej masy

WSTEP

Koniczyna biata Trifolium repens L.) jest cenn roslina pastewn o duej wartgci
uzytkowej. Wyré&nia ja dobra smakowit& i wysoka strawn& (ok. 75%), ktég prze-
wyzsza 0 1615% koniczym czerwon i lucerre mieszacowa. Udziat biatka ogdlnego
w suchej masie jest znaczny (EB%), a zawart@ widkna surowego 0-5.0% mniejsza
w poréwnaniu z innymi gatunkami z tej grupylio [Zajac 1999, Wilczek 2000, Prusi
ski i Kotecki 2006]. Najczsciej jest uprawiana jako komponent mieszanek trstydn
uzytkowanych pastwiskowo, rzadziej natomiast w sieedgstym i w uytkowaniu ko-
snym [Baryla i Kulik 2005, Harasim 2008]. Nalezaznacz§, ze w warunkach uprawy
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na nasiona mdiwe jest uzyskanie dodatkowo cennej paszy stammeyiplon uboczny.
Godny podkrélenia jest te fakt, ze w ostatnich latach wzrasta zapotrzebowanie na na-
siona koniczyny biatej, ktére wynika zardwno z wkigp wartasci paszowej tego gatun-
ku, jak i maliwosci wykorzystania nasion na inne cele: w renowagyatych wytkOw
zielonych, na wsiewki nadzyplonowe, do celéw rekultywacyjnych, w rolnictwe&olo-
gicznym [Baryta i Kulik 2005, Prusski i Kotecki 2006, Harasim 2008, Ptaza i in. 2009,
Bohra 2013]. Sytuacja taka o wplyra¢ na zwekszenie upraw nasiennych koniczyny
biatej, tym bardziege krajowy potencjat hodowlany tego gatunku jestczaey i warto-
sciowy, o czymswiadczy rejestracja nowych odmian wyniajacych sé korzystnymi
wihasciwosciami biologicznymi i paszowymi [Arseniuk i Martyad 2005, Bodzon 2005,
Broniarz 2007]. W tym konteékie badania oké&ajace maliwosci uzyskania dodatko-
wego plonu zielonej 41z suchej masy jako plonu ubocznego, poza produkagion,
wydaja sie by¢ w petni uzasadnione. Aby to océnprzeprowadzono niniejszy ekspery-
ment, ktdrego celem byto olglenie wptywu wybranych czynnikéw agrotechnicznych
i warunkéw pogodowych na plon zielonej i suchej ynlasniczyny biatej w roku siewu

i po zbiorze nasion.

MATERIAL | METODY

Eksperyment polowy prowadzono w latach 260911 w Gospodarstwie Bwiad-
czalnym w Parczewie, na glebie lekkiej zaliczarekdmplekswytniego dobrego, klasy
bonitacyjnej IVb. Odczyn gleby byt lekko kéray (pH w 1 mol KCI = 6,37), a zawakb
préchnicy wynosita 1,58%. Bwiadczenie zatzono w ukltadzie split-split-plot, w czte-
rech powtdrzeniach. Obiektem badayta sredniolistna koniczyna biata odmiany ‘Bar-
da’. W eksperymencie uwzglniono nasipujace czynniki: przykaszanie $in (wariant
nieprzykaszany i przykaszany), rozstaaedow (10, 20 i 30 cm) i iléci wysiewu nasion
(2, 4 i 6 kgha).

Nawazenie mineralne stosowano wém 35 kg P i 66,5 kg ka' przed siewem
i przed ruszeniem wegetacji w kolejnych latach ugraSzczegdétow metodyk prze-
prowadzonych badaw odniesieniu do uprawy koniczyny biatej na naaiqmodano
w pracyCwintala i Wilczka [2012]. Uprawia koniczyr biak na nasiona, mma do-
datkowo zebraplon zielonki w roku siewu oraz w latach petneggtikiowania po zbio-
rze nasion. W niniejszych badaniach w roku siew@0@ koniczyna nie wyksztalcita
organOw generatywnych, dlategaytkowano  na pasg, zbierajc jeden pokos 3 wrze-
$nia 2009 r. Z kolei w latach petnegaytkowania (20162011) oceniano plon zielonej i
suchej masy z odrostu po zbiorze nasion. Zbiéromagizeprowadzono wéwczas odpo-
wiednio 3 sierpnia 2010 r. i 30 lipca 2011 r., maimst plon zielonej masy
w wymienionych latach oké&no w dniach 6 wrzmia 2010 r. i 8 wrzénia 2011 r.
W tym celu waono zielom mag z 1 nf w czterech powtérzeniach nazkgm poletku.
Ponadto pobrano probkidin z poszczegélnych kombinacji o masie 1 kg w azfve-
slenia zawartéci suchej masy metadsuszarkow.

Warunki termiczne oraz sumy opaddw w okresie raajizzksperymentu okéno
na podstawie danych z Automatycznej Stacji Metemicknej (typu ,Klimax”) w So-
snowicy, oddalonej od lokalizacji eksperymentu @tok10 km. Wspotczynnik hydro-
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termiczny Sielianinowa wyliczono w oparciu o réwieark = P/0,xt, gdzie: P jest sum
dekadowy opaddéw atmosferycznych w mrit — sum srednich dobowych temperatur
powietrza z danej dekady. Wyniki badapracowano statystycznie, wykorzystujdo
analizy wariancji test Tukeya przy poziomie istétia = 0,05.

WYNIKI

Warunki termiczne i sumy opadéw w okresie prowagzbnbada przedstawiono
w tabelach 1 i 2. Obejmupne rok siewu (2009) i 2 lata petnegtytkowania koniczyny
biatej na nasiona (2032011). W roku siewu okres wegetacji odrostu komgzgebra-
nej na pasg trwat od przykoszenia odchwaszcgaggo, ktore wykonano 18 czerwca
2009 r., do zbioru w dniu 3 wrgsia 2009 r. Po przykoszeniustimy w tym odrdcie nie
wytworzyly kwiatostandw i dlatego zebrano je nazga#\nalizujac warunki pogodowe
w tym okresie wegetacji koniczyny, najepodkreli¢ znaczne sumy opadow w trzeciej
dekadzie czerwca, ktére przekroczyly prz@w wartgi¢ z wielolecia, przysredniej
mieskcznej temperaturze powietrza 20,5°C. Takie warwpkiwodowaty bujny wzrost
zielonej masy rdin, przediienie wzrostu wegetatywnego koniczyny i ograniczenie
wyksztatcania kwiatostanéw. Z kolei lipiec i siegpicharakteryzowaty sisumami opa-
déw poniej normy oraz wyszymi odpowiednio o 1,6 i 0,6°C wagtmami temperatury
powietrza. Wart& wspétczynnika Sielianinowa (tab. 3) wykazate,w pierwszej deka-
dzie lipca utrzymywaly giwarunki na granicy optymalnej wilgotém, w drugiej deka-
dzie sierpnia zanotowano guwilgotnacsé, natomiast w pozostatych dekadach wyet
waly okresy posuchy i suszy.

W latach pelnego aytkowania zbierano na paspdrost koniczyny po zbiorze na-
sion. Jego wegetacja przypadata gtdwnie na sigrpjgerwsz dekad wrzesnia. Wa-
runki termiczne i opadowe w tym czasiemdy si¢ w kolejnych latach. W roku 2010
okres suszy wyspit jedynie w drugiej dekadzie sierpnia, natomigigady w pozostatych
dekadach tego miegia i w pierwszej dekadzie wrzea zapewniaty dolrwilgotncsé i
wihasciwy wzrost rglin (tab. 3). Temperatura powietrza w sierpniu prgeszata o 2,2°C
sredni wartas¢ z wielolecia (tab. 1). Z kolei w roku 2011 sytuadjyta odmienna, po-
niewaz tylko w pierwszej i drugiej dekadzie sierpnia vaysly opady zapewniafe ko-
rzystne warunki wilgotniciowe do wzrostu rdin, natomiast w trzeciej dekadzie tego
mieskca i w pierwszej wrzaia wyshpita susza (tab. 3Brednia temperatura powietrza
w sierpniu 2011 r. wynosita 19,1°C i byta o 1,1°¢@2@ra nk przecgtnie.

Plony zielonej i suchej masy koniczyny bialej wuakiewu na tle badanych czynni-
kéw agrotechnicznych przedstawiono w tabeli 4.zAr¢owane ilgci wysiewu nasion
nie mialy istotnego wplywu na ich wysako Zabieg przykaszania din takze nie po-
wodowat istotnych zmian w plonowaniu koniczyny bjatZ uwzgtdnionych w bada-
niach czynnikow agrotechnicznych tylko rozstawedd@w istotnie modyfikowata plony
zielonki i suchej masy koniczyny w roku siewu. Ngpazy plon uzyskano z rozstawy
rzedow co 10 cm, a istotnie mniejszy z wysiewu nasior80 cm. Nie stwierdzono istot-
nego zrgnicowania plonéw zielonej i suchej masy koniczyigtdj pomiedzy rozstaw
rzedéw co 10i 20 cm.
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Tabela 3. Wartii wskaznika hydrotermicznego Sielianinowa w dekadach akkesgetac;ji
koniczyny biatej zbieranej na pas2009-2011)
Table 3. Values of Sielianinov coefficient in teayd periods during vegetation of white clover
harvested for fodder (2009-2011)

Dekada 2009 2010 2011
10-days
. Vi Vi VI IX VIl VIl IX Vil VIl IX
period
1 — 1,00| 0,72 0,81 — 2,13 536 — 1,52 0,k0
2 — 0,39| 1,63 - — 0,36 — — 1,58 —
3 2,84 | 0,84| 0,52 — 3,31 2,3p — 4583 0,23 T

Wartas¢ K < 0,5 — susza; 0,5-1,0 — posucha; 1,0 — grapitgmalnej wilgotnéci; 1,01-2,0 —
duza wilgotnai¢

Values of K < 0,5 — drought; 0,5-1,0 — mild drough® — optimum of wetness; 1,01-2,0 — wet-
ness above normal

W latach petnego aytkowania plon zielonej masy z odrostu po zbiorasion
w zaleznosci od badanych czynnikéw wynositednio 15,05 -ha' w roku 2010, nato-
miast w roku 2011 byt o ponad potevmniejszy i ksztattowat gina poziomie 6,56
t-ha’ (tab. 5). Rénica ta byla wynikiem korzystniejszych warunkéw guatndicio-
wych w okresie wegetacji odrostaytkowanego na pasav roku 2010 ni w 2011.

Poza warunkami pogodowymi istotny wptyw na plonlaiki miata rozstawa kz
dow i ilos¢ wysiewu nasion. Przeghie wickszy plon zielonej masy koniczyny uzyskano
z obiektéw o rozstawie edéw co 10 i 20 cm, a istotnie mniejszy z rozstamadéw co
30 cm. Raénica taka wysipita w obu latach badaco potwierdzita interakcja tych czyn-
nikdw. Kolejnym czynnikiem istotnie pfiicujacym plon zielonki koniczyny byly ileci
wysiewu nasion. Najwksz wydajnai¢ uzyskano z wysiewu 6 Kga' nasion, a istotnie
mniejsz z wysiewu 2 keha®. Nie stwierdzono istotnej #icy w plonowaniu koniczyny
wysiewanej w iléci 4 i 6 kgha®. Interakcja iléci wysiewu x lata wykazatae istotne
zréznicowanie plonu zielonki spowodowane éidtami wysiewu nasion wyspito tylko
w 2010 r., natomiast nie stwierdzono takiego wspé@dnia w drugim roku petnego
uzytkowania.

Plon suchej masy koniczyny bialej z§deadczenia przedstawiono w tabeli 6. Istot-
ne statystycznie édice w plonach suchej masy byly spowodowane przazinki pogo-
dowe w latach badaoraz rozstaw rzedéw i ilosci wysiewu nasion, podobnie jak
w przypadku plonu zielonej masy. Najejednak podkréi¢, ze warunki pogodowe
wplynety na zawarté¢ suchej masy w zielonce koniczyny podczas zbioousmowodo-
wato zmiar proporcji plonu suchej masy do zielonej masy wzpasgolnych latach.

Przykaszanie &in nie r&nicowato plonu zielonej i suchej masyslio koniczyny
zbieranej zaréwno w roku siewu, jak i w latach pelo iytkowania.
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DYSKUSJA

Koniczyna biata uprawiana na nasionazmav sprzyjajcych warunkach pogodo-
wych dostarcz§ dodatkowo wartéciowej paszy dla zwient. Nalezy jednak podkrdi¢,
ze wysiana w siewie czystym (bezliny ochronnej) zwykle jest silnie zachwaszczona,
a ochrona herbicydowa ma ogranicgskuteczné¢ i krotkotrwaty efekt [Goliski 2004,
Cwintal i Koscielecka 2005]. W takiej sytuacji zaleca girzykaszanie odchwaszcza-
jace, ktére hamuje rozwéj chwastow, ale teodyfikuje rozwéj koniczyny i zmniejsza
plon [Cwintal i Wilczek 2012]. W przeprowadzonym eksperymie koniczyr biak
uprawiano na glebie lekkiej, co jest zgodne z apWilczka i Olszaka [1984], kt6rzy
twierdz, ze do tego celu uprawy odpowiednie gleby pseudobielicowe wytworzone
z lesséw (ptowe) i bielicowe powstate z glin lekkidonitowane w klasach llla, Illb,
IVa i IVb, niewtaciwe z& sa gleby zbytzyzne i silnie uwilgotnione, na ktérych ob-
serwuje st bujny wzrost wegetatywny kosztem rozwoju generaggo raélin (kom-
pleks pszenny bardzo dobry i dobry), azalgleby bardzo lekkie (kompleksytni
staby i bardzo staby), poniewaa zbyt suche. Uzyskane w roku siewu plony zielonej
i suchej masy koniczyny biatej z odrostu po przy@su odchwaszczagym s
mniejsze od zbieranych w latach petneggtkowania w uprawie z przeznaczeniem na
pasz [Kitczak 1999, Zajc 1999], natomiast doréwnuplonom koniczyny czerwonej
i lucerny mieszacowej uzyskanym w roku siewu w podobnych warunkaphawy
[Wilczek i Cwintal 1994,Cwintal i Koscielecka 2005]. Plon paszy z odrostu po zbio-
rze nasion w latach petnej eksploatacji koniczynywmgkszym stopniu zatet od
przebiegu pogody niod czynnikoéw agrotechnicznych, co jest zgodne mmigpwielu
autorow [Kitczak 1999, Zag 1999, Golhski 2005, Prusiski i Kotecki 2006]. O jego
wickszej wydajnéci w 2010 roku, wynoszej 2,68 tha® suchej masy, zadecydowaty
gtéwnie opady atmosferyczne, ktdrych suma i rozikdsdy korzystniejsze miw 2011 r.
Olszewska [2004] wykazatage niedobory wody vérodowisku powoduyj stres rélin
oraz zahamowanie ich wzrostu, ktére objawia reidukch rozgakziania s¢ pedow
i wytwarzania nowych fici. W badaniach wtasnych taksytuacg zaobserwowano
w 2011 r., kiedy to zebrano tylko 1,5%d" suchej masy koniczyny. Wspomniana
autorka twierdzi t&, ze koniczyna biata w okresie wegetacji wymaga 300-#4%m
opadéw. Plony zielonejadlz suchej masy koniczyny biatej uzyskane w niniejszym
doswiadczeniu nalgy ocent jako zadowalajce w poréwnaniu z plonami innych ro-
s$lin bobowatych drobnonasiennych. Na przyktad playernianki tetraploidalnej
koniczyny czerwonej w zat@osci od roku wynosity od 1,86 do 11,2h&’ zielonki
i od 0,35 do 1,73-tha’ suchej masy [Wilczek i in. 1999]. Poza warunkamgqdo-
wymi istotny wplyw na zrénicowanie plonu paszy miata rozstawadaw i ilos¢ wy-
siewu nasion. Wisze plony masy wegetatywnej zebrano z rozstawy 20 icm,
a istotnie mniejsze z 30 cm. Taki wynik ma swoj@sanienie w budowie morfolo-
gicznej koniczyny biatej, ktora jestdlinag roztogows i uprawiana w szerokich ¢dach
na glebie lekkiej przy ograniczonej ki opaddéw nie jest w stanie wyksztat@dpo-
wiedniej ilosci stolonéw [Zajc 1999, Bohra 2013]. W roku siewu nie zanotowano
istotnych ré&nic w analizowanych plonach paszy na tlemgch ilosci wysiewu nasion.
Z kolei w latach pelnegozytkowania zblione plony zielonej i suchej masy uzyskano
z wysiewu nasion w ilci 4 i 6 kgha®, mniejsze z&z wysiewu 2 keha®. Wynik taki
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moze by efektem samoregulacji zeggczenia tanu, w wyniku ktérej ze znacznie-ro
niacych sg ilosci wysiewu nasion uzyskujeeskblizone plony {wintal i Koscielecka
2005,Cwintal i Wilczek 2012].

WNIOSKI

1. Uprawiajc koniczyr biak na nasiona, mma zebr& dodatkowy plon paszy w roku
siewu i z odrostu po zbiorze nasion w latach peinggtkowania. W roku siewu po przy-
koszeniu odchwaszcaaym uzyskandrednio od 3,79 do 5,04 t-hauchej masy.

2. W latach pelnegozytkowania najwikszy wptyw na plony zielonej i suchej masy
koniczyny biatej po zbiorze nasion mialy warunkigpdowe. Przy sprzyjagym prze-
biegu pogody poza plonem nasion:ma zebra dodatkowo okoto 15,0 t-Hazielonki,
co odpowiada ok. 2,7 t-Hauchej masy koniczyny biatej.

3. Istotnie wysze plony suchej masy uzyskano z rozstavegddw co 10 i 20 cm
(2,24-2,27 t-hd niz co 30 cm (1,83 t-hY oraz z wysiewu nasion w #oi 4 i 6 kg-hd
(2,19-2,23 t-h4 niz 2 kg-h& (1,93 t-hd).
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Summary. A field experiment with white clover grown foresewas carried out in the years 2009-2011.
The yield of green and dry matter in the year ofieg and from regrowth after seeds harvest in
the years of full use were evaluated in relatioplant trimming (variants with or without trim-
ming), row spacing (10, 20, 30 cm) and amountseefls sown (2, 4 and 6 kg¥aA strict field
experiment was carried out on a good rye compléas¢clVb) at the Experimental Station in
Parczew and performed on the basis of the split4slgt design in four replications. The largest
differentiation of green and dry mass yields of tehilover was caused by weather conditions
during the vegetation regrowth harvested for fod&ercept for weather conditions, especially row
spacing and the amounts of seeds sown agronontargatad a significant impact on the yields.
Significantly higher yields of fodder were obtainffdm row spacing at 10 and 20 cm than at
30 cm, and from sowing of 4 and 6 than 2 kg-baeds. It was shown that in favorable weather
conditions, it is possible to harvest about 15h@*tof green matter besides the seed yield, which
corresponds to approx. 2.7 t*haf white clover dry matter.

Key words: white clover, agronomic factors, the yield ofgmeand dry matter





