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Wplyw zréznicowanej ilosci wysiewu nasion na rozwoj
| plonowanie tubinu waskolistnego
(Lupinus angustifoliusL.)

Influence of various sowing rates on the develograed yield
of narrow-leafed lupinel{upinus angustifolius L.)

StreszczenieSciste déwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2011-28lkkalizowane
zostalo w Zaktadzie Dwviadczalnym Oceny Odmian w Nowym Lufidu. Celem bada byto
okreslenie reakcji dwéch odmian tubinuagkolistnego na zedicowary ilos¢ wysiewu nasion.
Obsada rélin na 1 nf po wschodach i przed zbiorem byta istotnieksiza na obiektach ze zi
szory norny wysiewu nasion. Termin wchodzeniaslio w poszczegélne fazy rozwojowe byt
zmienny w latach bada WysokG¢ osadzenia pierwszego rozggknia owoconénego wzrastata
wraz ze wzrostem zasgczenia rédin wtanie. Wskanik LAl byt istotnie wikkszy na obiekcie
z zalecan normy wysiewu nasion uina obiekcie z normzwiekszora 0 50%. Badane czynniki nie
wywarly istotnego wplywu na wskaik SPAD. Zwikszenie iléci wysiewu nasion istotnie zmniej-
szalo liczle osadzonych stkéw na rdlinie, nie modyfikowato zaliczby nasion w stiku. Zwigksze-
nie o 50% normy wysiewu w poréwnaniu z zalecapowodowato istotne zakiszenie MTN. Zmia-
na ilosci wysiewu nasion nie wphata istotnie nasredni plon oraz podstawowy sktad chemiczny
nasion. Potwierdzono gidzyodmianowe zrnicowanie wekszasci ocenianych parametrow.

Stowa kluczowe tubin waskolistny, ila¢ wysiewu nasion, odmiany, wskak LAI, wskaznik
SPAD, struktura plonu, plon, sktad chemiczny nasion

WSTEP

tubin waskolistny to stosunkowo ,mtoda” ¢ébina uprawna, ale dobrze przystosowa-
na do warunkéw glebowo-klimatycznych strefy umiavkonej. Na wzrost znaczenia
gospodarczego tubinuaskolistnego wplyaly przede wszystkim prace hodowlane nad
nowymi odmianami [Galek i in. 2006]. Prowadzona&wniez badania nad udoskonale-
niem jego agrotechniki w celu uzyskania wysokitfaidziej stabilnych w latach plonéw
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nasion. Perspektywiczng sdwniez uprawy mieszane tubinuaskolistnego ze zb@ami
[Bohm i in. 2008, Podkay i Podléna 2010b]. Na wzrost produkcji nasion omawianego
gatunku powinno wplyat rowniez wsparcie w postaci specjalnej ptaioioobszarowej
do powierzchni upraw &tin straczkowych i motylkowatych drobnonasiennych uprawia-
nych w plonie gtéwnym [Bieniaszewski i in. 2012}uBinski i Kotecki [2006] zauwza-
ja, ze rozmiary produkcji rédin straczkowych limitowane s spayciem nasion i ich wy-
korzystaniem do produkcji pasz ¢cawych, ktéra jest silnie uzataiona od importuéruty
sojowej. Podlény [2007] dodajeze jednym z czynnikéw ograniczaych plonowanie
roslin straczkowych jest niedostateczna znajdtnaasad uprawy, zwtaszcza nowych od-
mian o zmienionym pokroju morfologicznym. Potwieagzto raznice w plonie uzyskiwane
w warunkach déwiadczalnych i produkcyjnych. Podtey [2007] oraz Bieniaszewski i in.
[2012] zwraca uwag: na trudnéci z precyzyjnym wysiewem nasionslio straczkowych
oraz koniecznixia dostosowania normy wysiewu do nowych genotypévdaBi z tego
zakresu [Bieniaszewski i in. 2012, Jarecki i Bokeedamro 2012] wskazyjze dla odmian
tradycyjnych i samokiczacych tubinu wskolistnego ustalenie vwdeiwej ilosci wysiewu
nasion jest szczegdlnie we i uzalénione od warunkéw siedliskowych.

Celem pracy byto okétenie reakcji dwéch odmian tubinuagkolistnego na zedi-
cowany ilos¢ wysiewu nasion. W hipotezie badawczej zalw, ze odmiany Bojar
i Regent o zmiennych morfotypach niejednakowo zZgupana zagszczony siew nasion
w poréwnaniu z zalecanym.

MATERIAL | METODY

Sciste déwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2011-2@1Bolu Zaktadu
Doswiadczalnego Oceny Odmian w Nowym Lufdu. Eksperyment zatono metod
split-plot, w czterech powtérzeniach.

Doswiadczenie obejmowato dwa czynniki:

— ilos¢ wysiewu (norma zalecana oraz zkdzona o 25 i 50%),

— odmiany (Bojar — typ tradycyjny i Regent — typrekaiczacy).

Eksperyment zalmno na glebie nalacej do komplekswzytniego dobrego, klasy
bonitacyjnej IVb, w kategorii agronomicznej zalioe@ do glebérednich. Charakteryzo-
wata s¢ odczynem obeafnym lub lekko kwénym, osredniej lub wysokiej zawartoi
przyswajalnego fosforu i potasu.

Nasiona do siewu pochodzity z Hodowli o Smolice, Oddziat Przelowo. Za-
prawiono je zapragvSarfun T 450 FS (250 ml na 100 kg nasion)zapiized wysiewem
szczepiono Nitragin Zalecana norma wysiewu zdolnych do kietkowanisiorawynosi-
ta 110 sztuk na 1 m? dla odmiany Regent oraz 1@@ksza 1 m2 dla odmiany Bojar.
Rozstawa rgddéw wyniosta 21,4 cm, a ¢dokas¢ siewu 3—4 cm. Powierzchnia poletek
wynosita 19,5 m2 (do zbioru 16,5 m?). Przedplonemnocznie byta pszenica ozima.
Termin siewu byt uzalaiony od warunkéw pogodowych i przypadat w dni@46.2011 r.,
5.04.2012 r. i 12.04.2013 r. Zabiegi agrotechniczostaty przeprowadzone wediug
zasad przyjtych w uprawie tubinu wskolistnego. Nawgenie fosforowo-potasowe za-
stosowano jesiemiw formie superfosfatu potréjnego granulowanegolii potasowe).
Nawazenie PK wyniosto 60 kg 26,2-®" i 90 kg 74,7 Kha'. Azotu nie stosowano. Do
zwalczania chwastow po siewie stosowano Afalon Bysgny 450 SC lub Linurex 500
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SC w dawce 1,5 diha'. Zachwaszczenie wtérne usetoi recznie. Do zwalczania cho-
réb uzyto Amistar 250 SC w dawce 1 dina’ w fazie trzech kici oraz Gwarant 500 SC
w dawce 2 drhha® w fazie pocatku pakowania i kwitnienia. Szkodnikéw nie zwalcza-
no. Prowadzone w trakcie gd@iadczenia obserwacje dotyczyty mmejszych faz rozwo-
jowych ralin.

W fazie petni wschodow i przed zbiorem ustalonacmmiisty obsad roslin. W fa-
zie dojrzaldci technicznej z kadego poletka pobrano losowo po 2@liroi okreslono
ich cechy biometryczne: wysaoido wierzchotka oraz do pierwszego rozgania owo-
congnego (lub najriszego stika na pdzie gtdwnym), liczh stakow na rdlinie, liczbg
nasion w stiku, mas tysiaca nasion (przy 15% wilgotsai). Architektuk tanu oceniono
wskanikiem LAl (aparat LI-COR — USA), a zawastochlorofilu wskanikiem SPAD
(chlorofilomierz SPAD 502P). Pomiary wykonano wigagierwszego ptaskiego ska.

Plon nasion przeliczono do powierzchni 1 ha przyglggdnieniu 15% wilgotnéci.
Wielkosci plonu skorygowano o bralkige raliny pobrane przed zbiorem do pomiaréw
biometrycznych.Podstawowy sktad chemiczny nasioraozono na aparacie spektrometr
FT-NIR MPA firmy Bruker.

Istotna¢ réznic pomedzy wartdciami cech okrdono na podstawie potprzedziatow
ufnosci Tukeya, przy poziomie istotda o = 0,05. Obliczenia wykonano w programie
statystycznym FR-ANALWAR-5FR.

Warunki pogodowe przedstawiono na podstawie dadatladu Ddwiadczalnego
Oceny Odmian w Nowym Lubicu. Analizy prébek glebowych zostaly wykonane
w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Rzeszowie.

WYNIKI' I DYSKUSJA

Warunki pogodowe w latach badbayly zr&znicowane. W lipcu 2011 r. oraz czerw-
cu 2012 i 2013 r. wyspity intensywne opady deszczu, przekrageagrednie dla wielo-
lecia (tab. 1), co mialo znagzy wpltyw na przebieg wegetacji i plon nasion tubimar
skolistnego. W déwiadczeniach Podieego i Podlénej [2011] plony nasion tubinu byty
zalezne w najwekszym stopniu od ilci opadéw w czerwceu i lipcu, czyli w okresach
kwitnienia i zawazywania stgkow.

Tabela 1. Warunki pogodowe w latach 2011-2013
Table 1. Weather conditions in the years 2011-2013

) Srednie temperatur

Miesiac Opady/Rainfall (mm) Average tempe?aturesy("C)
Month 2011 | 2012 2013 wielolecie 2011 2012 2013 wielolecie
long-term long-term
1 13,2 26,7 72,9 33,2 2,15 4,59 -1,49 2,7
[\ 52,2 39,2 40,8 46,5 9,94 9,74 9,62 8,3
\Y 31,2 92,0 | 124,1 73,2 13,97 14,58 15,80 14,4
VI 86,9 | 148,9| 1504 80,3 18,36 17,84 18,46 17,3
\il 201,5 | 50,6 37,1 101,2 19,18 21,39 19,15 195
\lll 25,4 59,2 18,3 69,8 18,91 18,84 19,2P 18,3
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Utrzymujce sk ujemne temperatury orazauopadysniegu w marcu 2013 r. opiity
zasiew déwiadczé do drugiej dekady kwietnia, co miato wplyw na uaysy plon nasion.
Podlgny i Podléna [2010a] w latach charakteryzeych sé przecetnymi dla naszego
kraju warunkami pogodowymi w okresie wiosennym etdkili, ze op&nienie terminu
siewu powodowato dia znizke plonu nasion, zwlaszcza odmian nietermoneutralnych

Zastosowane ikei wysiewu nasion nieznacznie znécowaty wschody rdin.
W 2013 r. wschody &in zaobserwowano po 11 dniach od wysiewu nasiom,latach
2011 i 2012 znacznie pdiej, bo dopiero odpowiednio po 21 i 19 dniach delvs.
Srednio w latach bada wschody rélin odnotowano po 17 dniach od siewu.
W badaniach Bieniaszewskiego i in. [2012¢limy tubinu waskolistnego osigrety pet-
ni¢ wschodéwsrednio po 14 dniach od siewu.

Pakowanie rdlin nie zostalo znagzo zr&nicowane w wyniku zastosowania zmien-
nej normy wysiewu nasion. Odmiana Regent wchodzitamawian faze wczéniej o 3
dni niz odmiana Bojar. W 2011 r.gkowanie rdlin wystapito po 41 dniach od siewu
u odmiany Regent na obiektach z narwysiewu zwekszory 0 25 i 50%, a najpiiej
w 2012 r. u odmiany Bojar na obiekcie z narmysiewu zwgkszory 0 50% (po 53
dniach).Srednio rdgliny tubinu waskolistnego w fag pakowania wchodzity po 46 dniach
od siewu. Podobny termin wchodzenia tubingskolistnego w fag pakowania uzyskali
Bieniaszewski i in. [2012], ktérzy wykazalie p&niej omawian faze osagaly odmiany
o tradycyjnym rytmie wzrostu w poréwnaniu z odmianaamokaczacymi.

Zastosowane normy wysiewu nasion nieznacznignimréwaly wchodzenie &hin
w faze kwitnienia. Omawiana faza byla natomiast wyraj zr&znicowana w latach ba-
dan oraz pomidzy odmianami. Wczmiej zakwitaty raliny tubinu odmiany Regent i
Bojar. Bieniaszewski i in. [2012] podgjze odmiany samokazace wczéniej wchodza
w faze kwitnienia w poréwnaniu z odmianami tradycyjnyridi. daswiadczeniach Cen-
tralnego Qrodka Badania Odmian Rin Uprawnych zalenosci takiej jednak nie ob-
serwowano [Domaski i in. 2013].

Wchodzenie rélin tubinu waskolistnego w fag peilnej dojrzatéci w niewielkim
stopniu zaleato od gstasci wysiewu nasion. Rdiny odmiany Regent zakazyly wege-
tacje wczesniej niz odmiany Bojar. Bieniaszewski i in. [2012] we wéziejszych bada-
niach wykazali réwnig ze odmiany samokmzace charakteryzuje krétszy okres wegeta-
cji niz odmiany tradycyjne.

W badaniach wtasnych dojrzato petra rosliny tubinu waskolistnego zakiaczyty
najwczéniej w 2013 r. po 113 dniach od siewu, @méj o 5 i 24 dni odpowiednio w
20122013 . (tab. 2).

Zwickszenie ildci wysiewu nasion skutkowato zmniejszeniem wyseckooslin ba-
danych odmian tubinu agkolistnego (tab. 3). Uzyskaneznice midcity sie jednak w
granicach kddu statystycznego. Riiny odmiany Bojar byly istotnie wisze w poréwna-
niu z raslinami odmiany Regengrednio o 7,2 cm. Podobne wyniki dotyce wysokdci
roslin omawianych odmian uzyskano wéldadczeniach Centralnegos@dka Badania
Odmian Rélin Uprawnych [Doméaski i in. 2013].

Wysokai¢ osadzenia pierwszego rozgaenia owoconinego zwekszata s wraz ze
wzrostem zagszczenia réin w tanie. Udowodniono réwnieodmianowe zrénicowanie
wartdsci liczbowej tego parametru. Istotnie i@y pierwsze rozgatienie owocongne
wyksztatcaly réliny odmiany Bojar w poréwnaniu z $imami odmiany Regent (tab. 3).

Indeks LAl byt istotnie wgkszy na obiekcie z zalecamornma wysiewu nasion
w poréwnaniu z obiektem, na ktérymdtowysiewu nasion zwkszono o 50%. Uzyskana
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réznica wyniosta 0,25 fn Wynikalo to z wikszego rozgarienia i ulistnienia rédin wysia-
nych rzadziej. Odmiana Bojar w porownaniu zodmidtegent odznaczyta esiistotnie
wigksz wartcicia indeksu LAI (tab. 3). Podiay i Podlgna [2010b] wykazali przydat§é

pomiaréw powierzchnidti nie tylko do oceny siewow czystych tubinaskolistnego, ale
i mieszanych zgczmieniem, w rénych warunkach wilgotrigiowych gleby.

Tabela 2. Diugét faz rozwojowych w dniach od daty siewdngdnia z 3 lat)
Table 2. Length of development stages in days simeelate of sowing (means in 3 years)

Data Petna
siewu llog¢ wysiewu Odmiana | Wschody Pakowanie | Kwitnienie | dojrzatcé
Sowing Sowing rate Variety Emergence| Budding Flowering Full
date maturity
zalecana Bojar 22 44 51 139
normal sowing Regent 22 42 48 134
6.04 zwiekszona Bojar 21 43 52 139
2011 dense sowing 25%| Regent 21 41 48 135
zwiekszona Bojar 21 43 51 139
dense sowing 50%| Regent 21 41 49 135
srednia/mean 21,3 42,3 49,8 136.,8
zalecana Bojar 19 52 68 120
normal sowing Regent 19 a7 61 117
504 zwiekszona Bojar 20 52 68 120
2612' dense sowing 25%| Regent 19 47 62 116
zwiekszona Bojar 19 53 67 121
dense sowing 50%| Regent 19 49 63 116
srednia/mean 19,2 50,0 64,8 118,3
zalecana Bojar 11 46 58 117
normal sowing Regent 11 43 53 109
12.04. zwiekszona Bojar 11 46 58 117
2013 dense sowing 25%| Regent 11 43 53 109
zwiekszona Bojar 11 46 58 118
dense sowing 50%| Regent 11 43 53 110
$rednia/mean 11,0 44,5 55,5 113,3
Srednia/Mean Bojar 17,2 47,2 59,0 125,6
Srednia/Mean Regent 17,1 44,0 54,4 120,1

Stan odywienia raglin oceniony wskanikiem SPAD nie byt istotnie modyfiko-

wany w wyniku przygtych r&nych norm wysiewu nasion oraz ¢dzy odmianami
tubinu. Wykazano natomiast istatrinterakcg pomidzy czynnikami déwiadczenia
(tab. 3). Podlgny i Podléna [2010b] wykazali die zr&nicowanie wartéci SPAD

w uprawie mieszanki zliowo-sticzkowej w zalenosci od sposobu siewu i wilgotno-
sci gleby.
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Tabela 3. Wybrane pomiary biometryczne oraz viskalL Al i SPAD (Srednia z 3 lat)
Table 3. Selected biometric measurements and LAISIPAD index (mean of the 3 years)

. . Wysokaié Wysokasé¢ ogad;enia I
llo$¢ wysiewu Odmiana - rozgatzienia Index | Index
) . roslin/Plant
Sowing rate Variety height . owoconénego LAI SPAD
Height of the Ist branch
Zalecana Bojar 60,43 33,86 3,41 58,17
Normal sowing | Regent 51,74 29,40 2,75| 50,94
Zwigkszona Bojar 58,82 36,35 3,30 54,59
=
ggon/ose sowing Regent 51,73 32,63 2,62 54,7"
Zwiekszona Densg Bojar 57,37 37,56 3,18 52,55
sowing 50% Regent 51,45 35,82 2,48 59,75
NIR/LSD Ixllg oe r.n./n.s. r.n./n.s. r.n./n.s5.4,260
NIR/LSD IIxlg oe r.n./n.s. r.n./n.s. r.n./n.5.5,851
Zalecana/Normal sowing 56,09 31,63 3,08 54)53
Zwigkszona/Dense sowing 2506 55,27 34,49 2,96 54,67
Zwigkszona/Dense sowing 50p6 54,41 36,69 2,83 56,15
NIR/LSD 1 g o r.n./n.s. 1,650 0,173 r.n./nji.
Bojar 58,87 35,92 3,30 55,08
Regent 51,64 32,62 2,62 55,14
NIR/LSD Il g g¢ 2,417 1,921 0,152 r.n./nps.

r.n. — r&nica nieistotna
n.s. — non significant differences

Obsada rélin tubinu waskolistnego po wschodach i przed zbiorem byfa nétot
wieksza na obiektach, na ktérych ghkszono ilé¢ wysiewu nasion o 25 i 50%
w poroéwnaniu z obiektami z zaleecanorny wysiewu nasion (tab. 4). U odmiany Regent
uzyskano wiksz obsad roslin niz u odmiany Bojar, co wynikalo gtéwnie z zalecanej
normy wysiewu nasion. W przypadku obsad$limpo wschodach potwierdzono istatn
interakcg pomkdzy zastosowannormy wysiewu a odmian Jarecki i Bobrecka-Jamro
[2012] we wczéniejszych badaniach z tubinermgskolistnym potwierdzilize zmienna
ilog¢ wysiewu nasion wptywa nie tylko na obsaaslin, ale réwnie na ich ubytki pod-
czas wegetaciji.

Liczba stakdw na rdlinie wynosita rednio 6,74 szt. Zwkszenie iléci wysiewu
nasion istotnie zmniejszyto licghosadzonych stkow na pojedynczej &tinie. Jarecki
i Bobrecka-Jamro [2012] wykazali réwnieze wzrost iléci wysiewu nasion skutkuje
spadkiem liczby s#kow na rdlinie, ale wzrasta wowczas liczba atbw na jednostce
powierzchni. W przeprowadzonych badaniach odmiaegeRt wielkécia omawianej
cechy istotnie przewagzata odmiag Bojar (tab. 4). Kozak i in. [2010] podapatomiast,
ze konsekwengj silnej redukcji gdow bocznych u form o zdeterminowanym typie
wzrostu jest mniejsza liczba gtow w poréwnaniu z formami tradycyjnymi.

Liczba nasion w siku wyniostasrednio 3,7 szt. Zastosowane normy wysiewu na-
sion nie modyfikowaty badanego parametru. OdmiaomBzawiazywata istotnie mniej
nasion w sttku niz odmiana Regent. Dla omawianej cechy uzyskanonistioterakcg
pomiedzy iloscia wysiewu nasion a odmiar(tab. 4). Jarecki i Bobrecka-Jamro [2012]
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we wczdniejszych badaniach potwierdzilie gistas¢ siewu nie modyfikuje liczby na-
sion w staku tubinu waskolistnego.

Srednia MTN tubinu wskolistnego wyniosta 134,5 g. Zsiiszenie iléci wysiewu
nasion o 50% w poroéwnaniu z zalegarormy spowodowato istotne zekszenie dorod-
nosci nasion. Masa tysta nasion odmiany Bojar byta ¢kisza o 22,1 g niodmiany
Regent. Galek i in. [2006] oraz Kozak i in. [201@kwoich badaniach stwierdzili gk-
sz dorodn@¢ nasion odmian tradycyjnych w poréwnaniu z nasidragmian samokd
czacych. Natomiast Grochowicz i in. [2003] wykazalieniylko zr&nicowanie MTN
pomigdzy badanymi odmianami tubinu, ale stwierdzili Zakzalenos¢ omawianego
parametru od wilgotnei nasion. Podkey i in. [2010] dowiedli z& ze wraz z dojrze-
waniem zwgksza s MTN tubinu waskolistnego a do osigniecia dojrzatdci petnej, co
ma due znaczenie przy wyborze odpowiedniego terminurebio

Tabela 4. Obsadadiin (1 n?) i komponenty plonustednia z lat)
Table 4. Number of plants (13rand yield components (mean from years)

Liczba rd@lin Radlin Liczba Liczba Masa
o, Number of plants ny strakbéw na | nasion tysiaca
llos¢ . zanikte g -
siewu Odmiana h przed Plant roslinie W straku nasion
S\(IJVV)\/Iin rate Variety ZO vt\scﬂo— zbiorem | | oo Number of | Number | Weight of
9 ach/arer before % pods per | of seeds 1000
EMETGENCe] 1 o rvest 0 plant per pod | seeds (g)
Zalecana Bojar 82,4 68,6 16,8 7,83 3,63 142,2(
Normal
sowing Regent 92,4 80,8 12,6 9,18 3,86 122,68
Zwigkszona | Bojar 98,3 87,3 11,2 6,37 3,47 146,84
Dense
sowing 25% Regent 115,7 98,7 14,7 7,03 3,97 120,82
Zwigkszona | Bojar 114,0 100,2 12,1 4,71 3,37 147,56
Egon/ose SOWING| pegent 142,4 114,6 195 5,35 3,87 126,72
NIR/LSD IXllg ¢ 14,03 r.n./n.s. r.n./n.s r.n./n.s. 0,208 r.n./n.s.
NIR/LSD I1Xlg o 7,69 r.n./n.s. r.n./n.s, r.n./n.s. 0,17 r.n./n.g.
Zalecana 87,4 74,7 14,5 8,50 3,75 132,44
Normal sowing
Zwigkszona 107,0 93,0 13,1 6,70 3,72 133,89
Dense sowing 25%
Zwigkszona 128,2 107,4 16,2 5,03 3,62 137,14
Dense sowing 50%
NIR/LSD | g0 6,33 6,42 2,25 0,972 r.n./n.s. 3,510
Bojar 98,2 85,4 13,0 6,30 3,49 145,54
Regent 116,9 98,0 16,2 7,18 3,90 123,41
NIR/LSD Il 05 10,26 6,69 2,28 0,609 0,117 2,849

r.n. — r&nica nieistotna
n.s. — non significant differences

Srednio z 3 lat badaplon nasion wyniést 1,95 t-faZwickszenie iléci wysiewu
0 25% i 50% w poréwnaniu z zaleeamorny nie spowodowato istotnego wzrostu plonu
nasion. Z kolei Bieniaszewski i in. [2012] w wynikmiennej obsady &bn na jednostce
powierzchni stwierdzili istotne z#iicowanie plonu nasion we wszystkich latach hada
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Najwyzszy plon nasion, wynosey 2,93 tha®, uzyskali na obiektach z obsadynosa-
ca 100 rglin na 1 nf.

W prowadzonych badaniach samakmca odmiana Regent wydata istotniezazy
0 0,24 tha' plon nasion ri odmiana tradycyjna Bojar. Natomiast Bieniaszewiski.
[2012] wykazali wyszy plon nasion odmian o tradycyjnym rytmie wzrostporéwnaniu
z samokaczacymi. Z kolei Jarecki i Bobrecka-Jamro [2012] nieierdzili istotnych ra-
nic w plonowaniu nidzy odmian samokaczag Regent a odmiartradycyjra Neptun.

Plon nasion tubinu wskolistnego byt niestabilny w latach. Najsgy uzyskano
w 2011 r., z& znacznie niszy w 2012 i 2013 r., odpowiednio o 42 i 29,6%. legd/
i Strobel [2006] oraz Dymerska [2012] wykazali réginduza zmiennd¢ plonowania
tubinu waskolistnego w latach batla

Tabela 5. Plon nasionlfg®)
Table 5.Yield of seeds-(ta?)

llos¢ wysiewu Odmiana 2011 2012 2013 Srednia z lat
Sowing rate Variety Mean from years
Zalecana Bojar 2,44 1,37 1,65 1,82
Normal sowing Regent 2,45 1,73 2,12 2,10
Zwiekszona Dense Bojar 2,60 1,26 1,78 1,88
sowing 25% Regent 2,67 1,65 2,08 2,13
Zwiqkszona Bojar 2,70 1,17 1,53 1,80
Dense sowing 50%  Regent 2,54 1,74 1,68 1,99
NIR/LSD Ixllg oe r.n./n.s. r.n./n.s. 0,150 r.n./n.s.
NIR/LSD IIxlg oe r.n./n.s. r.n./n.s. 0,114 r.n./n.s.
Zalecana Normal sowing 2,44 1,55 1,88 1,96
Zwigkszona Dense sowing 25% 2,63 1,46 1,93 2,01
Zwigkszona Dense sowing 50% 2,62 1,46 1,60 1,89
NIR/LSD 1 g o 0,151 r.n./n.s. 0,128 r.n./n.s.
Bojar 2,58 1,27 1,65 1,83
Regent 2,55 1,71 1,96 2,07
NIR/LSD Il oo r.n./n.s. 0,206 0,066 0,104

r.n. — r&nica nieistotna
n.s. — non significant differences

Srednia zawart biatka ogdlnego w nasionach tubinaskolistnego wynosita 33,5%.
Zastosowane ¢taici siewu nasion nie wywarly istotnego wplywu na asteé¢ tego
sktadnika (tab. 6). Odmiana Bojar zawierata is®tmiccej biatka ogélnego w nasionach
niz odmiana Regent. Bieniaszewski i in. [2012] oraan8k i in. [2012] réwnige uzyskali
zmienry zawartd¢ biatka ogdélnego poratdzy badanymi odmianami tubinuagkolistne-
go. Natomiast w daviadczeniu Podknego i in. [2010] zawartg biatka w nasionach
tubinu waskolistnego nie byta zédicowana odmianowo. Wiatr i in. [2007] udowodnili,
ze zawarté¢ biatka zaley nie tylko od morfotypu odmiany, ale rowaied lokalizaciji
doswiadczenia. Z kolei Jansen [2008] oraz Faligows&aukata [2007] wykazali dodat-
kowo, ze zawarté¢ biatka modyfikuj warunki pogodowe. Lqari i in. [2005] zwragaj
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uwag; na wigciwosci funkcjonalne hydrolizatow biatka nasion tubirkiore mog by¢
wykorzystywane do przygotowywaniazrgych produktéw spiywczych.

Srednio w latach badazawartd¢ thuszczu surowego w nasionach tubingskolist-
nego wyniosta 4,6%. Zwkszanie iléci wysiewu nasion nie idicowato badanego pa-
rametru. Odmiana Bojar zawierata w nasionach 4,#68%czu, a odmiana Regent 4,45%.
Rdznica ta byta istotna (tab. 6). Wielu autoréw [Pédiei Strobel 2006, Wiatr i in. 2007,
Stanek i in. 2012] potwierdzito réwriemigdzyodmianowe zrhicowanie zawarei
omawianego sktadnika w nasionach tubiraskolistnego. Podiay i in. [2010] dla wek-
szasci badanych odmian stwierdzili odwratzaleznos¢ miedzy zawartécia w nasionach
biatka i ttuszczu. Prawidtowigi takiej nie uzyskano w badaniach wiasnych.

Analiza chemiczna nasion nie wykazata zni@éowania zawartei popiotu pod
wpltywem zr@nicowanej normy wysiewu. Oznaczony procent skltaaniiyt istotnie
wyzszy u odmiany Bojar #iu odmiany Regent (tab. 6$rednia zawart& popiotu
w nasionach tubinu ggkolistnego wynosita 3,83%. Poély i in. [2010] uzyskali po-
dobry zawartd¢ oraz zrénicowanie odmianowe omawianego sktadnika w nastonac
tubinu waskolistnego.

Tabela 6. Sktad chemiczny nasion w zal@ci od odmiany w % w s.msiednia z 3 lat)
Table 6. Chemical composition of seeds in depenadiintpe variety in % of d.m. (mean in 3 years)

Odmiana Biatko Thuszcz Popidt Wibkno

Variety Protein Fat Ash Fiber
Bojar 34,70 4,75 3,89 15,64
Regent 32,23 4,45 3,77 16,30
NIR/LSD Il oo 0,839 0,188 0,059 0,293

Zawarté¢ wiokna w nasionach wynioskxednio 15,97%. Zwgkszenie normy wy-
siewu nie zmieniato istotnie zawasth omawianego skladnika w nasionach tubinu.
Udowodniono natomiast #zaice odmianowe. Odmiana Regent zawierafecaji witokna
w nasionach w poréwnaniu z odmiaBojar (tab. 6). Nieco mniejgzredni zawartdé¢
wiokna w nasionach tubinu askolistnego, przy wyrmych r&nicach odmianowych,
stwierdzili Stanek i in. [2012]. Grochowicz i iR2Q03] dodatkowo wykazalie przewa-
zajaca cz$¢ widkna znajduje siw okrywie nasion tubinéw.

WNIOSKI

1. Zwigkszenie ilgci wysiewu nasion tubinu ggkolistnego o 25% i 50% w porow-
naniu z zalecannormy skutkowato zwgkszeniem obsady ébn po wschodach i przed
zbiorem oraz nieznacznie modyfikowato przebieg wegje roslin. U odmiany Regent
uzyskano wiksz obsad roélin niz u odmiany Bojar. Wchodzeniedm w poszczegdine
fazy rozwojowe bylo zrinicowane w latach badaraz zalgato od odmiany tubinu.

2. Zr@nicowanie normy wysiewu nasion nie zmodyfikowatwoisie wysokdci ro-
$lin i liczby nasion w sygku. Wysokad¢ osadzenia pierwszego rozgaenia owocono-
$nego zwgkszata s, natomiast liczba stkdw na rdlinie malata na skutek wzrostu



20 W. JARECKI, D. BOBRECKA-JAMRO

zag:szczenia rélin w tanie. Wysiew nasion o 50% ghiszy w porOéwnaniu z zalecan
normg spowodowat istotny wzrost masy tysa nasion.

3. Wskanik LAl byt istotnie wickszy na obiekcie z zalecanorma wysiewu nasion
niz na obiekcie, na ktérym i$6 wysiewu nasion zwkszono o 50%. Natomiast wskak
SPAD nie zmieniat giistotnie.

4. Raliny tubinu odmiany Bojar w poréwnaniu z dlmami odmiany Regent byty
istotnie wyzsze, wyej wytworzyly pierwsze rozgeatienie owocongne oraz tworzyly fan
charakteryzujcy sk wiekszym wskanikiem LAI. Nasiona tubinu odmiany Bojar byty
dorodniejsze oraz zawieraly ¢giej biatka ogdlnego, ttuszczu surowego i popiotu. Z
kolei rosliny odmiany Regent w odniesieniu do odmiany B@awiazaty istotnie wecej
strakow, zawhzaly wiccej nasion w siiku oraz zgromadzity wcej wiokna w nasionach.

5. Odmiana Regent plonowata istotniezejyniz odmiana Bojar. Zrinicowana ilg¢
wysiewu nasion nie wphgha istotnie naredni plon nasion.
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Summary. Field experiment was carried out in years 2011-24i1%Be Research Centre of Variety
Evaluation in Nowy Lubliniec. The aim of the stusli@as to specify the reaction of two varieties
of narrow-leafed lupin to various sowing rates. rapc stand of 1 fafter sprouting and before
crops was considerably bigger on objects with iaseel standard of seed placement. The time
when plants started particular developmental stages different in various research years. The
height of the first fruit bearing fork increasedthwihe increase of plant density in the field. LAI
indicator was considerably higher on objects widhommended standard of seed placement in
comparison with the object with 50% increased saathdSPAD indicator was not considerably
different. The increase of the amount of seed phace considerably diminished the amount of
pods on the plant but did not modify the amourgesds in a pod. Placement standard 50% higher
in comparison with the recommended standard coraitieincreased WTS. Various amounts of
seed placement did not influence considerably tlegage crop and the basic chemical composi-
tion of seeds. Intervarietal differentiation of rhesaluated parameters was confirmed.

Key words: blue lupine, sowing rate, variety, index LAI, ind8RAD, yield components, yield,
chemical composition of seeds



