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Wystepowanie wad bulw w plonie ziemniaka
po zastosowaniu @yzniacza glebowego UGmax

The occurrence of tuber defect in potato yieldrafie application of soil
fertilizer UGmax

Streszczenie Celem bada bylo okrélenie wplywu wyzniacza glebowego UGmax na wysb-
wanie wad bulw w plonie ziemniakBoswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2008-2010
w Rolniczej Stacji Déwiadczalnej Zawady, na glebie komplekstniego bardzo dobrego. Ekspe-
ryment zatlaono metod split-plot w trzech powt6rzeniach. Badanymi czyramk byly: | — dwie
odmiany ziemniaka jadalnego (Satina i Tajfun), pie¢ sposobdw stosowania UGmax (1. obiekt
kontrolny bez UGmax, 2. UGmax przed sadzeniem hwldawce 1,0 drhha?, 3. UGmax przed
sadzeniem 0,5 diha® i dwa razy dolistnie po 0,25 drha?, 4. UGmax przed sadzeniem 1,0%dm
ha' i dwa razy dolistnie po 0,5 dna®, 5. UGmax dwa razy dolistnie w dawce po 0,5 diat).
Wykazano,ze wyzniacz glebowy UGmax przyczynit sido zmniejszenia wad zewnznych

i wewngtrznych bulwsrednio o 8,4%. Badane odmianyzndly sig istotnie pod wzgidem wysg-
powania wad bulw w plonie ziemniaka. ¥@j wad wytworzyta Satina hiTajfun. Warunki pogo-
dowe w latach badaistotnie r@nicowaty wysg¢powanie wad bulw.

Stowa kluczowe ziemniak, wady zewgtrzne, wady wewgtrzne, uyzniacz glebowy

WSTEP

Plon ogdlny bulw ziemniaka ksztatujczynniki agrotechniczne $rodowiskowe
[Bombik i in. 2013, Krzysztofik 2012, Sawicka i iR011, Szewczuk 2009]. Corazeki
sze wymagania jakoiowe rynku ziemniaka jadalnego sprawjaie rolnika interesuje
nie tylko plon ogdlny, ale przede wszystkim plomti@wy, a wec ta czs¢ plonu ogol-
nego, ktéra mee by sprzedana zgodnie z planowanym kierunkiem produRogzostat
czeé¢ plonu stanowi plon uboczny, na ktéry skiadsk: bulwy drobne, zdeformowane,
zazielenione, zgnite, patane parchem zwyklym, ospowatis, uszkodzone mechanicz-
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nie i przez szkodniki glebowe, silneggania fizjologiczne [Nowacki 2006, 2007]. Bul-
wy ziemniaka majce r&znorakie wady zewgirzne i wewntrzne g gorszej jakéci, co
ogranicza ich przydatéé do konsumpcji i przetwdrstwa [Baritelle i in. 200/6jcik-
Stopczyiska i Lewandowski 2011].

Do zwigkszenia plondw i poprawy ich jakt mog przyczyné sig rézne stymulato-
ry wzrostu, efektywne mikroorganizmyzyzniacze glebowe [Jabdski 2012, Kotwica
i in. 2013, Matysiak i in. 2011, Zarzecka i Guga@l13). S4d tez celem bada byto
okreslenie wplywu wuyzniacza glebowego UGmax na wysbwanie wad w plonie ziem-
niaka jadalnego.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2008-2010 w Ra#piStacji Déwiadczalnej
Zawady, na glebie kompleksytniego bardzo dobrego, klasy IVa, o odczynie lekka-
snym i kwanym. Ddwiadczenie zatmno metod losowanych podblokéw, w trzech po-
wtdrzeniach. Czynnikiem pierwszegadn byly dwiesrednio wczesne odmiany ziemniaka
jadalnego — Satina i Tajfun, a czynnik drugiegaltzstanowito pi¢ sposobdéw stosowania
uzyzniacza glebowego UGmax (tab. IYGmax jest ekstraktem z kompostu zawigzgin
szczepionk mikroorganizmow glebowych. W jego sktad wchaddrazdze, bakterie kwa-
su mlekowego, bakteridzotobacter, Pseudomonas i promieniowce oraz makro- i mikroe-
lementy: potas (3500 md™), azot (1200 mgl™), siarka (1000 mgl™), fosfor (500 mg I,
s6d (200 mg ™), magnez (100 mg™), cynk (20 mg I™), mangan ( (0,3 mgl™).

Tabela 1. Dane metodyczne
Table 1. Methodological data

Stosowanie UGmax/ Use of UGmax
taczna rzed 10-15cm ocatek
dawka sazzeniem wysokaici kF\)Nitrﬁ(enia

Obiekty/Objects Total doses roslim
(dnP-had) before tuber 10-15 cm plan start
planting height of flowering
Obiekt kontrolny — bez UGmax _ _ _ _
Control object — without UGmax
UGmax — przed sadzeniem 10 10 _ _
UGmax — before planting ' '
UGmax — przed sadzeniem
i 2 razy dolistnie
UGmax — before planting 1.0 0.5 025 025
and double foliar application
UGmax — przed sadzeniem
i 2 razy dolistnie
UGmax — before planting 20 1.0 0.5 05
and double foliar application
UGmax — 2 razy dolistnie
UGmax — double foliar treatment 1.0 B 0.5 0.5
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Jesieni stosowano nawi@nie organiczne — obornik w dawce 25,0 t-bsaz mine-
ralne — fosforowe 44,0 kg P-hésuperfosfat potréjny 46%) i potasowe 124,5 kgak-h
(sél potasowa 60%), a wiosmawaenie azotowe (saletra amonowa 34%) w dawce 100
kg N-ha'. Bulwy ziemniaka sadzoneaznie, w drugiej dekadzie kwietnia, w rozstawie
rzedow 67 x 37 cm, a zbierano w dojrz&btechnologicznej bulw, w pierwszej deka-
dzie wrzénia. Tw przed zbiorem na wszystkich obiektackwliadczenia zebrano bulwy
z 10 rdlin i okreslono w nich struktuy plonu. Wyodebniono frakcje dgrednicy: do 35 mm,
36-50 mm, 51-60 mm i povwsgj 60 mm. Mas bulw o $rednicy do 35 mm przgfo za
bulwy drobne, a w pozostatych frakcjach agkweo wagowo wady zevetrzne obejmuj-
ce: defekty ksztaltu, zazielenienia, uszkodzeniachameiczne, przez szkodniki
i perz, poraenie parchem zwyktym i rizoktonigaz Nastpnie na 30 bulwach wielkoi
powyzej 35 mm, na przekroju podiaym oznaczono wady wewtnzne, tj. rdzaw pla-
mistas¢ i brunatra pustowaté¢ [Roztropowicz i in. 1999]. Wyniki badaopracowano
statystycznie za pomea@nalizy wariancji, a najmniejgastotry réznice obliczono przy
uzyciu testu Tukeya na poziomie p = 0,05.

Tabela 2. Opady i temperatura powietrza w latad?82Q010 podczas wegetacji ziemniaka we-
dtug Stacji Meteorologicznej Zawady
Table 2. Rainfall and air temperatures in the 200882potato growing seasons according to the
Zawady Meteorological Station

. Temperatura powietrza
Opady/Rainfall (mm) Air temperature (°C)
srednia wie- suma miesiczna srednia wie- srednia miesiczna
Miesiace loletnia monthly sum loletnia monthly means
Months | multi-year multi-year
mean mean
1987-2000| 2008 2009 2010 1987-2000 2008 2009 2010
v 38.6 28.2 8.1 10.7 7.8 9.1 10.3 8.9
Y, 44.1 85.6 68.9 93.2 12.5 12.7 129 | 14.0
VI 524 49.0 145.2 | 62.6 17.2 17.4 15.7 17.4
Vil 49.8 69.8 26.4 77.0 19.2 184 | 19.4 | 21.6
VIl 43.0 75.4 80.9 106.3 18.5 18.5 17.7 19.8
IX 47.3 63.4 24.9 109.9 13.1 12.2 14.6 11.8
IV—IX 275.2 371.4 | 354.4| 459.7 14.7 14.7 15.1 15.6
suma-sum srednia
mean
Wspétczynnik hydrotermiczny Sielianinova/ Sieliaov hydrothermal coefficient
2008 2009 2010
v 1,04 0,26 0,40
\% 2,18 1,72 2,14
VI 0,94 3,08 1,20
VI 1,25 0,44 1,15
VIl 1,36 1,48 1,74
IX 1,73 0,57 3,10
IV—IX 1,39 1,28 1,61

Wspétczynnik hydrotermiczny Sielianinova/ Sieliamnhydrothermal coefficient: do 0,50 silna
posucha/ heavy drought; 0,51-0,69 posucha/dro@gi®—0,99 staba posucha/slight drougi;
brak posuchy/lack of drought [Bac. i in. 1998]
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Warunki klimatyczne podczas prowadzenidvdadczenia byly zrinicowane (tab. 2).
Rok 2008 charakteryzowalesdobrze roztaonymi opadami i temperatuizblizona do
panupcej w okresie wieloletnim, co potwierdza wspotczimnhydrotermiczny.
W 2009 r. opady przekraczadyedni sune wieloletni i byly nieréwnomiernie rozto-
ne. Natomiast rok 2010 byt najcieplejszy i najb&pwvilgotny, ale o dobrze rozio-
nych opadach.

WYNIKI' I DYSKUSJA

Analiza uzyskanych wynikow wykazatae procentowy udziat masy bulw matych
w plonie ogolnym zrénicowaly sposoby stosowaniayiniacza glebowego, odmiany
ziemniaka i warunki meteorologiczne w latach ba@ab. 3). Najwtkszy udziat bulw
matych odnotowano na obiekcie kontrolnym, natormaginniejszy na obiektach 3i 4, na
ktérych wyzniacz glebowy UGmax stosowano trzykrotnie. Z upsamch odmian mniejszym

Tabela 3. Udziat bulw matych w plonie (%) i ich mas1 ha (t) oraz plon ogélnyhg®)
Table 3. Share of small tubers in yield (%) arelrtmass per 1 ha (t) and total yieldh&®)

Masa bulw Plon ogdlny
Bulwy mate| matych z 1 ha| bulwz 1 ha
Czynniki dewiadczenia Small tubers Mass of small| Total yield of

Experimental factors (%) tubers per 1 hatubers per 1 ha

(®) (t)

Odmiany/Cultivars

1. Satina 5,4 1,95 36,01
2. Tajfun 4.0 1,73 44,64
NIR/LSDy o - 0,20 1,71
Stosowanie UGmax/Use of UGmax
1. Obiekt kontrolny — bez UGmax 7,2 2,38 33,12
Control object — without UGmax
2. UGmax — przed sadzeniem 4,2 1,71 40,64
UGmax — before planting
3. UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie 3,6 1,58 43,84
UGmax — before planting and dda foliar
application
4. UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie 3,2 1,52 47,50
UGmax — before planting and die foliar
application
5. UGmax — 2 razy dolistnie 5,4 1,97 36,54
UGmax — double foliar treatment
NIR/LSDy o - 0,33 3,02
Lata/Years
1. 2008 3,8 2,09 55,11
2. 2009 5,9 1,91 32,33
3. 2010 4,5 1,51 33,54
NIR/LSDy o - 0,41 2,62

Srednia/Mean 47 1,84 40,33
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zdrobnieniem bulw wyriniata sé odmiana Tajfun 1 Satina. Krzysztofik [2012]oce-
niajac struktue plonu czterech odmian ziemniaka stwierdziudziat bulw o kalibrau
<35 mm byt istotnie zrinicowany.O wagowym udziale bulw matych w plonie ogéinym
decydowalty take warunki podczas prowadzeniasdéadczenia. Najmniejsze zdrobnie-
nie bulw wysipito w 2008 r., w ktérym warunki atmosferyczne byigjbardziej zblione
do okresu wieloletniego i we wszystkich migsich wegetacji wspoétczynnik hydroter-
miczny wynosit od 0,94 do 2,18, nie bylo posuchgjWekszy udziat bulw matych od-
notowano w 2009 r., w ktérym opady podczas wegelagy nierbwnomiernie roztzo-
ne, wystpowata silna posucha i brak posuchy w miesth gromadzenia plonu (czer-
wiec, lipiec). Nie stwierdzono wspoétdziatania cziww na udziat bulw matych

i ich mag z jednostki powierzchni. Oddziatywanie warunkéwasferycznych na udziat
bulw matych wykazali Gugata i in. [2010], ktorzywéerdzili, ze najwecej bulw matych
wytworzyty rasliny ziemniaka w roku, ktéry byt suchy i ciepty,r@jmniej, gdy warunki
hydrotermiczne byly najkorzystniejsze.

Tabela 4. Udziat bulw z wadami zegtrenymi i wewrgtrznymi w plonie (%)
Table 4. Share of tubers with external and intededécts in yield (%)

Wady Wady Wady
Czynniki déwiadczenia zewretrzne | wewretrzne | ogétem
Experimental factors External |Internal defects Total
defects defects
Odmiany/Cultivars
1. Satina 17,81 1,06 18,87
2. Tajfun 10,95 1,76 12,71
NIR/LSDq g: 1,78 0,26 1,37
Stosowanie UGmax — Use of UGmax
1. Obiekt kontrolny — bez UGmax 18,98 3,57 22,55
Control object — without UGmax
2. UGmax — przed sadzeniem 14,12 0,42 14,54
UGmax — before planting
3. UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie 12,11 0,40 12,51
UGmax — before planting and double foliar appli
cation 10,81 0,18 10,99
4. UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie
UGmax — before planting and double foliar appli 15,89 2,51 18,40
cation
5. UGmax — 2 razy dolistnie 2,77 1,22 2,77
UGmax — double foliar treatment
NIR/LSDq g:
Lata/Years
1. 2008 17,95 2,31 20,26
2. 2009 16,87 0,00 16,87
3.2010 8,32 1,93 10,25
NIR/LSDq g: 2,74 0,40 2,10
Srednia/Mean 14,38 1,41 15,79

Mas: bulw matych wytworzos na powierzchni 1 ha ksztattowaty istotnie odmiany,
stosowanie zyzniacza glebowego i warunki panog podczas wegetacjidlm ziemnia-
ka (tab. 3). Z uprawianych odmiangksz masg bulw osrednicy poniej 35 mm wydata
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odmiana Satina niTajfun, a zadecydowat o tym gtéwnie procentowyiabiz'ch bulw w
plonie. Na wszystkich obiektach traktowanyctyiniaczem glebowym masa bulw ma-
tych byta mniejsza uina obiekcie kontrolnym. Analizag lata bada wykazano.ze w
2008 r. masa bulw drobnych byla najlsza, mimaze procentowy udziat bulw tej wiel-
kosci byt najmniejszy, a w 2010 r. istotnie mniejsZadecydowat o tym gtéwnie plon
0golny ziemniaka ktory byt najekszy w 2008 r. [Zarzecka i Gugata 2013].

Tabela 5. Udziat bulw z wadami zegirenymi i wewrgtrznymi w plonie (%) w zaltenosci
do stosowania UGmax i odmian
Table 5. Share of tubers with external and intededécts in yield (%) depending on use
of UGmax and cultivars

Wady zewntrzne Wady wewrtrzne
Stosowanie UGmax External defects Internal defects
Use of UGmax Odmiany/Cultivars Odmiany/Cultivars
Satina Tajfun Satina Tajfun
1. 24,42 13,53 2,28 4,87
2. 16,80 11,43 0,83 0,0
3. 14,74 9,47 0,79 0,0
4. 13,02 8,59 0,36 0,0
5. 20,05 11,72 1,07 3,96
Srednio/Mean 17,81 10,95 1,06 1,76
NIR/LSDy o5
Odmiany/cultivars 1,78 0,26
UGmax 2,77 1,22
Interakcja/interaction 2,77 1,24
Odmiany/cultivars x UGmax

*Oznaczenia jak w tabeli 1/ Explanations as ingabl

Ocena udziatu bulw z wadami zestrznymi i wewrgtrznymi oraz ich sumy wykazata,
ze cechy te zalaly istotnie od czynnikbw daviadczenia (tab. 4). Mniej bulw z wadami
zewrgtrznymi stwierdzono u odmiany Tajfunznii odmiany Satina, natomiast udziat wad
wewretrznych uktadat si odwrotnie. Wynika to z tegae odmiana Tajfun odznacza si
wiekszym udziatem bulw diych, ktére g bardziej podatne na pustowsicserc [No-
wacki i in. 2011], a co potwierdzgjvczeniejsze badania [Zarzecka i Gugata 2013]. O
wptywie odmiany na wygpowanie wadwiadcz badania Gugaty i in. [2010], Jakubow-
skiego [2012], Krzysztofik [2012], Zar#gkiej i Wroniak [2007]. Analiza trzyletnich
wynikow bada wykazataze sposoby stosowaniayfniacza glebowego UGmax oddzia-
tywaly na udziat bulw, zaréwno z wadami zesmanymi, jak i wewrtrznymi. Najwicej
bulw z tymi defektami odnotowano w plonie otrzymanyg obiektu kontrolnego i wyno-
sity one hcznie 22,55%. Na pozostatych obiektach ich udzjalisiotnie mniejszy, na-
tomiast najmniejszy byt po trzykrotnym zastosowaniyzniacza glebowego UGmax
(obiekty 4 i 3), co wskazuje na korzystne oddziagie tego preparatu na zdrowaitio
ksztatt i inne cechy wygtlu zewrtrznego bulw. Stwierdzono wspoétdziatanie odmian ze
stosowaniem UGmax na wgpbwanie wad zewgtrznych i wewrtrznych (tab. 5). Naj-
mniejszy udziat wad zewirznych odnotowano u obu odmian na obiekcie 4.c%asta-
nie UGmax przed sadzeniem oraz przed sadzenierfisirde (obiekty 2, 3, 4) ograni-
czylo catkowicie wystpowanie wad wewgtrznych w odmianie Tajfun i zmniejszyto
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istotnie u odmiany Satina w poréwnaniu z obiektemtkolnym. Zarzyiska i Goliszew-
ski [2012] wskazuyj, ze udziat niektérych wad (parch zwykly, ospowdtardzawa pla-
mistas¢) zalezat od systemu produkciji, a Gugata i in. [2010] dedii, ze o cechach tych
decydowaty sposoby zwalczania stonki ziemniaczaiepadaniach Nowackiego [2006]
ilos¢ bulw z wadami powodowanymi przez choroby i szk&dmiynosita 6,0-13,9%,
a bulw matych i wadliwych —akznie & 34%. Warunki meteorologiczne podczas wege-
tacji ziemniaka wptywaty na wygbowanie wad zewatrznych, wewstrznych i ich hcz-

ny udziat. Ich najmniejszy udziat stwierdzono w QQ1, ktéry byt najcieplejszy i najbar-
dziej wilgotny. Jakubowski [2012] oraz Zarska i Goliszewski [2012] wykazalie lata
bada byty czynnikiem, ktéry w najwekszy spos6b rnicowat udziat wad w plonie.
Warunki atmosferyczne pange w danym roku wphgly w sposob istotny na udziat
takich wad, jak: parch zwykly, ospowéto deformacje, sgkania, bulwy zielone i uszko-
dzenia przez szkodniki. W warunkach matej wilggtiadnotowano najwksze pora-
zenie bulw parchem zwyklym, najgkiszy udziatl deformaciji, bulw zielonych, paca
nych przez szkodniki i najekszy udziat bulw ze rdzaw plamistdcia miazszu. Naj-
wiecej bulw z ospowateia i bulw spzkanych odnotowano w roku, w ktérym opady byty
nieréwnomierne, a najmniej wad bulw — w sezonilgethiejszym, w ktorym w miesgi
cach letnich (czerwiec—wrzesijewspétczynnik hydrotermiczny byt stabilny.

Tabela 6. Masa bulw matych i bulw z wadami z 1tha (
Table 6. Mass of small tubers and tubers with defger 1 ha (t)

Masa bulw | Masa bulw matych
z wadami i bulw z wadami
Czynniki déwiadczenia Mass of tubergMass of small tube
Experimental factors with defects | and tubers with
defects

Odmiany/Cultivars

1. Satina 6,43 8,38

2. Tajfun 5,65 7,38

NIR/LSDq g: 0,54 0,21

Stosowanie UGmax — Use of UGmax

1. Obiekt kontrolny — bez UGmax 7,13 9,51
Control object — without UGmax

2. UGmax — przed sadzeniem 5,79 7,50
UGmax — before planting

3. UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie 5,38 6,96
UGmax — before planting and double foliar aggtiion

4. UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie 5,16 6,68
UGmax — before planting and double foliar aggtiion

5. UGmax — 2 razy dolistnie 6,74 8,71
UGmax — double foliar treatment

NIR/LSDq g: 1,15 0,34

Lata/Years

1. 2008 10,37 12,46

2. 2009 4,76 6,67

3. 2010 3,00 4,51

NIR/LSDq g 0,84 0,31

Srednia/Mean 6,04 7,88




Wystepowanie wad bulw w plonie ziemniaka... 77

Masa bulw z wadami i sumaryczna masa bulw matyzhwiadami z powierzchni
1 ha, stanowica plon uboczny, zataly istotnie od odmian, sposobéw stosowarigzu
niacza glebowego UGmax i warunkow atmosferycznyathcpas déwiadczenia (tab. 6).
Odmiana Tajfun odznaczatagsnniejszz mas bulw matych i z wadami niodmiana
Satina, a spdd sposobow stosowanigyiniacza najkorzystniejsze okazal@ sizy-
krotne opryskiwanie UGmax (obiekty 4 i 3). Mabulw wadliwych ré@nicowaly lata
bada, najmniejsz wartci¢ tej cechy stwierdzono w 2010 r., a najkgiza w 2008 r.,

o czym gtéwnie decydowat zebrany plon ogolny buignmmiaka.

Ograniczanie wygpowania wad bulw jest bardzo svee z punktu widzenia produ-
centa, gdy obnizaja one plon handlowy, a dla konsumentagjeszcze wiksze znaczenie
— pogarszaj estetyle i zwickszap straty podczas obrébki mechanicznej. Krzysztofik
i Nawara [2007] wykazalze podczas obierania mechanicznego Buliezych (po zbiorze)
straty masy bulw ksztattnych wynosity 23,5%, a batleformowanych przekraczatly 29%.

Powstawanie wad bulw je&tisle zwigzane z wielkécia plonu bulw. W korzystnych
warunkach meteorologicznych i przy starannie wykearyych zabiegach agrotechnicz-
nych uzyskuje siwigkszy plon ogélny i handlowy, co jednodmé ogranicza wyspo-
wanie wad bulw.

WNIOSKI

1. Wzyzniacz glebowy UGmax zastosowany na plantacji ziekaiograniczat udziat
bulw matych w plonie oraz istotnie zmniejszal wypsiwanie wad zewgtrznych i we-
wnetrznych w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

2. Masa bulw matych i bulw z wadami orazzna masa bulw niehandlowych zale
ty istotnie od sposoboéw stosowaniaytniacza glebowego, uprawianych odmian i wa-
runkow pogodowych w latach badaNajkorzystniejsze bylo stosowanieyuniacza
UGmax przed sadzeniem bulw i dwa razy dolistnieawee 2,0 drha'. Odmiana
Tajfun wytworzyta mniej bulw niehandlowychznGatina.

3. Najlepsze efekty w ograniczaniu wysbwania bulw matych oraz z defektami ze-
wnetrznymi i wewrgtrznymi uzyskano, stosaf UGmax trzykrotnie w czasie wegetacji
ziemniaka.

4. Najmniejszy udziat bulw z wadami zegtrznymi u obu odmian stwierdzono po
trzykrotnym zastosowaniu uzyiacza UGmax, natomiast wady weinmne zostaty
u odmiany Tajfun calkowicie wyeliminowane, gdyyuniacz aplikowano przed sadze-
niem oraz przed sadzeniem i dwukrotnie dolistnie.
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Summary. The research aimed at determination of the effesoib fertilizer UGmax on the occur-
rence of tubers defects in potato yieklfield experiment was carried out in 2008—201Ghet
Experimental Farm in Zawady set up on the soil @eey good rye complex. The experimental
design was a split-plot arrangement of treatmerith three replicates. The factors examined
included: factor | — two cultivars of edible potg®atina and Tajfun), and factor Il — five uses of
UGmax methods (1. control object without UGmaxU&max before planting of tubers at the
dose of 1.0 drhha?, 3. UGmax before planting of tubers at the dos8.6fdni ha' and double
foliar application by the dose 0.25 @i, 4. UGmax before planting of tubers at the dosk.0f
dnt hat and double foliar application by the dose 0.5 dia}, 5. UGmax double foliar applica-
tion by the dose 0.5 dhha’). The UGmax applied in the experiment decreasedntimber of
external and internal defects as compared to the@oobject without UGmax. There were deter-
mined different occurrence of defects of tubergi@ld in the experimental cultivars. Satina have
created more defects than Tajfun. Weather conditiorthe study years significantly affected the
occurrence of tuber defects.

Key words: potato, external defects, internal defects, feoiilizer



