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Ocena mieszacow migdzygatunkowych R
Avena sativa L. x Avena sterilis L. pod wzgledem
stabilnosci cytogenetycznej i niektorych
cech plonotworczych

The estimation of thezfnterspecific hybrid#\vena sativa L. x Avena sterilis L.
with regard to cytogenetic stability and selecteding traits

Streszczenie.Obiektem bada byly mieszace midzygatunkowe f Avena sativa L. x Avena
sterilis L. oraz odmiany mateczne. Mieszawy charakter potomstwa otrzymanego z kazyan
potwierdzono za pomaanarkerow RAPD. Wszystkie genotypy oceniano pod gdggh stabilno-
$ci cytogenetycznej, analizig zachowanie gichromosoméw w metafazie | i anafazie I, frekwen-
cje mikrojader w tetradach orazwotnas¢ pytku. Nie stwierdzono powaych zaktocé w koniu-
gacji i segregacji chromosomoéw oraz w formowaniutstrad u mieszacdw, azywotnasé pytku

u testowanych form przekraczata 98%. Miészabyly zr@nicowanie pod wzghem wikszaci
analizowanych cech plonotworczych, co ufiwia selekcg wartagciowych genotypow dla ho-
dowli twdrczej owsa.

Stowa kluczowe:Avena sativa L., Avena sterilis L., cechy plonotwdrcze, miesze midzyga-
tunkowe, RAPD, stabilrig cytogenetyczna

WSTEP

Owies zwyczajnyAvena sativa L. wyr6znia sk spardd raslin zbazowych bardzo
waska pula genows. Wiele prac badawczych skupia sia poszukiwaniu, wytwarzaniu
i wprowadzaniu obcej zmienéd do form uprawnych owsa. Najgriej stosowasn
metod, przenoszenia gadanych genodwaskrzyzowania mé¢dzygatunkowe i ngidzyro-
dzajowe. Potencjalnymrodiem korzystnych gendéwa gatunki dzikie z rodzajévena.
Obca zmienn& nie zawsze jest wystarczap dostpna dla hodowcow ze wzglu na
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silne bariery genetyczne oddzieleg¢ formy dzikie od uprawnych [Stalker 1980, Losku-
tov 2002]. Niska efektywnigé krzyzowan odlegtych taksonomicznie form wynika gtow-
nie z r&nego poziomu ploidalidoi i braku homologii genoméw [Rajhathy i Thomas
1974]. Uzyskane nasiona miesmmwe 3 czsto Zle wyksztalcone, stabo kietkaj

a rasliny sa matozywotne i sterylne. Nowoczesne metody biotechnologc m.in. trans-
geneza i kulturyn vitro, w dwym stopniu utatwiaj pokonywanie tych przeszkod.

Wedtug literatury naukowej do krzgwan oddalonych spwdd form dzikich najcz-
sciej wykorzystuje s heksaploidalny gatunekvena sterilis L., ktory ze wzgidu na
podobra konstrukcg genomow (AACCDD) stosunkowo dobrze krzyje se z owsem
zwyczajnym [Rajhathy i Thomas 1974, Loskutov 202002]. Gatunek ten charaktery-
zuje st bardzo daym zr&nicowaniem ekotypéw pod wzglem morfologicznym, od-
porngci na biotyczne i abiotyczne stre§pdowiskowe oraz sktadu chemicznego ziar-
niakow, gtéwnie zawartei biatka i ttuszczu.

Celem pracy byto potwierdzenie mieszawego charakteru populacji uzyskanych w
wyniku krzyzowan A. sativa L. x A. sterilis L., okreslenie ich stabilnéci cytogenetycznej
w oparciu o analig wybranych stadiéw mejozy oraz ocenazniGowania miesaeow
pod wzgkdem niektérych cech plonotworczych.

MATERIAL | METODY

Obiektem bad@ byly mieszace medzygatunkowe FA. sativa L. x A. sterilis L.
uzyskane w wyniku krzzowania odmian uprawnych: Arab, Bachmat, Borowid&wor
z ekotypamiA. sterilis L. (AVE 941, CN 25748, AVE 2068) oraz formy mateezn
Wszystkie mieszae otrzymano w 2012 r. w Instytucie Genetyki, Hotiéawiotechno-
logii Raoslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Formgikie pochodzity z ban-
kéw genoéw w Gatersleben (Niemcy) i Saskatoon (Kajhad

DNA mieszaicéw i form rodzicielskich izolowano z kilkudniowydtoleoptyli we-
dtlug zmodyfikowanej metody Doyle i Doyle [1990]. Wystkie préby rozcigczano do
jednakowego stenia 20 ngdl. Reakcg RAPD (Random Amplified PolymorphidNA)
przeprowadzono wedtug zmodyfikowanej metody Willgam in. [1990].W sktad mie-
szaniny reakcyjnej o odfjosci 15 pl wchodzity: 1x bufor do PCR (10 mM Tris pH 8,8;
50 mM KCI; 0,08% Nonidet P40) (Fermentas, Litwa)0JuM kazdego dNTP; 300 nM
startera; 2,5 mM MgG] 60 ng genomowego DNA; 0,5 Taq DNA Polymerase (Fer-
mentas, Litwa). Reakcje amplifikacji prowadzono evnmiocyklerze Thermocycler Bio-
metr&. Stosowano nagbujacy profil termiczny: wsipna denaturacja przez 2 min w
95°C; 45 cykli: 94°C — 45 s, 37°C — 45 s, 72°C —s4%kacowa elongacja 72°C — 10
min. Produkty reakcji rozdzielano na 1,58lu agarozowym z dodatkiem bromku ety-
dyny przez 2 godziny przy nagiu 120 V. Wielké¢ fragmentow DNA oceniano, po-
réwnujac je z markerem wielkei GeneRule? 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas,
Litwa) po podwietleniuzelu na transiluminatorze UV.

W odpowiedniej fazie wegetacji zegiu raslin kazdej kombinacji mieszaowej
i formy matecznej pobrano miode wiechy do analizsjomy oraz dojrzate pylniki do
badaniazywotnaici pytku. Bezpdrednio po pobraniu préby utrwalano w roztworze
Carnoya (alkohol etylowy 96% i lodowaty kwas octowystosunku 3 : 1). Preparaty
rozmazowe wykonywano w kropli 2% acetokarminu. W) dmodrkach macierzystych
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pytku (KMP) kazdej formy obserwowano koniugacj segregagj chromosoméw, nato-
miast frekwengj mikrojader oceniano w 3000 tetradywotncé¢ pytku kazdej formy
matecznej i miesz@owe] okrdlano na podstawie obserwacji pod mikroskopem stopni
wypetnienia cytoplazmokoto 3000 ziarn pyiku. Do pyiku nigwotnego klasyfikowano
ziarna pozbawione cytoplazmy lub wypetnione w nadliim stopniu. Pomiary 100 ziarn
pytku kazdego genotypu wykonano przy pekszeniu 10x 40, stosujc okular mikro-
skopowy z podziakki mikrometr przedmiotowy.

W stadium dojrzatéci petnej zebrano losowo po 30 wiech gtéwnych zdego ge-
notypu do oceny niektdrych cech plonotworczych. e€lkno sredni diugas¢ wiechy
i liczbe ktoskéw, liczke i masg ziarniakow,sredni ptodnaé kloska oraz mastysiaca
ziarniakéw. Opracowanie statystyczne wynikdw propg@dzono, #ywajaCc programu
Statistica 6. Najmniejsze istotneznice obliczono testem Tukeya na poziomie istétno
a = 0,05. Zmienn& badanych cech ifgiowych w obebie poszczegdinych form okre-
slano, obliczajc wspdtczynnik zmiennizi (CV%).

WYNIKI' I DYSKUSJA

W programach hodowlanych opartych na kmyaniach niezmiernie waa jest
szybka identyfikacja genotypéw miegzawych. Obecnie bardzo ¢#o wykorzystuje
sie w tym celu markery molekularne [Schulman 2007, lqurim. 2009]. Metoda RAPD
byta z powodzeniem stosowana wielokrotnie do wykézaieszacowego pochodzenia
populacji uzyskanych z krzgwan miedzygatunkowych w olkbie rodzajuAvena [Pa-
czos-Grzda 2003a, Chestek i Paczos-Gezla 2003].

Spardd 30 testowanych w pracy starterow RAPD wybrantery, ktére uczestni-
czyty w amplifikacji produktow potwierdzagych mieszacowy charakter potomstwa
otrzymanego w wyniku edych kombinacji krzyowan A. sativa x A. sterilis. Poszuki-
wane fragmenty DNA byly powielane u mieszéw i form ojcowskich, natomiast nie
wystepowaty u odmian matecznych. ¥dy z produktéw: DO%*% L02° oraz V15 byt
charakterystyczny tylko dla pojedynczych miesdav (tab. 1), natomiast obedcido
fragmentu SE23$° stwierdzono u trzech form mieszamwych (fot. 1). Dla kadej kom-
binacji uzyskano po jednym z poszukiwanych prodwkto

Tabela 1. Produkty RAPD potwierdze¢ mieszacowy charakter kombinacj\vena sativa L.
x Avena sterilis L.

Table 1. RAPD products confirmed hybrid charactefAwdna sativa L.x Avena sterilis L. combi-
nations

Kombinacja mieszecowa Produkty DNA
Hybrid combination DNA products
‘Jawor’ x AVE 941 DOQ7%0%
‘Borowiak’ x AVE 941 SE23P%
‘Arab’ x CN 25748 SE23P%
‘Borowiak’ x CN 25748 SE23P%
‘Bachmat’ x AVE 2068 LO21500
‘Borowiak’ x AVE 2068 V1570
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Fot. 1. Produkty PCR uzyskane w wyniku amplifikacjizzciem startera RAPD SE 231. Strzal-
kami oznaczono produkt SE 281 potwierdzajcy mieszacowasé. M — marker wielkéci, 1 —
‘Jawor’, 2 — ‘Jawor’ x AVE 941, 3 — ‘Borowiak’, 4 ‘Borowiak’ x AVE 941, 5 — AVE 941, 6 —
‘Arab’, 7 — ‘Arab’ x CN 25748, 8 — ‘Borowiak’ x CN 2%B, 9 — CN 25748, 10 — ‘Bachmat’, 11 —
‘Bachmat’ x AVE 2068, 12 — ‘Borowiak’ x AVE 2068, 13AVE 2068

Fot. 1. PCR products obtained from amplification vifth primer RAPD SE 231. Arrows indicate
product SE 23¥%onfirmedhybrid nature. M — marker of size, 1 -wdd, 2 — ‘Jawor’ x AVE
941, 3 — ‘Borowiak’, 4 — ‘Borowiak’ x AVE 941, 5 — AW 941, 6 — ‘Arab’, 7 — ‘Arab’ x CN
25748, 8 — ‘Borowiak’ x CN 25748, 9 — CN 25748, 10Bachmat’, 11 — ‘Bachmat’ x AVE
2068, 12 — ‘Borowiak’ x AVE 2068, 13 — AVE 2068

Waznym czynnikiem determinagym maliwos¢ wykorzystania miesz@déw mic-
dzygatunkowych w hodowli twérczej jest ich stab#é@ytogenetyczna. Zachowanie si
chromosomoéw w kolejnych stadiach mejozy wplywazpaotnas¢ gamet i ich zdolné&
do zaptodnienia. O zaburzeniach metafagwihdczy obecn& w komérkach macierzys-
tych pytku uniwalentéw i uktadéw multiwalentnychiewtasciwa segregacja chromoso-
méw maze prowadzi do zmian w ich strukturze i liczbie, co wmoskutkowd utrzymy-
waniem s¢ niestabilndci cytogenetycznej w kolejnych pokoleniach. WedkligMullena
i in. [1982] zaburzenia te magéwniez ogranicza crossing-over, co utrudnia przeta-
mywanie sprzzen pomedzy genami i spowalnia selekdprm o paadanych cechach.

W wiekszaici komorek badanych w pracy odmian matecznych olmsgano gtow-
nie biwalent koniugacg chromosomow. Tworzyty one najgziej biwalenty w postaci
pierscieni, a ichsrednia liczba wahata giod 18,68 w cv. Jawor do 19,91 w cv. Boro-
wiak. W odmianach Bachmat i Jawor sporadycznie gpystaty uniwalenty (tab. 2).
Zmienmy czestotliwos¢ uniwalentéw w 12 odmianach owsa uprawnego obsealow
réwniez Baptista-Giacomelli i in. [2000]. Chromosomy miaszw migdzygatunkowych
tworzyty znacznie wicej biwalentow otwartych w poréwnaniu z formami egnymi.
Srednia liczba biwalentéw w postacigpdw wahata si od 1,86 (‘Borowiak’ x AVE
2068) do 2,91 (‘Jawor’ x AVE 941). W komérkach nfatmwych obserwowan&ednio
od 0,02 (‘Bachmat’ x AVE 2068) do 0,28 (‘Borowiak’CN 25748) uniwalentow. Wy
sza frekwencg uniwalentéw (0,77/KMP) stwierdzili McMullen i if1982] w pokoleniu
F1 mieszacow A. sativa x A. sterilis. Podobne zachowanie diromosomoéw owsa
w metafazie Kwiadczice o ich biwalentnej koniugacji obserwowali wéziej Rajhathy
i Thomas [1972],Thomas i Al-Ansari [1988], Joshi i Howard [199Fheidai i in.
[2003].
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We wszystkich analizowanych odmianach rodzicielskimieszacach stwierdzono
zaburzenia segregacji chromosomow w anafazie latyegie wyr@niata s odmiana
Bachmat, u ktorej na jedrkomorke anafazow przypadatasrednio 0,289 mostow chro-
matydowych i 0,066 chromosomoéw dpdonych (tab. 2). Wedlug McMullena i in.
[1982] obecné& mostow chromatydowych w anafazie | jest skutkigawiska crossing-
over zachodzrego pomgdzy strukturalnie zrearaowanymi segmentami chromoso-
mow, zrodtem chromosomoéw opnionych § za uniwalenty wysipujace w metafazie .
W zdecydowanej wkszaci badanych miesaadw stwierdzono wicej mostow chroma-
tydowych i chromosoméw ogdionych ni w odmianach matecznych. Najmniej regular-
nym przebiegiem anafazy | charakteryzowataksimbinacja ‘Borowiak’ x CN 25748,
u ktorej w komorce obserwowanwednio 0,255 chromosoméw afgbonych i 0,283
mostow  chromatydowych. Najuyza frekwencg mostéw chromatydowych
(0,330/KMP) stwierdzono u miesmow ‘Borowiak’ x AVE 941. U mieszecdw tych
jako jedynych sp&od analizowanych kombinacji nie obserwowano Zopenia s¢
chromosomow. W badanych przez McMullena i in. [1]98%szacach k A. sativa x A.
sterilis na komork przypadato od 0,55 do 1,79 chromosoméwzmpanych.

Tabela 2. Wybrane stadia mejozy u miészav F; Avena sativa L. x Avena sterilis L. i form
matecznych

Table 2. Some meiosis stages g@hlybridsAvena sativa L. x Avena sterilis L. andmaternal forms

Metafaza | Anafaza | Tetrady
Metaphase | Anaphase | Tetrads
biwalenty srednia
bivalents s’_rednia liczba srednia s’rednia
Odmiany mateczne Srednia | Srednia) ||pzba mostow liczba % tetrad '||cz'ba
Mieszace liczba | liczba unlvyalen— chromaty- chromosomow . bez mikrojader
Maternal varieties/ pierépie- pretow tow dowych op&nionych mikrojader| w tetradzie
Hybrids ni mean mean mean mean numbek % _tetrads mean
mean | numer| number | number of lagging without | number of
number| of rods| of univa- of chromosomesmicronUCIe micronudei
of rings lents chromatid per tetrad
bridges
Avena sativa L.
‘Arab’ 19,61 1,39 0,00 0,006 0,010 98,93 0,00
‘Borowiak’ 19,02 1,98 0,00 0.006 0,011 99,54 0,028
‘Bachmat’ 19,08 1,92 0,00 0,007 0,005 99,47 0,004
‘Jawor’ 19,69 1,31 0,00 0,006 0,005 98,64 0,008
Avena sativa L. x Avena sterilis L.
‘Arab’ x CN 25748 18,69 2,28] 0,160 0,162 0,027 89,1 0,181
‘Borowiak’ x CN 18,11 2,78 0,220 0,215 0,152 97,28 0,052
25748
‘Bachmat’ x AVE 19,01 1,92 0,140 0,182 0,054 98,79 0,138
2068
‘Borowiak’ x AVE 19,12 1,84 0,080 0,296 0,056 98,14 0,036
2068
‘Borowiak’ x AVE 19,31 1,63 0,120 0,097 0,012 99,52 0,01D
941
‘Jawor’ x AVE 941 18,52 2,44 0,080 0,150 0,067 83,4 0,020
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Tabela 3.Zywotnas¢ i wymiary ziarn pytku mieszéw F; Avena sativa L. x Avena sterilis L.
i form matecznych

Table 3. Viability and size of pollen grains of higs R, Avena sativa L. x Avena sterilis L. and
maternal forms

Pytek
zywotny Pytek nieywotny Wymiary ziarn pytku
Viable Unviable pollen Size of pollen grains
pollen (%) (%) (pm)
Formy mateczne/ | Catkowicie| Czgsciowo , . Srednia
Mieszaice wypehiony| wypetniany Nclftufﬁltg d 3{53;? szero-
Maternal forms/ | cytoplazm | cytoplazmg upo with | Mean Zakres kose¢ Zakres
Hybrids Fully filled | Partly filled cyt%plasm lenght Range Mean Range
up with up with width
cytoplasm| cytoplasm
Avena sativa L.
‘Arab’ 98,20 1,53 0,27 | 53,37 |51,36-54,96 45,55 | 46,08-45,12
‘Borowiak’ 99,17 0,73 0,10 54,15 52,80-55/6814,64 | 45,12-44,16
‘Bachmat’ 99,70 0,37 0,37 60,62 58,08-62,162,99 | 54,96-50 40
‘Jawor’ 98,70 1,16 0,14 56,31 54,48B;80| 47,95 | 50,16-46,32
Avena sativa L. x Avena sterilis L.

‘Arab’ x CN 25748 98,89 0,23 0,88 55,70 49,59-64,3%9,86 | 41,92-58,53
‘Borowiak’ x CN 25748 99,39 0,09 0,52 55,18 48,58-61/3816,85 | 42,50-57,99
‘Bachmat’ x AVE 2068 98,97 0,15 0,88 56,10 49,58-52|3748,06 | 43,52-55,61
‘Borowiak’ x AVE 2068| 98,97 0,71 1,02 54,521 48,57-59/4017,68 | 42,51-58,01
‘Borowiak’ x AVE 941 98,82 0,53 0,65 57,66 47,57-%2 50,34 | 37,44-58,14
‘Jawor’ x AVE 941 98,88 0,40 0,72 54,41 49,59-89,449,09 | 43,50-54,56

Zaburzenia koniugacji i segregacji chromosoméw snoigwadzé do powstawania
mikrojader w tetradachZ badai, jakie przeprowadzilBabtista-Giacomellii in. [2000]
wynika, ze czs$¢ mikrojader jest eliminowana z tetrad w procesie mikrosgengzy.
Wedtug McMullena i in. [1982] istnieje korelacja p@dzy wystpowaniem uniwalen-
téw w metafazie | i chromosomoéw apdonych w anafazie | a licabmikrojader w tetra-
dach. W analizowanych materiatach nie zawsze oluseawo tak zaleznos¢. W odmia-
nach matecznych tetrady z mikgdjami stanowity mniej i 1%, a ich frekwencja waha-
ta sk od 0,001 do 0,010 (tab. 2). We wszystkich popalettjmieszacowych z wyjt-
kiem kombinacji ‘Bachmat’ x AVE 2068 stwierdzonoeksz czestotliwos¢ mikrojader
w tetradach w poréwnaniu z odmianami rodzicielskiNia jedn tetrad: u mieszacow
przypadato od 0,004 mikrgjer w kombinacji ‘Bachmat’ x AVE 2068 do 0,052 wélio
nach kombinacji ‘Borowiak’ x CN 25748.

W mieszacach oddalonych obserwujee stzesto obniona zywotnas¢ pytku, co
wplywa negatywnie na ptodié roslin i ogranicza meliwosci ich wykorzystania w ho-
dowli. Analizowane populacje miesmowe charakteryzowaly siwysokim poziomem
zywotnasci pytku. Udziat ziarn pytku catkowicie wypetnionlyacytoplazm zawierat s¢
w przedziale od 98,27% u mieszaw ‘Borowiak’ x AVE 2068 do 99,39% w kombina-
cji ‘Borowiak’ x CN 25748 (tab. 3)W trzech kombinacjach miesmowych obserwo-
wano mniejzywotnego pytku ni u komponentéw matecznych. Gatunki i odmiany owsa
réznia sie pod wzgédem wielkdci i ksztattu ziarn pytku, a cechy te wykazlijorelacg z
poziomem ploidalnéci [Gornall 1977 Katasiotis i Forsberg 1995, Clastek i in. 2004].
Ksztalt ziarn pytku owsa jest z reguly eliptycziSyednia dtugéé ziarna pytku analizo-
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wanych mieszicoéw A. sativa x A. sterilis zawierata si w przedziale od 54,41 do 57,66
pum, srednia szerok& za wahata si od 46,85 do 50,34 pm. \kszas¢ mieszacoéw
wytwarzala pytek o wkszych wymiarach giodmiany mateczne. Ziarna pytku miesza
cow z wyptkiem kombinacji ‘Bachmat’ x AVE 2068 byly pod wzgem ksztattu bar-
dziej zblizone do kulistego niw odpowiedniej formie matecznej.

Tabela 4. Wartii srednie niektdrych cech plonotwdrczych wiechy glojuméeeszaécow migdzy-
gatunkowych EFAvena sativa L. x Avena sterilis L.

Table 4. Mean values of some yielding traits ofnmaénicle interspecific hybrids; Avena sativa
L. x Avena sterilis L.

D'FJQO“ Liczba Liczba . Mgsq Plodna¢ N.'as"’.‘ 10,00
S wiechy A | ziarniakow ziarniakow
Kombinacja mieszecowa ; ktoskow | ziarniakow . kloska
) o Panicle Weight - 1000 kernels|
Hybrid combination Number | Number Fertility )
lenght . of kernels . weight
of spikelety of kernels of spikelet
(cm) @ @
‘Arab’ x CN 25748 16,4 a 122 a 31,74 092a 2,6d 28,47 ab
‘Borowiak’ x CN 25748 223b 29,3 bc 62,3b¢ 1,89b 2,20 cd 31,89b
‘Bachmat’ x AVE 2068 216b 36,7c| 58,8 bc 1,54 ab 1,62 ab 26,91 ab
‘Borowiak’ x AVE 2068 216b 36,9¢c 64,6 c 1,76 b 1,75 abc 27,20 ab
‘Borowiak’ x AVE 941 17,0a 17,4ab| 33,9ab 10la 1,96 bc 29,09 ab
‘Jawor’ x AVE 941 19,5ab 35,3c| 53,4abc| 1,27ab 146a 24,57 a

Srednie w ob¢bie kazdej cechy oznaczone tymi samymi literami nienig sig istotnie przyx = 0,05.
Means within every trait marked with the same fstto not differ significantly ai = 0.05.

Analizowane mieszece A. sativa x A. sterilis réznity sie istotnie médzy sola pod
wzgledem niektorych cech wiechy gtéwné&fednia diugéc wiechy u mieszscéw waha-
ta sk od 16,4 do 22,3 cm (tab. 4). Kombinacje miéspave ‘Arab’ x CN 25748, ‘Bo-
rowiak’ x AVE 941 i ‘Jawor’ x AVE 941 wytwarzaly wiche istotnie krotsz od pozosta-
tych form mieszacowych. Najwyszy wspotczynnik zmienroi tej cechy (24,83%)
stwierdzono w populacji miesgeowej ‘Borowiak’ x AVE 941, w pozostatych grupach
mieszacoéw wskenik ten nie przekraczat 20% (tab. 5). Podobnie nzaégnicowanie
dhugdsci wiechy gtéwnej w olgbie mieszacdédw midzygatunkowych owsa obserwowali
Chrazstek i in. [2010Joraz Paczos-Gegla [2003b].

Z dtugaicia wiechy najczsciej dodatnio skorelowana jest liczba kltoskéw [Petr
i Frey 1966, Chae i Forsberg 1975]. Uckgzaici analizowanych miesaadw rowniex
wystepowata taka zalanos¢. Poszczegdlne kombinacje mieszawe wytwarzahérednio
od 12,2 do 36,9 kloska w wiesze gtdéwnej (tab. 4)fdivhach ‘Arab’ x CN 25748 i ‘Bo-
rowiak’ x AVE 941 stwierdzono istotnie mniej kloskdv wiesze w poréwnaniu z pozo-
statymi mieszacami. Najwecej ktoskow wytwarzata wiecha mieszaéw ‘Borowiak’ x
AVE 2068. We wszystkich kombinacjach mieszewych stwierdzono die zr&nico-
wanie medzyosobnicze pod wzgdem analizowanej cechy. Wspétczynnik zmiesuio
wynosit od 36,08% (‘Bachmat’ x AVE 2068) do 66,17%Borowiak’ x AVE 941).
W obrebie testowanych wczniej przez Chrastek i in. [2010] miesza&dw A. sativa x
A. sterilis wartas¢ tego wspéitczynnika wahataesod 27,47 do 62,51%, natomiast dla
A. sativa x A. fatua byta mniejsza wynosita od 18,30 do 48,58%.
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Tabela 5. Wspétczynniki zmieném V (%) dla niektdrych cech plonotwdrczych wieagipwnej
mieszacow midzygatunkowych FAvena sativa L. x Avena sterilis L.

Table 5. Variability coefficients V (%) for someejdling traits of main panicle interspecific hy-
brids F; Avena sativa L. x Avena sterilis L.

D*ng’“ Liczba Liczba ) Me.lsa’ Ptodna¢ M'asa' 1090
B wiechy . o | ziarniakow ziarniakbw
Kombinacja mieszecowa : kloskéw | ziarniakdw - kloska
) e Panicle Weight o 1000 kernelg
Hybrid combination Number Number Fertility of .
lenght . of kernels ) weight
of spikelets| of kernels spikelet
(cm) C)] (9
‘Arab’ x CN 25748 17,46 52,69 52,91 57,06 19,06 051,
‘Borowiak’ x CN 25748 15,43 63,43 62,69 49,09 3345 22,41
‘Bachmat’ x AVE 2068 19,79 36,08 39,86 38,65 21,28 22,74
‘Borowiak’ x AVE 2068 17,44 40,77 47,46 53,10 2484 25,77
‘Borowiak’ x AVE 941 24,83 66,17 81,78 86,06 41,64 20,13
‘Jawor’ x AVE 941 14,13 52,10 68,98 64,38 20,2 476,

Mieszaice kombinacji ‘Arab’ x CN 25748 zagdywaly w poréwnaniu z pozostatymi
najmniej ziarniakbw w wiesze gtownej (31,7) o nzgaej masie (0,92 g) (tab. 4). Pod
wzgledem liczby ziarniakdéw w wiesze pozytywnie wynialy sk mieszace ‘Borowiak’

x AVE 2068 (64,6), natomiast naplisza mas ziarniakOw charakteryzowatagsiviecha
gléwna kombinacji miesz@owej ‘Borowiak’ x CN 25748 (1,89 g). Zmien§tliczby
ziarniakéw w ob¢bie populacji mieszaowych wahata gi od 39,86% do 81,78%, a
zmiennd¢ masy — od 38,65% do 86,06% (tab. 5). Wysokie wsgydiniki zmiennéci
dla tych cech uzyskaly ta& cytowane wczmiej Chrzstek i in. [2010]. Wart& tego
parametru sigata 56% w przypadku liczby oraz 67% w przypadksyraarniakow.

Wartas¢ uzytkowa odmiany uprawnej w dym stopniu jest determinowarseedni
ptodndicia ktoska. Dla hodowli najbardziej watimowe g formy zawizujace w kio-
skach 2 ziarniaki w kwiatach pierwszo- i drugatawych. Maj one z reguty wiksz
mas; i zawieraj mniej plewki w poréwnaniu z ziarniakami z kwiatdrzeciorzdowych
[Takeda i Frey 1980, Palagyi 1983]. W badanych fmimmieszacowychsrednia ptod-
nos¢ kloska byta bardzo z#dicowana i wahata siod 1,46 u mieszedw ‘Jawor’
x AVE 941 do 2,6 u miesaadw ‘Arab’ x CN 25748 (tab. 4). Najwgzy wspotczynnik
zmienndci dla tej cechy rowny 41,64% stwierdzono dlédlirow obrebie populacji ‘Bo-
rowiak’ x AVE 941, natomiast najbardziej jednorodmga kombinacja ‘Arab’ x CN
25748 (19,06%).

Testowane formy miesaaowe ré&nily sie pod wzgédem masy tysca ziarniakéw,
ktéra wahata siod 24,57 g do 31,89 g. Istotneznice stwierdzono porailzy kombina-
Cja mieszacow ‘Jawor’ x AVE 941 o najaszej MTZ i mieszacami ‘Borowiak’ x CN
25748, w ktorej stwierdzono najliszy wartas¢ tej cechy. Obserwowano matmien-
nos¢ cechy wewantrz poszczegolnych populacji mieszaw. Wspétczynnik zmienrioi
wahat st od 11,05% (‘Arab’ x CN 25748) do 25,77% (‘BorowiakAVE 2068).
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WNIOSKI

1. Metoda RAPD mie by z powodzeniem stosowana do identyfikacji miésdav
migdzygatunkowych owsa.

2. Zachowanie sichromosoméw w anafazie | i metafazie |, niskavirelcja mikro-
jader w tetradach oraz wysoki poziaywotnasci pytku $wiadcz, o wysokiej stabilnéci
cytogenetycznej analizowanych mieseéw.

2. Zr@nicowanie mieszeoéw pod wzgidem cech plonotwérczych oraz niski po-
ziom zaburzé w mejozie uméliwiaja selekcg wartgsiciowych genotypéw dla hodowli
twoérczej owsa.
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Summary. The interspecific hybridssFAvena sativa L. x Avena sterilis L. and maternal varieties
were the subject of this research. The RAPD methasl wsed for the confirmation of the hybrid
nature of the cross progeny. All genotypes werieneseéd with regard to the cytogenetic stability.
Chromosome behavior at metaphase | and anaphassgliehcy of micronuclei in tetrads and
pollen viability were studied. No serious disturbas during conjugation and segregation of the
chromosomes or tetrad formation in hybrids wereeolel. Pollen viability of the analyzed hybrid
combinations was over 98%. High hybrids differetitia regarding most of the analyzed yielding
traits allows to select the valuable genotypeo&irbreeding.

Key words: Avena sativa L., Avena sterilis L., cytogenetic stability, interspecific hybricRAPD,
yielding traits



