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Streszczenie.Praca miata na celu oggmrech plonotwdrczych 38 genotypéw psaga jarego
pochodacych z Meksyku. Ziarniaki badanych obiektow wysieaebyly na jednopowtérzenio-
wych poletkach (2 A w 4-letnim cyklu déwiadczei polowych w latach 2005-2008 w Gospodar-
stwie Dawiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestaulickoto Natczowa. W okresie
dojrzatdici petnej na kadej badanej formie dokonano pomiaru wys@kaoslin oraz cech plono-
twérczych klosa, takich jak: dlugé kltosa i liczba ktoskéw w kiosie, liczba i masarmia ktosa,
ptodnai¢ ktoska, masa 1000 ziarn. Okieno réwniez zawarté¢ biatka w ziarnie badanych geno-
typow. Otrzymane wyniki wskazapa zr@nicowanie badanych form pod wzdem watniejszych
cech plonotwoérczych, szczegolnie liczby i masy rziarklosa, na co wskazudue wartci
wspotczynnikdw zmiennii dla tych cech (odpowiednio: V = 12,1% oraz V 53%). Istotna
wspotzalendé¢ pomidzy mag ziarn z klosa i MTZ ( = 0,425) wskazujeze selekcja prowadzona
w kierunku duej masy ziarn z klosa me mie korzystny wptyw na dorodié ziarna u pszemta.

Stowa kluczowe:cechy plonotworcze, pszgrio jare, zmienn&

WSTEP

Pszenyto (XTriticosecale Wittm. ex A. Camus) jest sztucznie wytworzonym mie
szaicem mgdzyrodzajowym, ktory dczy w sobie korzystne cechy jaleiowe ziarna
pszenicy z matymi wymaganiami glebowymi oraz dobdporngcia na stresowe czyn-
niki srodowiskazyta [Oettler 2005, Beres i in. 2010, Goyal i in.12D Charakteryzuje
si¢ rowniez szerokim zakresem adaptacji i wysokim potencjgiomotworczym, dziki
czemu stato giono pitym zbazem w Polsce uprawianym giéwnie na gleb&adnich
[Kociuba 2000, Kociuba i Kramek 2008, Knapowski.i 2010].
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Od 1982 roku w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotaologii Rd@lin UP w Lubli-
nie prowadzonesgsprace, ktérych celem jest edizy innymi gromadzenie, ocena oraz
charakterystyka odmian oraz waxtmwych materiatdw genetycznych pszgia ozime-
go i jarego pochodgzych zaréwno z krajowych, jak i zagranicznydaoalkow hodowla-
nych i badawczych. Gromadzone materiaggywsloryzowane w wieloletnim cyklu do-
swiadcze polowych, dzki czemu maliwa jest analiza wptywu zmiennych warunkéw
atmosferycznych na waid cech plonotworczych. Zbiory kolekcyjng sorocznie po-
szerzane o nowe obiekty, ktére przyczymiaje do zwkkszenia zakresu zmienm
w obrebie rodzaju Friticosecale i mogg stanowé cenny materiat wgciowy w pracach
badawczych i hodowlanych nad pszgtem [Kociuba 1992, 1998, 2007, 2010, Kociuba
iin. 2010, Kramek i Kociuba 2010, Ukalska i in.12@, 2010b, Kociuba i in. 2012].

Celem pracy byta charakterystyka pochmgzh z Meksyku rodéw hodowlanych pszen-
zyta jarego pod wzgtlem zmiennéci i wspotzalenaosci wazniejszych cech plonotwérczych.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowito 38 rodéw hodowlanychepssta jarego, ktére otrzymano
do bada kolekcyjnych z déwiadczenia midzynarodowego ITYN (International Triticale
Yield Nursery) z Meksyku. Wszystkie genotypy bygeaiane w czteroletnim cyklu slgiad-
czen polowych przeprowadzonych w latach 2005-2008 wpGdarstwie Déwiadczalnym
Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestawicach kotoebiawa na glebie lessowej o padio
brunatnym. Kadego roku wiosmziarniaki badanych rodéw hodowlanych wysiewagazmie
na 5-radkowych poletkach o diugoi 2 m, przy rozstawie milzy rzdami 20 cm, co stanowi-
lo powierzchnj 2 nf. Na kade poletko wysiano po 625 ziarniakéw.

Corocznie w okresie wegetacji przeprowadzono pomwgsokdaci roslin w trzech
losowo wybranych miejscach nazkiym poletku, miergc wysoka¢ kilku pedéw (od 5
do 7). W okresie dojrzadci petnej z kadego badanego genotypu wybrano losowo po 50
ktoséw. Na 20 ktosach dokonano pomiaru digjddosa i liczby kloskéw w kitosie.
Liczbe i mag ziarn w klosie, ptodn@ ktoska oraz mas1000 ziarn obliczono na pod-
stawie 50 kltoséw. Oznaczenie zawgeidiatka w ziarnie wykonano metpKjeldahla w
analizatorze Kjel-Tec w Centralnym Laboratorium égjtologicznym Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Lublinie, stosaf przy przeliczeniu zawadci azotu na biatko wspoiczynnik 5,7.

Na podstawie czteroletnich wynikow badabliczonosrednie wartéci analizowa-
nych cech plonotworczych w poszczegoélnych lata@z érednie wieloletnie, ktére po-
stuzylty do opracowania rozktadéw zmienied dla wybranych cech. Obliczono réwnie
wspotczynniki zmienngei (V%) i wspotczynniki korelacii () miedzy wszystkimi anali-
zowanymi cechami. Wyniki badgrzedstawiono w postaci tabel i wykreséw.

WYNIKI | DYSKUSJA

Na poziom plonowania én zbozowych w najweékszym stopniu wplywaj liczba
i masa ziarn z klosa w pmizeniu z odpowiednim zagzczeniem kloséw na jednostce
powierzchni [Kociuba 2000]. U badanych genotypéweamsyta jarego wyej wymienio-
ne cechy charakteryzowateanajwicksz zmienndcia, 0 czymswiadcz duze wartaci
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wspotczynnikéw zmiennwi, ktére wynosity odpowiednio: dla liczby ziarn kosie
V = 12,1%, przy wahaniach w latach od 10,1 do 14&%z dla masy ziarn z klosa
V = 15,5% (wahania w zataosci od roku bada od 10,4 do 15,5%) (tab. 1§rednia
liczba ziarn w ktosie wynosita 42,7 szt.$radnia masa ziarn z ktosa — 1,9 g (tab. 1).

Tabela 1Srednie, zakres zmienéa i wspétczynniki zmienngi (V) dla analizowanych cech
plonotwdérczych meksykeskich genotypow pszewta jarego (lata 2005-2008)
Table 1. Means, variability range and variabilibetficients (V) for analyzed yielding traits of
Mexican genotypes of spring triticale (years 2000&)

Cecha/Trait Rok/Year Srednia/Mean Min.— max. V (%

2005 111,2 97,3-121,3 51

Wysokaié roglin (cm) 2006 94,2 85,0-104,3 5,5

Plgnt heic ht (cm) 2007 107,5 94,0-124,3 6,0

9 2008 107,1 96,3-119,0 5,4

ogdtem/total 111,2 97,3-121,3 51

2005 9,0 7,2-11,0 10,1

s 2006 10,8 8,9-13,0 7,8

Dlugosc klosa (cm) 2007 9,1 6,6-11,7 10,2

Spike length (cm) 2008 9.4 7.9-12.2 8.0

ogdtem/total 9,0 7,2-11,0 10,1

2005 21,1 18,0-24,8 6,7

. , . 2006 24,4 21,1-28,1 6,5
Liczba ktoskéw w ktosie ’ ’ ’ ’

Number of spikelets per spike 588; g;g ;gg:g?g gg

ogdtem/total 21,1 18,0-24,8 6,7

2005 42,7 30,8-52,6 12,1

Liczba ziarn w ktosie 2006 46,8 35,2-59,6 12,7

Number of grains per spike 588; igz g?gzggz 13?

ogdtem/total 427 30,8-52,6 12,1

2005 2,0 1,6-2,4 9,3

200 |1y | ieEs | i

Spikelet fertility 2008 2’0 1’7—2’6 11’4

ogdtem/total 2,0 1,6-2,4 9,0

2005 1,9 1,3-2,5 15,5

. 2006 2,1 1,5-2,8 12,1

Masa ziam z kiosa (g) 2007 20 1,5-2,8 15,1

Weight of grains per spike (g) 2008 2’4 1’9_3’0 10’4

ogdtem/total 1,9 1,3-2,5 15,5

2005 45,1 37,2-53,0 8,8

. 2006 45,1 36,1-53,7 10,3

Masa 1000 ziarn (g) 2007 53,0 442692 | 93

1000 grain weight (g) 2008 51.7 42.9-605 | 87

ogdtem/total 451 37,2-53,0 8,8

2005 12,2 10,1-13,4 6,0

Zawarta¢ biatka w ziarnie (%) 5883 igg ﬁg:ig? gj

Protein content in grain (%) 2008 12’1 9 é_14 7 9’2

ogdtem/total 12,2 10,1-13,4 6,0
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Jak wynika z rozktadéw omawianych cech, okoto 80&tamych rodéw hodowla-
nych miato od 40 do 50 ziarn w klosie oraz mamrn z klosa od 2,0 do 2,6 g (rys. 1
i 2). Nalezy przy tym zwréat uwag: na fakt, & wsréd analizowanych genotypow wyst
powaly takie, u ktérych wargsi omawianych cech przekraczaty odpowiednio 58 szt.
i 3,0 g, co czyni z nich warkoiowy materiat hodowlany. Uzyskane w niniejszejqyra
wyniki potwierdzaj dotychczasowe doniesienia z literatury na temaedamienndci
liczby i masy ziarn z klosa pszafta jarego [Kociuba 2007, 2010, Kramek i Kociuba
2010, Kociuba i in. 2010, Ukalska i in. 2010a, 20,10kalski i in. 2007].

Liczba ziarn w klosie; Number of grain per spike

60.0

50,0 1

40,0 1

30,0 1

20,0 1

AVAAV A

10,0 1

%o obielktow: %o of objects

0,0 -

n

=31 35.1-40  40.1-45  45.1-50 =50.1
Rys. 1. Rozkiad liczby ziarn w kitosie badanych gepoty pszenyta jarego
Fig. 1. The distribution of number of grains peikepof investigated genotypes of spring triticale

Maga ziarn zklosa (g); Weight of grains per spile (g)

70,0
60.0
50,0
40,0
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20,0
10,0

0.0
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=19 2,0-2.2 23-2.5 =16

Rys. 2. Rozkitad masy ziarn z klosa badanych genotyysaenyta jarego
Fig. 2. The distribution of weight of grains peikepof investigated genotypes of spring triticale

Waznym czynnikiem, ktéry wplywa na wysokbplonu, jest masa 1000 ziarn. Cecha
ta informuje réwnig¢ o dorodnéci ziarna. Jak wynika z literatury [Kociuba 199898
2000, 2007, 2010], ziarno pszgta jest gorzej wypetnione miziarno pszenicy, st
genotypy o diej MTZ stanowa wartcgciowy materiat hodowlanySrednia wartéé masy
1000 ziarn badanych rodéw hodowlanych psyenjarego wynosita 45,1 g (tab. 1).
Ponad 30% analizowanych genotypdw charakteryzosiatérednia MTZ powyzej 50 g
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(rys. 3). Interesuge z punktu widzenia poprawy wypetnienia ziarna qogf genotypy,
ktére miaty warté¢ tej cechy powyej 60 g (ITYN 8 i ITYN 9). Badania Kociuby [1992,
1998, 2000] oraz Wgrzyna i in. [1996] dotyege genetycznego uwarunkowania omawianych
cech wskazujna maliwos¢ selekcji form o wysokiej plenidoi i dorodnym ziarnie.

Maga 1000 ziarn (g); 1000 grain weight (g)

L, 40,0
5
=
3 30,0 -
4
[=]
°
°
L 200 1
=2
£
= 10,0 -
[=]
°
°
0.0 -
<45 45.1-50 50,1-55 >35.1

Rys. 3. Rozktad masy 1000 ziarn badanych genotypaenpga jarego
Fig. 3. The distribution of 1000 grain weight of/@stigated genotypes of spring triticale

Wysokoscroslin(cm); Plant height (cm)
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0.0 -
=100 100,1-105 105,1-110 =110.1

Rys. 4. Rozkiad wysokai roslin badanych genotypdw pszsa jarego
Fig. 4. The distribution of plant height of invegted genotypes of spring triticale

Cechy, ktéra w prezentowanych badaniach odznaczataaimniejsz zmienndcis,
byta wysoka¢ roslin (V = 5,1%, przy wahaniach w latach badad 5,1 do 6,0%) (tab.
1). Srednia warté¢ tej cechy wynosita 111,2 cm. Spod badanych genotypow trzy
(ITYN 29, ITYN 31 i ITYN 40) miaty wysoké¢ roslin ponizej 100 cm i mog by¢ wy-
korzystane jako genetyczreddio odpornéci na wyleganie (rys. 4). Dane z literatury
[Ukalski i in. 2007, Kramek i Kociuba 2010] wskaguja wiksze wartéci wspétczyn-
nika zmiennéci dla wysokdci roslin, co maze wynika z innego zestawu analizowanych
genotypéw oraz z wptywu warunkéw atmosferycznychwaatas¢ omawianej cechy.
Przeprowadzona przez Ukalskiego i in. [2007] wigloarowa ocena zmieniai feno-
typowej 75 genotypOw pszeyta jarego pod wzgtlem 7 cech iytkowych za pomog
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analizy sktadowych gtéwnych (PCA) wykazale w badanej przez autoréw populaciji
przewaaly genotypy o matej kredniej wysokéci roslin, ktére charakteryzowaty ei
duzg liczbg ziarn w ktosie i dizg mag 1000 ziarn. Natomiast genotypy wysokie o matej
liczbie ziarn w klosie odznaczagic duzg MTZ, czyli map wicksze i dorodniejsze ziar-
niaki. Porownujc wysokd¢ roslin starszych i nowych genotypdw pszgta jarego,
Ukalska i in. [2010a] stwierdzilize bardziej wyréwnane byly obiekty badane w latach
2003-2008 (V = 5,4%) nistarsze genotypy oceniane w latach 1994—-1999 1V, %).

Zawartoscbiatka w ziarnie (20); Protein content in grain (%o)

500
=
2 s0
o
2 30,0
°,
E 200
3
Z 100
o
2

0,0 -

<120 12.1-125  12.6-130 =131

Rys. 5. Rozklad zawarfoi biatka w ziarnie badanych genotypow psaga jarego
Fig. 5. The distribution of protein content in graif investigated genotypes of spring triticale

Ze wzgkdu na to,ze pszemyto wykorzystywane jest gtéwnie jako zi#opaszowe
w pracach hodowlanych, zwraca szczeg6la uwag na zawarté¢ biatka w ziarnie.
Srednia warté¢ tej cechy u badanych rodéw hodowlanych psytnjarego wynosita
12,2%, przy wahaniach w latach badad 10,1 do 13,4% (tab. 1). Osiem genotypow
charakteryzowato ei zawartdciag biatka w ziarnie powsej 13% (rys. 5). Badania
COBORU wskazuj, ze zawarté¢ biatka w ziarnie pszegta jest na poziomie ztitbnym
do pszenicy [Cyfert 2008]. Z kolei wyniki batl&olekcyjnych wskazuj na obntanie
poziomu tej cechy u nowych odmian, co zdaniem weltoréw [Kociuba 2000, Wolski
i in. 2000] spowodowane jesizéniem do uzyskiwania coraz wszych plonow.

W tabeli 2 podano wspotczynniki korelacji dla bagamn cech iléciowych meksy-
kanskich genotypow pszeémta jarego. Stwierdzono dy wspoétzalenos¢ dla nastpuja-
cych par cech: liczba i masa ziarn z ktosa<r0,706), liczba ziarn w klosie i ptodfio
ktoska (k, = 0,886), dtugéc kiosa i liczba ktoskow w kiosie fr= 0,601). Istotna wspot-
zaleznos¢ pomidzy mag ziarn z klosa i mas1000 ziarn w badanej populacji(F
0,425) potwierdza fakte selekcja w kierunku dej masy ziarn z kiosa me wplywa
korzystnie na popragvdorodndci ziarna pszetyta [Kociuba 2000]. Zawartd biatka
w ziarnie byta ujemnie skorelowana z ligzbmas ziarn w ktosie oraz z liczbktoskow
w kiosie i ptodndcia kloska. Natomiast wspoizaleos¢ tej cechy z wysolkizia roslin,
diugcicia klosa i MTZ byla dodatnia, ale niska i nieistotié badaniach Kociuby [2000]
wspotczynnik korelacji porgdzy zawartécia biatka w ziarnie a wysokaia roslin byt
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Tabela 2. Wspotczynniki korelacji dla badanych céafciowych
Table 2. Correlation coefficients for researchedntjtetive traits

Lp. Cecha
No. Trait
Wysokai¢ roslin (cm)
Plant height (cm)
Dlugos¢ ktosa (cm)

2 Spike length (cm) - 0,601* 0,031| -0,23¢ 0,232| 0,264 0,123

3 |Liczba kioskow w kiosie - — | 0,231| -0,2440,135| -0,088-0,381*
Number of spikelets per spike

0,186| -0,015 0,045| 0,058 0,239| 0,246 0,087

4 Liczba ziarn W_klOSle _ _ _ — |0,886*|0,706%-0,335% -0,285
Number of grains per spike

Ptodna¢ kloska
S | spikelet fertility - | - | - | - |0653%-0274]-0,099

Masa ziarn z kiosa (g)
6 Weight of grains per spike (g) | - - - - 10,425*-0,173

Masa 1000 ziarn (g) ]
" 11000 grain weight (g) - - - - - - | 0,113

Zawartg¢ biatka w ziarnie (%)
Protein content in grain (%)

*Iyy istotny przyo = 0,05; significant a& = 0.05

niski, ale dodatni i statystycznie istotny,(F 0,093), natomiast Grzesik i dyrzyn
[2002] oraz Grzesik i in. [2003] podgjze wspoétczynniki korelacji poredzy tymi ce-
chami byly ujemne.

WNIOSKI

1. Badane genotypy pszsta jarego pochodze z Meksyku byly zrinicowane pod
wzgledem analizowanych cech plonotworczych.

2. Najwkksz zmienndcia charakteryzowaly giliczba i masa ziarn z klosa, o czym
$wiadcz duze wartdci wspotczynnikow zmiennii dla tych cech.

3. Istotna wspotzaimos¢ masy ziarn z klosa i masy 1000 ziarn wskazuje odiwosé
poprawy dorodngei ziarna pszetyta poprzez selekejwv kierunku duej masy ziarn z klosa.
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Summary. This study aimed to estimate the yielding traits38f genotypes of spring triticale
originating from Mexico. Grains of the investigatetljects were sown on one-plot replication
plots (2 n}) in a 4-year cycle of the field experiment in y®a8005-2008 conducted at the Experi-
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mental Field Station of the University of Life Se@s in Czestawice near Nex6éw, Poland.
Plant height and such yield-forming traits of tipéke as the spike length, number of spikelets per
spike, number of grains and grain weight per spskéelet fertility, the weight of 1000 grains and
protein content in grain were measured in a peob€lll maturity on each form. The obtained
results indicate differentiation of the investighferms regarding the major yielding traits, espe-
cially the number of grains and grain weight pekepwhich indicates the high value of variabil-
ity coefficients for those traits (respectively:2V12.1% and V = 15.5%). A significant correlation
between grain weight per spike and the weight 601drains indicates that selection conducted in the
direction of high grain weight per spike may haymsitive influence on triticale grain plumpness.

Key words: spring triticale, variability, yielding traits



