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StreszczenieW Zamaciu, wraz z powotaniem deycia Oddzialu Wydziatu Rolniczego Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie, rozpetz zbieranie materiatéw dokumergaych wa-
runki atmosferyczne mge wptyw na wielké¢ produkcji raglinnej. Pocatkowo byt to ,Biule-
tyn Agrometeorologiczny”, wydawany przez IMGW w Waawie, w ktérym publikowano
wyniki pomiaréw ze stacji meteorologicznej podmej w Zamdciu przy ul. Obronnej 1. Roz-
woj Oddziatlu Wydziatu Rolniczego, powstanie Pracowgroklimatologii, a w dalszej kolej-
nosci Zaktadu i wreszcie Katedry Ochrony i Ksztattowagsrodowiska przyczynity gim.in. do
zatazenia na terenie Gospodarstwasi¥adczalnego stacji meteorologicznej. Niniejszacpra
prezentuje wyniki zweryfikowanych wadc temperatury powietrza, ktéra byla mierzona
w Zamaciu w okresie ostatnich 30 lat. W pracy scharaktewano zmienn& srednich mie-
siecznych wartéci temperatur powietrza ze szczeg6inym uwdglieniem okresu wegetacyjne-
go (kwieciei—pazdziernik). Najweksze srednie miesiczne wartéci temperatur powietrza
notowano w lipcu — od 15,5°C w 1984 do 23,3°C w&0Q a najmniejsze w styczniu — od
-12,8°C w 1987 do 3,1°C w 2007 r. W badanym okresjistepowaty ods¢pstwa od tej reguty.

| tak w latach: 1982, 1984, 1985, 1986, 1990, 19986, 2000, 2004, 2008Bednia miesjcz-
na temperatura powietrza w lipcu bytasda nk w sierpniu, a temperatura w styczniu w latach:
1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1991, 1993, 1994919001, 2003, 2005, 2007 wsza ni

w lutym. W analizowanym 30-leciu obserwowano istotmahania wart@i temperatur powie-
trza z roku na rok, efektem czege mmiany (zaréwno pozytywne, jak i negatywne) suej
wptyw na wielka¢ i jakos¢ produkcji r@glinnej.

Stowa kluczowe:temperatura powietrza, zmieridpczstos¢
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WSTEP

W zwigzku z obserwowanymi zmianami warunkéw pogodowyct koniec lat 80.
pod egid ONZ powotano M¢dzyrzzdowy Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC — Inter-
govermental Panel on Climate Change). Opublikowanzez IPCC w kolejnych latach
raporty zawieraj ocerr wptywu naturalnych i antropogenicznych czynnikéav zmiany
przebiegu warunkow atmosferycznych zaréwno w silabalnej, jak i regionalnej. We-
diug tych raportow efektem zmian zachgelzch w atmosferze jest m.in. wzrdsedniej
temperatury powietrza obserwowany we wszystkiokfath klimatycznych.

Trzydziestoletnie wyniki pomiaréw temperatury potrze przeprowadzone w stacji
meteorologicznej naigcej do Katedry Ochrony i Ksztattowanttodowiska Wydziatu
Nauk Rolniczych w Zami@iu potwierdzaj znacaca zmiennd¢ wartaci tego elementu
meteorologicznego.

MATERIAL | METODY

W niniejszej pracy wykorzystano wyniki pomiarow feenatury powietrza pocho-
dzace ze stacji meteorologicznej Katedry Ochrony i tik@waniaSrodowiska, potao-
nej na terenie Gospodarstwa §adczalnego Wydziatu Nauk Rolniczych w Zaioio
(A =23°17 ¢ = 50°42).

Na podstawie dobowych pomiaréw temperatury wykompeh na poziomie stan-
dardowym (2 m nad gruntem) od 1980 do 2009 r., ugedblecé IMGW, okreslono jej
wartasci srednie, miesiczne i roczne.

W pracy scharakteryzowano zmie§@demperatury powietrza w napujacych po
sobie miegjcach i latach. Analizie poddano 360 wadicgsrednich miesicznych tempe-
ratur powietrza oragrednich z prob liczecych po 30 wartéi obliczonych dla kadego
miesica w kolejnych latach.

W celu okrélenia zmiennéci srednich miesicznych wartéci temperatury powie-
trza (z miesjca na miesgic) obliczono ranice (oznaczone znakiem ,minus” lub ,plus”)
pomicdzy temperatuy w nas¢pujacych po sobie miegtach. Ranice te sklasyfikowano
w dwustopniowych szeregach rozdzielczych i opigano

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Prezentowane w pracy wyniki charakteryog zmienné¢ sredniej rocznej warkei
temperatury powietrza w Zargou (rys. 1) mana opisé rownaniem:

y =0,0994x — 190,07,
gdzie: x — kolejny rok, a wspétczynnik determina®ji= 0,5373.

Wyniki te potwierdzaj obserwowany w skali globalnej wzrost temperatunyvie-
trza (rys. 2) [Dahl Jensen i Steffen 2009].

Srednia dobowa temperatura powietrza badanego 3®-legnosita w Zaméciu
8,1°C (odchylenie standardowe S = 1,2°C). Najcjspjen okresem byt 2008 r., w ktdrym
temperatura osgrgta warté¢ 10,4°C, a najchtodniejszym 1985 — tylko 5,8°C (tap
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Najzimniejsz dekad badanego wielolecia byly lata 1980-1989, w ktérgcbdnia

roczna temperatura powietrza wynosita 7,2°C, aieplejsz dekada 2000-2009 z tem-
peratug 9,3°C.
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Rys. 1.Srednia temperatura powietrza w Zaitio
Fig. 1. Average air temperature in Zai®o
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Rys. 2. Zmianyredniej globalnej warkei temperatury powietrza
Fig. 2. Changes in global average surface air temtyper [Dahl Jensen i Steffen 2009]
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Tabela 1Srednia roczna temperatura powietrza (°C) w Zériwow latach 1980-2009
Table 1. Average air temperature (°C) in Zatioa 1980-2009

Rok Srednia temp. Rok Srednia temp. Rok Srednia temp.
Year Average temp. Year Average temp. Year Average temp.
1980 6,1 1990 8,7 2000 9,2
1981 7,4 1991 7,5 2001 8,3
1982 7,6 1992 8,1 2002 9,6
1983 8,5 2993 7,3 2003 9,0
1984 7,3 1994 8,6 2004 9,1
1985 5,8 1995 7,9 2005 8,8
1986 7,2 1996 6,3 2006 9,5
1987 6,0 1997 7,4 2007 10,0
1988 7,5 1998 7,9 2008 10,4
1989 9,0 1999 8,7 2009 9,4

1980-1989 7,2 1990- 7,8 2000- 9,3

1999 2009
1980-2009 8,1

Tabela 2. Skrajnesrednie wartéci temperatury powietrza (°C) w Zaswiu w latach 1980-2009
Table 2. Extreme and average air temperature (*€ama¢ in 1980-2009

Srednia | Odchylenie Réznica
Miesiac temp. | standardoweg Min. Rok Max. Rok temperatur
Month | Average| Standard | temp. | Year | temp. | Year Difference
temp. deviation temperature
[ -2,6 3,6 -12,8 1987 31 2007 15,9
Il -1,6 3,7 -11,1 1985 4,1 1994 15,2
1 2,1 2,6 -4,2 1987 7,0 2007 11,2
[\ 8,5 2,0 4,6 1997 13,4 2009 8,8
\Y 14,0 1,9 9,4 1980 18,0 2003 8,6
VI 17,0 1,8 14,4 1985 22,8 2006 8,4
Vil 18,8 2,0 15,5 1984 23,3 2006 7,8
Vil 17,9 15 14,8 1987 20,8 2007 6,0
IX 13,2 15 10,2 1996 16,5 2006 6,3
X 8,5 1,6 6,0 1997 11,6 2006 5,6
Xl 2,8 2,7 -3,9 1993 7,0 2000 10,9
Xl -1,1 2,4 -6,8 2002 2,9 200§ 9,7

W badanym okresie wieloletnim najchtodniejszym raiesm byt styczg, zesredni
temperatws powietrza -2,6°C, a najcieplejszy byt lipiec sedni temperatuy 18,8°C
(tab. 2).

Zakres zmiargrednich wartéci temperatury powietrza w poszczeg6lnych mjiesth
w badanym 30-leciu wahalesod 5,6°C w padzierniku (od +6,0°C w 1997 do +11,6°C
w 2006 r.) do 15,9°C w styczniu (od -12,8°C w 19®7+3,1°C w 2007 r.).

Analizujac zebrany materiat dokumerngay zmiany wartéci sredniej miesjcznej
temperatury powietrza, nale stwierdzé, ze w badanym okresie wygiowaly znaczne
wahania temperatur. Najmniejszeednie miesiczne wartéci temperatury powietrza
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w zdecydowanej wkszaici przypadaty na lata 1980-1989 — 7 mjegj czyli pierwszej
z trzech analizowanych dekad badanego 30-leciajwigksze — 11 miegcy na dekad
lat 2000-2009 (tab. 2).

ZmiennG¢ wartasci temperatury powietrza z migsa na miegic charakteryzuj ze-
stawione w 2-stopniowych przedziatach klasowycmide srednich wartéci temperatur
w nastpujacych po sobie miegtach. Wekszas¢ 52,2% obliczonych rnic charaktery-
zuje znak ,plus”, natomiast 47,8% préby ,minus"ot&).

Tabela 3. Cgstas¢ réznic pomedzy srednimi miestcznymi wartdciami temperatury powietrza
w Zamaciu
Table 3. Frequency distribution of average monthesnperatures in Zansd

Lp. Przedziaty klasowe | Liczba przypadkéw Czestas¢ Czestas¢
Intervals (°C) Number chance Frequency (%) | Frequency (%)

1. -13,9+12,0 2 0,6

2. -11,9+-10,0 4 1,1

3. -9,9+-8,0 12 3,3

4. -7,9+-6,0 24 6,7 47,8
5. -5,9+-4,0 40 11,1

6. -3,9+-2,0 54 15,0

7. -1,9+0,0 36 10,0

8. 0,1+2,0 56 15,6

9. 2,1+4,0 53 14,7

10. 4,1+6,0 40 11,1

11. 6,1+8,0 21 5,8 52,2
12. 8,1+10,0 12 3,3

13. 10,1+12,0 6 1,7

Najczs$ciej wystpujace ré&nice zaklasyfikowano do przedziatu 0,1+2,0°C — ¥%,6
przypadkow préby. Na drugim miejscu zanotowananide w zakresie -3,9+-2,0°C
— 15,0%. Rénice w zakresie -5,9+0,0°C stanowity 36,1% liczelmn@réby, natomiast
w przedziatach 0,1+6,0°C — 41,1%. Wiedkoréznic temperatur pornadzy kolejnymi
miesgcami $wiadczy o duej zmienndci warunkéw termicznych. Liczba przedziatow
klasowych, w ktérych notowano spadek temperatugnosita 7 (rénice ujemne), na-
tomiast w 6 przypadkach wygltita réznica dodatnia.

ZmiennG¢ mieskcznej wartdci temperatury powietrza oldlajg réznice tego ele-
mentu w okresie porilzy nastpujacymi po sobie miegcami. W analizowanym 30-
-leciu, w pierwszej potowie roku, od stycznia dpcth dominowaty dodatnie zbice
temperatury powietrza, w 163 przypadkach (na 180jperatura powietrza rosta, nato-
miast w okresie od sierpnia do grudnia 155 razyatadtab. 4).

Najmniejsze wzrosty lub spadki temperatury poweetvaystpowaty w okresie let-
nim. Srednia miesiczna warté¢ temperatury powietrza w okresie od czerwca daalipc
i od lipca do sierpnia zmieniatagsiv zakresie 4 wyznaczonych przedziatéw klasowych.
W 27 przypadkach temperatura powietrza w lipcu byjasza od temperatury powietrza
w czerwcu, a w 3 przypadkachzeza. W sierpniu w 20 przypadkagtednia miesiczna
temperatura powietrza bytazsza od temperatury w lipcu, a w 10asya (tab. 4).
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Najwiekszz zmiennd¢ temperatur powietrza z migsa na miegic obserwowano
w okresie jesienno-zimowym. Rdice sredniej miesjcznej temperatury powietrza
w okresie grudzie-styczé wahaty s¢ od -13,9 do 6. W 18 przypadkach byt to
spadek temperatur powietrza, a w 12 wzrost (tab. 4)

Analizujgc stosunki termiczne w Polsce w okresie 1951-2Q&@rnul i Czekierda
[2002] stwierdzili znaczne fluktuacje klimatyczndw Schmuck [1959] stwierdzikze
przecktnie najcieplejszym miestem w Polsce jest lipiec, a najzimniejszym styicze
chocia w pewnych latach maksimum o wystpi¢ w sierpniu, a minimum w lutym.
Wyniki bada prezentowanych w niniejszej pracy potwierdzaj spostrzienia.

Z bada Kotodzieja i in. [2006] wynikaze zakresy zmian temperatury powietrza
w 50-leciu 1951-2000 na Felinie ggaly najmniejsze warfgi w lipcu (8,2°C w 3 de-
kadzie lipca), a najwksze w 2 dekadzie stycznia (24,2°C). Wedlug Kaskmge
[2000] w latach 1951-1990 na znacznym obszarze lkmteyzny wysipowata dua
zmiennd¢ $redniej miesjcznej i sezonowej temperatury maksymalnej i minimapl
z roku na rok. W Zamigiu w $wietle prezentowanych wynikow zakres zmian temperat
ry powietrza w lipcu wynosit okoto 8°C, a w stycarii6°C (tab. 2).

Pocatek okresu wegetacyjnego w okolicy Lublina przypadal dekae kwietnia
[Galant 1998]. W latach 1976-1995 pgiek wegetacji zanotowano najwénéej w 3
dekadzie lutego, a najpidiej w 2 dekadzie kwietnia [Samborski 2008]. Z mewa-
nych bada wynika, ze w okresie od marca do kwietnia w Zawtia temperatura powie-
trza wzrastata w zakresie od 2°C do 10°C (tabWBrost temperatury powietrza o tak
warteé¢ oznacza rozpoezie termicznej wiosny na tym terenie. Termiczna S
w Polsce rozpoczynaesigdy srednia dobowa temperatura powietrza przekroczy 5°C.
W przekroju wieloletnim, wedlug Wosia [1999], tals®sunki termiczne wygbuja juz
w ostatnich dniach marca, a pod koniec pierwsz&pdg kwietnia stosunki termiczne
charakterystyczne dla tej pory roku panwjwiekszej czsci kraju.

Z bada Zinkiewicza [1962] wynikaze okres ochtodzena Lubelszczinie rozpo-
czynat s¢ w 2 dekadzie sierpnia. W Zadmiu, wswietle prowadzonych analiz, okres ten
rozpoczyna si na przetomie lipca i sierpnia. We win@ temperatura powietrza w Za-
mosciu byta juz zawsze risza od temperatury powietrza w sierpniu. Wedtug Baw-
skiego [1962] miegcem kaiczagcym cieph pore roku jest padziernik. W Zaméciu
spadek wartéci temperatury powietrza w stosunku do wéetatemperatury miesca
poprzedzajcego notowano w gazierniku i listopadzie, natomiast w grudniu w 33&
przypadkoéw notowano wzrost temperatury w stosuriklisiopada (tab. 4).

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza zebranego materialu dokuijgeetjo warté¢ sredniej
mieskcznej temperatury powietrza pozwolita sformutéwastpujace wnioski:

1. Srednia 30-letnia temperatura powietrza w Zéoino z okresu 1980—-2009 wynosi-
ta 8,1°C. Najzimniejsza byla dekada 1980-1989, @rdjtsrednia roczna temperatura
powietrza wynosita 7,2°C, a najcieplejsza dekad202Q009 z temperat®,3°C.

2. Najwyzsze srednie miesiczne temperatury powietrza notowano w lipcu, od
15,5°C w 1984 do 23,3°C w 2006 r., a nagae w styczniu od -12,8°C w 1987 do 3,1°C
w 2007 r. W badanym okresie wygbwaty odsgpstwa od tej reguty.
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3. Srednia miesiczna temperatura powietrza w styczniu wynosita°@,hatomiast
w lipcu 18,8°C. Zakres waharednich temperatur w poszczegoélnych mjeach zmie-
niat sk od 5,6°C w padzierniku do15,9°C w styczniu.

4. Wielkas¢ roznic temperatur poradzy kolejnymi miesjicami swiadczy o duej
zmienndci warunkéw termicznych. Liczba przedziatow klasoivyw ktdrych notowano
spadek temperatury, wynosita 7, a wzrost — 6. N&@ej réznice pomgdzy srednimi
miesicznymi temperaturami powietrza wahaly sv przedziatach 0,1+2,0°C — 15,6%
i -3,9+-2,0°C — 15%.

5. Najmniejsze wzrosty lub spadki temperatury powae wysgpowaly w okresie
letnim. Srednia miesiczna warté¢ temperatury powietrza w okresie od czerwca daalipc
i od lipca do sierpnia zmieniatagsiv zakresie 4 wyznaczonych przedziatow klasowych.

6. Najwickszz zmienng¢ temperatur powietrza z migsa na miegic obserwowano
w okresie jesienno-zimowym. Najyksze rénice érednich miesicznych temperatur
powietrza (od -13,9°C do 6,0°C) notowano w okregiglzigi—styczé.
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Summary. When the Faculty of Agricultural Sciences in Zaéthwas established, collecting of the
materials about atmospheric conditions, which hatbaificant effect on a crop production, was
begun. First, it was an Agrometeorological Bulletithich was created by IMGW in Warsaw and
its main role was to publish measurement resuits fthe Meteorological Station in Zagéo The
establishment of the meteorological station ingteeof the Experimental Station was preceded by
the founding of The Faculty of Agricultural Sciescand the Department of Protection and Man-
agement of Environment. The present paper descthregesults of studies conducted on the



78 A.S. SAMBORSKI

variability of air temperatures in Zaig during the last 30 years. This paper includectianges

of average monthly values of air temperature, gapgdaking into consideration the vegetative
period (April — October). The highest values ofearerage air temperature were recorded in July,
1984 (15.5°C) and it rose to 23.3°C in 2006 wherkaddwest ones in January (—-12.8°C in 1987
to 3.1°C in 2007). During that period there wer@ atgany exceptions to this rule. In 1982, 1984,
1985, 1986, 1990, 1992, 1996, 2000, 2004 and 200&s noted that the average monthly air
temperature in July was lower than in August, whildanuary in 1982, 1983, 1984, 1985, 1986,
1991, 1993, 1994, 1999, 2001, 2003, 2005 and 200@s higher than in February. In the last 30
years, crucial fluctuations of air temperature walsserved, which caused both positive and nega-
tive changes, which have a significant effect ugfansize and quality of crop production.

Key words: air temperature, variability, frequency





