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MAGDALENA JAKUBOWSKA!, JAN BOCIANOWSK I?

Efektywnos¢ pulapek feromonowych w monitoringu odlowow
Agrotis segetum (Den. et Schiff.) i Agrotis exclamationis (L.) (Lep.
Noctuidae) dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego

Efficiency of pheromone traps for monitoring of the Agrotis segetum (Den. et Schiff.) and Agrotis
exclamationis (L.) (Lep. Noctuidae) for short-forecasting

Streszczenie. W ostatnich latach obserwuje si¢ lokalnie rosnacg liczebno$¢ rolnic na polach
uprawnych réznych roslin rolniczych, a takze warzywniczych, sadowniczych i ozdobnych. Zakres
prac badawczych w do$wiadczeniu obejmowat obserwacje dwdch gatunkoéw rolnic Agrotis sege-
tum (Schiff.) i A. exclamationis (L.), ktére nalezg do dominujacych gatunkéw w Polsce. Monito-
ring rolnic przeprowadzono w latach 2005-2009, wykorzystujac do tego celu putapki feromonowe
typu Delta z syntetycznym feromonem seksualnym. Celem badan byto okreslenie szkodliwosci
dwoch gatunkow rolnic oraz zbadanie zaleznosci pomiedzy dynamika ich lotu a umiejscowieniem
putapek na plantacjach wybranych ro$linh rolniczych. Uzyskane wyniki pozwola na udoskonalenie
metod prognozowania krotkoterminowego i dlugoterminowego dla potrzeb chemicznego zwalcza-
nia rolnicy zbozowki i rolnicy czopowki.

Stowa kluczowe: rolnice, efektywnos$¢, putapki feromonowe, monitoring, prognozowanie

WSTEP

W ochronie roélin rolniczych sygnalizowanie o zagrozeniach upraw ze strony szkod-
nikow jest dotychczas stosowane w niewielkim zakresie i dotyczy tylko kilku gatunkow
fitofagicznych [Walczak i in. 2010]. Aby wyznaczy¢ optymalny termin zwalczania agro-
fagdw nalezy przede wszystkim prawidlowo prowadzi¢ ich monitoring [Walczak 1999].
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Polega on na systematycznych obserwacjach szkodnikow lub chordb i stwierdzeniu, w
jakim nasileniu wystepuja lub w jakim stadium rozwojowym znajduje si¢ szkodnik
oraz jaka jest jego liczebno$¢ czy procentowe nasilenie choroby, by w momencie
przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwo$ci podja¢ decyzje o zastosowaniu pe-
stycydu [Walczak 2007, Walczak 2008, Walczak i in. 2010]. Badania dotyczace prak-
tycznego wykorzystania oceny metod i technik stosowanych w monitoringu rolnicy
zbozowki 1 rolnicy czopowki podjeto w zwiazku z licznymi uwagami i informacjami o
liczniejszym wystepowaniu rolnic w uprawach w ostatnich latach, zglaszanymi przez
producentéw, rolnikow i inspektoréw ochrony roélin i nasiennictwa [Jakubowska i
Walczak 2008, 2009]. O szkodliwosci rolnicy zbozowki (A. segetum) i rolnicy czo-
poéwki (A. exclamationis) decyduje przede wszystkim ich liczebnos¢, na ktérg duzy
wplyw majg warunki meteorologiczne [Artyszak 2011]. Efektywnos¢ zwalczania rol-
nic w gtéwnej mierze zalezy od tego, jak dlugo rozciagniety jest w czasie lot motyli, a
pozniej wylag gasienic. Przy diugotrwalym rozwoju rolnic trudniej ochroni¢ rosliny.
Nietatwy do przewidzenia jest nie tylko termin, lecz takze miejsce masowego wyste-
powania rolnic [Jakubowska i Walczak 2009]. Z obserwacji wlasnych oraz innych
autorow [Garnis i Dabrowski 2008b] wynika, ze producenci czgsto stosowali opryski-
wanie zalecanymi insektycydami, kiedy wystepowatly juz starsze stadia gasienic rolnic.
Jak podaje Garnis i Dabrowski [2008a], doswiadczenia zagraniczne wskazuja, iz pro-
filaktyczne stosowanie insektycydow nie jest uzasadnione ekonomicznie ze wzglgedu
na nieregularne wystepowanie rolnic na konkretnych polach.

Z praktycznego punktu widzenia najprostsze w zastosowaniu przez rolnikow w wa-
runkach polowych sg putapki feromonowe, ktorych dziatanie opiera si¢ na wydzielaniu
specyficznego syntetyzowanego zwigzku (feromonu plciowego), co pozwala na odtawia-
nie samcOéw danego gatunku. Putapki feromonowe z powodzeniem sg stosowane m.in. w
uprawach warzyw do monitorowania lotu szkodliwych gatunkow [Toth i in. 1992, Wal-
czak 1998, Wiech i in. 2001, Verma i Verma 2001, Rogowska 2005, Rogowska i Wrzo-
dak 2006, Szwejda i Wrzodak 2006, Beres i Sionek 2010, Beres 2011].

Celem badan byto okreslenie szkodliwosci dwoch gatunkow rolnic (Noctuinae) oraz
zbadanie zalezno$ci pomiedzy dynamika odtowionych motyli a umiejscowieniem puta-
pek na plantacjach wybranych ro$lin rolniczych. Uzyskane wyniki pozwolg na udoskona-
lenie metod prognozowania krotkoterminowego i dlugoterminowego dla potrzeb che-
micznego zwalczania rolnicy zbozowki i rolnicy czopowki.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w Wielkopolsce w latach 20052009 w Winnej Gorze (52°12°N,
17°27°E; gm. Sroda Wielkopolska) oraz w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w Wie-
ctawicach (52°84°N, 18°30’E; gm. Gniewkowo) w latach 2005-2007. Obserwacje pro-
wadzono na plantacjach buraka cukrowego, pszenicy ozimej i jeczmienia ozimego.

Do monitoringu wystepowania motyli z rodzaju Agrotis uzyto putapek feromono-
wych polskiej produkeji ,,Medchem” typu Delta trap z dyspenserami feromonowymi
produkcji wegierskiej do odtowu samcéw rolnicy zbozoéwki i rolnicy czopowki. Putapki
umieszczano na plantacjach od potowy maja do trzeciej dekady sierpnia w odleglosci
okoto 3—5 m od brzegu pola. Na kazdej badanej plantacji umieszczano po 1 putapce.
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Srednio wielko$é pola wynosita od 1 ha (jeczmien ozimy, burak cukrowy) do 1,6 ha
(burak cukrowy). Systematycznie, 2-3 razy w tygodniu, sprawdzano podlogi lepowe,
odnotowujac liczbe ztowionych samcow poszczegdlnych gatunkéow. Co 4-5 tygodni
wymieniano dyspensery, natomiast podtogi lepowe w miar¢ potrzeby.

Szkodliwos¢ gasienic rolnic na plantacjach oceniano dwukrotnie w sezonie wegeta-
cyjnym: w drugiej polowie czerwca lub na poczatku lipca. Przegladano losowo 100 ro-
$lin, poszukujac objawow zerowania szkodnika na lisciach oraz wykonywano analizy
glebowe na polach, na ktorych umieszczono putapki. Metoda odkrywek glebowych zo-
stala opracowana w IOR — PIB i podana w instrukcji z zakresu prognozowania, sygnali-
zacji i rejestracji [Piekarczyk 1993]. Na plantacjach odtogowanych i tych, ktorych
przedplonem byly wieloletnie uzytki zielone, wykonano analiz¢ liczebnosci gasienic w
glebie. W tym celu przesiano przez sita ziemi¢ z dotdéw o wymiarach 25 x 25 cm i glebo-
kosci 30 cm. Na 1 ha powierzchni wykonano 32 odkrywki po przekatnej pola. Na kaz-
dym nastegpnym ha powierzchni liczbe dotkdéw zwigkszono o 4 szt. Oceniano rosliny
wedtug fazy BBCH dla pszenicy ozimej i jgczmienia ozimego oraz dla buraka cukrowe-
go [Adamczewski i Matysiak 2002].

Kolejng lustracje pdl wykonano pod koniec sierpnia lub na poczatku wrzeénia na
plantacjach buraka cukrowego. Oceniano ro$liny wedtug fazy BBCH, przegladano 100
ro$lin i ponownie wykonywano analizy glebowe na obecno$¢ gasienic drugiego pokole-
nia i objawow ich zerowania.

Przez caty okres prowadzenia do§wiadczenia monitorowano warunki pogodowe panujg-
ce na polu. Dane meteorologiczne uzyskano z polowych stacji meteorologicznych firmy
MedPole zainstalowanych na polach w Wigclawicach i w Winnej Gorze (tab. 11 2).

Wyniki badan poddano analizie statystycznej, przy zastosowaniu jednoczynniko-
wej analizy wariancji (ANOVA) w celu zweryfikowania hipotezy o wptywie liczebno-
$ci wystepowania motyli A. segetum i A. exclamationis w poszczegolnych latach ba-
dan. Podobnie jednoczynnikowe analizy wariancji przeprowadzono w celu wykrycia
roéznic pomigdzy miejscowosciami i uprawami (niezaleznie) pod wzgledem wystep0-
wania motyli A. segetum i A. exclamationis. Wspoétzalezno$¢ pomiedzy liczebnoscia
wystepowania motyli A. segetum i A. exclamationis oceniono na podstawie wspot-
czynnika korelacji. Wszystkie obliczenia w zakresie analizy statystycznej wykonano,
korzystajac z pakietu statystycznego GenStat v.10.1 [GenStat 2007].

WYNIKI I DYSKUSJA

W okresie badan warunki meteorologiczne byty bardzo zréznicowane. Szczegélnie
korzystne dla rozwoju rolnic stwierdzono w latach 2006—2009 (tab. 1, 2). W tym okresie
odnotowano wysokie temperatury oraz umiarkowane opady, ktore sprzyjaly lotom motyli
oraz zerowaniu ggsienic. W roku 2007 ze wzgledu na intensywne opady deszczu w lipcu
obserwowano mniejszg szkodliwo$é gasienic rolnic. Rok 2008 charakteryzowatl si¢ cie-
pta i stoneczng pogoda w maju, co spowodowato przyspieszone wyloty motyli rolnic. Na
podstawie wykonanego monitoringu z wykorzystaniem putapek feromonowych stwier-
dzono duzg przydatno$¢ tych urzadzen do kontrolowania liczebno$ci motyli Noctuinae
na badanych polach.
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Tabela 1. Charakterystyka pogody w Winnej Gorze w latach 2005-2009
Table 1. Weather conditions in Winna Géra in 2005-2009

Miesigc — Month

Srednio/Suma V-VIII

Lata
Years v VI v [ v Mean/Sum V-V
Temperatura — Temperature (°C)
2005 13,9 17,6 20,7 17,9 17,52°C/70,1°C
2006 13,8 18,5 23,9 17,3 18,4°C/73,5°C
2007 14,7 18,7 18,5 18,5 17,6°C/70,4°C
2008 13,8 18,1 19,5 18,2 17,4°C/69,6°C
2009 13,0 15,3 19,0 19,0 16,6°C/66,3°C
Opady — Precipitation (mm)
2005 67,5 4,4 45,2 65,9 45,7 mm/183,0 mm
2006 47,5 14,3 20,3 115,2 49,3 mm/197,3 mm
2007 78,6 88,0 136,3 62,1 91,2 mm/365,0 mm
2008 12,9 8,4 63,2 73,4 39,5 mm/157,9 mm
2009 69,2 100,3 99,4 29,9 74,7 mm/298,8 mm
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — Air humidity (%)
2005 77 69 70 71 71,7%
2006 71,4 72,2 57,6 77,8 69,7%
2007 76,3 77,0 78,8 67,1 74,8%
2008 73,7 62,5 65,7 79,2 70,3%
2009 74,0 85,2 80,9 64,8 76,2%
Tabela 2. Charakterystyka pogody w Wiectawicach w latach 2005-2007
Table 2. Weather conditions in Wigclawice in 2005-2007
Lata Miesige — Month $rednio/Suma V-VIII
Years V VI Vil Vil Mean/Sum V-VIII
Temperatura — Temperature (°C)
2005 13,9 16,4 20,7 18,0 17,2°C/69,0°C
2006 14,1 18,7 21,4 18,8 18,2°C/73,0°C
2007 15,4 19,1 18,7 19,0 18,0°C/72,2°C
Opady — Precipitation (mm)
2005 79,7 28,1 47,3 23,7 44,7 mm/178,8 mm
2006 11,6 6,3 33,5 52,1 25,9 mm/103,5 mm
2007 49,5 72,5 121,8 59,8 75,9 mm/303,6 mm
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — Air humidity (%)

2005 77,4 74,6 70,6 72,4 73,7%
2006 72,1 71,4 73,4 77,2 73,5%
2007 73,1 78,2 80,0 79,0 77,6%
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Tabela 3. Liczebno$¢ motyli A. segetum odtowionych do putapek feromonowych na buraku cukro-
wym, jeczmieniu ozimym i pszenicy ozimej w Winnej Gorze i w Wigctawicach w latach 2005-2009
Table 3. Number of A. segetum moths caught in pheromone traps in Winna Gora and Wigctawice

on sugar beet, barley and winter wheat in the years 2005-2009

Liczba Liczba odtowionych motyli w latach
Miejscowos¢ prob Uprawa Number of moths caught, in the years
Location Sample Crop plant 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
number
12 burak cukrowy 27 8 30 29 34
sugar beet
Winna Géra 12 jeczmien ozimy 17 20 41 19 29
brley
12 pszenica 0zima 21 24 27 33 38
winter wheat
Wiegctawice 6 burak cukrowy 17 32 34 - -
sugar beet
NIRg 05 dla lat — for years: 12,20, dla miejscowosci — for locattion: 11,64,
LSDy o5 dla upraw — for crop plant: 15,64

Tabela 4. Liczebnos$¢ motyli A. exclamationis odtowionych do putapek feromonowych w Winnej
Gorze i w Wigctawicach na buraku cukrowym, jeczmieniu ozimym i pszenicy ozimej w latach
2005-2009
Table 4. Number of A. exclamationis moths caught in pheromone traps in Winna Géra and
Wigctawice on sugar beet, barley and winter wheat in the years 2005-2009

Liczba Liczba odlowionych motyli w latach
Miejscowos¢ prob Uprawa Number of moths caught, in the years
Location Sample Crop plant
number 2005 2006 2007 2008 2009
1p | burak cukrowy 31 22 22 74 42
sugar beet
Winna jeczmien ozimy
Gora 12 barley ) ! i ) 39
12 pszenica ozima i ) ) 62 28
winter wheat
Wigctawice 6 burak cukrowy 20 32 16 ) )
sugar beet
NIRg 05 dla lat — for years: 15,32, dla miejscowosci — for locattion: 27,63,
LSDg g5 dla upraw — for crop plant: 38,71

Nalot motyli pierwszej generacji rolnicy zbozoéwki na plantacje rozpoczynat si¢ naj-
czgéciej na poczatku czerwca (lata 2005, 2006, 2007 i 2009) z wyjatkiem roku 2008,
kiedy poczatek lotu motyli obserwowano 16 maja. Pierwsze motyle rolnicy czopdwki
odtawiane w putapkach obserwowano od pierwszej do drugiej dekady czerwca. Wyjatek
stanowit rok 2008, w ktorym poczatek nalotu imagines obserwowano pod koniec maja.
Szczyt liczebnosci obu gatunkow zaczynat si¢ najczgsciej od konca czerwcea i trwat do
drugiej dekady lipca. W okresie badan zwykle najliczniej wystepowato pierwsze pokole-
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nie szkodnikéw. Przeprowadzone obserwacje koresponduja z wynikami badan, jakie
przedstawiaja Lewandowski i Klukowski [2010] i Bere$ [2011]. Autorzy publikacji po-
daja, ze najliczniej rolnica zbozoéwka byta odtawiana w latach 2008 i 2009. Bere$ [2011]
podaje, ze w latach badan warunki meteorologiczne byly bardzo zréznicowane i szcze-
golnie korzystny wptyw na rozwoéj rolnic miaty w latach 2005-2007. Potwierdzaja to
réwniez badania wlasne.

Na podstawie przeprowadzonego monitoringu przy uzyciu putapek feromonowych
wykazano obecno$¢ obu badanych gatunkéw rolnic w buraku cukrowym, jeczmieniu
ozimym i pszenicy ozimej. Najliczniejsza byla rolnica zbozéwka (tab. 3). Jej dominacje
obserwowano w latach 2005-2007. Zaré6wno w badaniach wilasnych, [Jakubowska i
Walczak 2007] jak i Garnisa i Dabrowskiego [2008a,2008b] oraz Beresia [2011] istotny
okazal si¢ wplyw na liczniejsze wystepowanie rolnicy zbozéwki warunkow pogodowych
panujacych w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych. Ponadto zdaniem Garnisa i
Dabrowskiego [2008b] na najwigksza liczebno$¢ odlawianych gatunkéw rolnic ma
wplyw potozenia putapek na polach z réznymi gatunkami warzyw i upraw rolniczych, jak
i uzytkach srodpolnych w otoczeniu gospodarstwa.

Tabela 5. Srednie kwadraty z analizy wariancji dla liczebnosci motyli A. segetum
i A. exclamationis
Table 5. Mean squares from analysis of variance for number of A. segetum i A. exclamationis

A. segetum A. exclamationis

Wyszczeg6lnienie

Specification

Dla lat — For years

Zrodto zmiennos$ci
Source of variation

stopnie swobody
degrees of freedom

$redni kwadrat
mean squares

stopnie swobody
degrees of freedom

$redni kwadrat
mean squares

Lata — Years

Btad — Residual

4
13

147,08
47,82

4
8

1496,38***
66,17

Dla miejscowosci — For location

Zrodto zmiennosci
Source of variation

stopnie swobody
degrees of freedom

$redni kwadrat
mean squares

stopnie swobody
degrees of freedom

$redni kwadrat
mean squares

Miejscowosé
Location
Blad — Residual

1

16

3,6

75,4

1

11

2515

393,9

Dla upraw — For crop plant

Zrodto zmiennosci
Source of variation

stopnie swobody
degrees of freedom

$redni kwadrat
mean squares

stopnie swobody
degrees of freedom

$redni kwadrat
mean squares

Uprawa
Crop plant

Blad — Residual

3

14

30,9

79,81

3

9

329,9

439,2

*** P < 0,001
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Wiyniki uzyskane w badaniach wlasnych na podstawie analizy wariancji ukazaty brak
roznic w liczebnosci wystgpowania A. segetum pomiedzy latami, miejscow0sciami oraz
uprawami (tab. 5).

W latach 2008-2009 najliczniej towiono A. exclamationis (tab. 4). Na liczebno$¢
obu gatunkow rolnic istotny wptyw mogty mie¢ zasiewy roslin rolniczych, jak réwniez
innych roslin zywicielskich otaczajace monitorowane plantacje, np. chwasty z rodziny
komosowatych, astrowatych. Podobne wyniki prezentuja Walczak i in. [2004] oraz Gar-
nis 1 Dabrowski [2008b]. Wyniki, jakie uzyskali autorzy, pozwalaja na stwierdzenie, iz
najliczniej odlawianymi gatunkami rolnic byly rolnica zbozéwka i rolnica czopowka.
Gatunki te obserwowano na warzywach gtownie na plantacjach burakow ¢wiklowych,
marchwi, pietruszki i cebuli.

Po przeprowadzeniu analizy wariancji stwierdzono, ze lata byty czynnikiem istotnie
statystycznie (P < 0,001) réznicujacym liczebno$¢ wystepowania A. exclamationis (tab.
5). Natomiast miejscowos$¢ i uprawa nie roznicowaty liczebnosci wystepowania A. ex-
clamationis (tab. 5). Wspoétzaleznos¢ pomiedzy liczebnoécia wystepowania motyli A.
segetum i A. exclamationis nie byta istotna statystycznie (r = 0,4713, P = 0,1040).

W przeprowadzonych badaniach nieco odmiennie ksztattowata si¢ ocena szkodliwo-
$ci gasienic rolnic uzyskana za pomoca analiz glebowych. Liczba wykopanych gasienic
byta zr6znicowana. Nieznaczne iloSci (4 szt.) gasienic stwierdzono na plantacjach psze-
nicy i jeczmienia. Najwigksze zagrozenie gasienice stanowily dla plantacji buraka cu-
krowego. W badaniach ustalono procentowa szkodliwos¢ gasienic rolnic wystepujacych
na poszczegdlnych plantacjach, bez oznaczenia do poszczegdlnych gatunkow. W roku
2005 zagrozenie dla buraka cukrowego przez gasienice rolnice w obu miejscowosciach
wyniosto 2,5%. W roku 2006 szkodliwos¢ rolnic wyniosta 3,4% w Winnej Gérze i 1,5%
w Wiectawicach. W roku 2007 uszkodzity $rednio 5,0% roslin buraka cukrowego w
Winnej Goérze i 1,0% w Wigctawicach. W pozostatych latach $redni procent roslin
uszkodzonych w Winnej Gorze nie przekraczat 2,0%. Zdaniem Garnisa i Dgbrowskiego
[2008] szacowanie szkodliwosci gasienic rolnic na plantacjach roslin uprawnych za po-
mocg analiz glebowych jest mato przydatne w praktyce ze wzglgdu na znaczny naktad
pracy 1 mate prawdopodobienstwo znalezienia larw przy zageszczeniu, ktore wywotuje
juz znaczne uszkodzenia w uprawach.

Wskazuje to tez na konieczno$¢ weryfikacji obecnie zalecanych progéw szkodliwo-
$ci rolnic w uprawach r6znych roslin rolniczych i warzywniczych.

WNIOSKI

1. Okres lotu badanych gatunkéw Noctuinae rozpoczynat sie przewaznie od trzeciej
dekady maja i trwat do pierwszej lub drugiej dekady lipca, a decydowaty o nim m.in.
warunki pogodowe.

2. Okresowa zmiennos$¢ nasilenia sezonowych lotow A. segetum i A. exclamationis
ma duze znaczenie dla ochrony roslin, dlatego jest konieczne stale monitorowanie dyna-
miki ich lotu dla potrzeb sygnalizacji pojawiania si¢ omawianych szkodnikow.

3. Czynnikiem istotnie statystycznie roéznicujgcym liczebno$¢ wystepowania motyli
A. exclamationis byty lata 2005-2007 i 2008-2009. Wspotzaleznos¢ pomiedzy liczebno-
$cig wystepowania motyli A. segetum i A. exclamationis nie byla istotna statystycznie.
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4. Przedstawione piecioletnie wyniki badan potwierdzajg mozliwo$¢ zastosowania
putapek feromonowych do okre$lania terminu zwalczania rolnic.
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Summary. In recent years an increasing number of cutworms has been found in cultivated fields
of various agricultural crops, as well as vegetable, fruit and ornamental plants. The scope of re-
search in the experiment included the observation of two species of cutworms of Agrotis segetum
(Schiff.) and A. exclamationis (L.), which belong to the dominant species in Poland. Monitoring of
pests was conducted in 2005-2009, using pheromone traps to Delta with a synthetic sex phero-
mone. The aim of the study is to determine the relation between the dynamics of catches and the
position of traps in the fields of sugar beet, barley and winter wheat at two localities (Winna Gora
and Wigctawice) for both species tested. The results allow to indicate the current methods of moni-
toring for short-term and long-term forecasting and optimization of chemical control of pests.

Key words: cutworms, efficiency, sex pheromone, monitoring, forecasting



