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Skutecznaé¢ dziatania herbicydow w uprawie ziemniaka

Efficacy of herbicides in potato crop

Streszczenie Celem bada byta ocena skuteczéa chwastobodjczej wybranych herbicydéw sto-
sowanych na plantacji ziemniaka. fadczenie polowe zationo metod losowanych podblo-
kéw (split-plot), w trzech powtdrzeniach. Badanyeminnikami byly dwie odmiany ziemniaka —
Irga i Balbina, a take cztery sposoby piginacji — trzy z uyciem herbicydéw: Plateen 41,5 WG,
Racer 250 EC, Sencor 70 WG oraz bez herbicydéw (bk@krolny). Procent zniszczenia liczby
chwastow przed zbiorem bulw byt zricowany w zalenosci od sposobdéw piegnacji i wynosit
od 21,1 do 55,6%. Najeksz skuteczné chwastobdjcz stwierdzono na obiekcie opryskiwanym
herbicydem Sencor 70 WG.

Stowa kluczowe ziemniak, herbicydy, skuteczéig plon

WSTEP

Wielkos¢ i jakos¢ plonu ziemniaka zailg od wielu czynnikbw agrotechnicznych
i srodowiskowych [Gugata i Zarzecka 2010, Krzysztafik. 2009, Rbarz i Boréwczak
2009, Szewczuk 2009]. Jednym zaniejszych jest whkiciwa piekgnacja, skutecznie
ograniczajca zachwaszczenie. W skaliatowej chwasty spodd wszystkich agrofa-
goéw cechuj sie najwiekszy potencjalg zdolngciag do obnkania plonéw, wynosgs
srednio 34% [Fernandez-Quintanilla i in. 2008, Py&ck Skrzypczak 2011]. W bada-
niach krajowych wykazanae w zalenosci od stanu i stopnia zachwaszczenia straty
plonéw bulw ziemniaka magwynost nawet do 70% [Sawicka i Skalski 1996, Urbano-
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wicz 2008, Zarzecka i Gugata 2006]. Dlategazmajest dobor herbicydéw zapewnjaj
cych dug efektywnd¢ zwalczania rélinnosci segetalnej.

Celem bada byla ocena skuteczéa chwastobdjczej wybranych, deghych na
rynku herbicydéw i ich oddziatywania na plon buligmniaka.

MATERIAL | METODY

Wyniki bada& pochodz z ddwiadczenia polowego przeprowadzonego na glebie
kompleksuwzytniego bardzo dobrego, klasy 1Va, o odczynie swan (pH w KCI = 4,99—
-5,40) w latach 2005-2007 w Rolniczej Stacjisibmdczalnej Zawady. Dwviadczenie
dwuczynnikowe zatoono w ukladzie zalanym split-plot, w trzech powtdrzeniach, gdzie
czynnik | rzdu stanowity dwie odmiany ziemniaka, Irga i Balhimaczynnik 1l rzdu
cztery sposoby piegjnacii:

— piekgnacja mechaniczna do wschodow i po wschodadmmiemniaka — obiekt
kontrolny,

— piekgnacja mechaniczno-chemiczna, tj. obredlanigqzaine z bronowaniem i ob-
redlanie, a ta przed wschodami &bny uprawnej zastosowanie herbicydu Plateen
41,5 WG (metrybuzyna + flufenacet) wito 2,0 kg- ha’,

— piekgnacja mechaniczno-chemiczna, tj. jednokrotne danéeli 7—10 dni po po-
sadzeniu bulw opryskiwanie herbicydem Racer 250 (E@rochloridon) w dawce
3,0 dni- ha',

— piekgnacja mechaniczno-chemiczna, tj. obredlanigqzaine z bronowaniem i ob-
redlanie, a ta przed wschodami &in ziemniaka zastosowanie herbicydu Sencor 70 WG
(metrybuzyna) w dawce 1,0 kdpa®.

Ziemniak uprawiano na stanowisku po psa@ie ozimym. Jesienistosowano na-
wozenie organiczne w postaci obornika wsdb25,0 t- ha' i nawazenie mineralne fos-
forowo-potasowe w iléci 39,6 kg P i 112,1 kg K na 1 ha. Wigsmprzed sadzeniem
bulw, wysiewano nawozy azotowe w dawce 90 kg N . 1Bulwy ziemniaka sadzono
w trzeciej dekadzie kwietnia, a zbierano poageicciu dojrzat@ci technologicznej
w trzeciej dekadzie wrZaia i pierwszej dekadzie pdziernika. Odmiany Irga i Balbi-
na g odmianamisrednio wczesnymi, jadalnymi, powszechnie uprawiangaterenie
srodkowo-wschodniej Polski.

W celu poréwnania skuteczée badanych sposobow pighacji liczke chwastéw
na powierzchni 1 fiokreslono metod ramkowy. Analizy zachwaszczenia poletek wyko-
nano w dwoch terminach: 2 tygodnie po zastosowdneitbicyddéw (przed zwarciem
rzedow ziemniaka) i pod koniec wegetacjisiiny uprawnej (tu przed zbiorem bulw).
Skuteczné¢ chwastobojcz (udziat liczby zniszczonych chwastéw) wysao w procen-
tach, w stosunku do obiektu kontrolnego giglowanego wycznie mechanicznie,
zgodnie z metodykpodamn przez Badowskiego i in. [2001]. Za plon bulw fraktan-
dlowej przygto masg bulw osrednicy powyej 40 mm [Roztropowicz i in. 1999]. Wyni-
ki dotyczce plonéw poddano analizie wariancji. Istatfhadznic oceniano testem F
(Fishera-Snedecora) na poziomie p = 0,05, lzadanie rénic pomkedzy srednimi za
pomog testu Tukeya.



Skutecznéé dziatania herbicydéw w uprawie ziemniaka 47

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w okresie wegietaamniaka w latach 2005-2007
Table 1. Weather conditions in potato vegetatiamopen the years 2005-2007

Miesigce/Months

Lata/Years |

IV v [ v v v X [iv=Ix
Opady/Rainfalls (mm)
2005 12,3 64,7 44,1 86,5 45,4 15,8 268,8
2006 29,8 39,6 24,0 16,2 228,1 20,9 358,6
2007 21,2 59,1 59,0 70,2 31,1 67,6 308,2
Srednia suma z wielolecid
Mean sum in multiyear 52,3 50,0 68,2 45,7 66,8 60,7 343)7

(1981-1995)

Temperatura powietrza/Air temperatuf€)

2005 8,7 13,0 15,9 20,2 17,5 15,0 15,0
2006 8,4 13,6 17,2 22,3 18,0 15,4 15,8
2007 8,6 14,6 18,2 18,9 19,9 13,1 15,4
Srednia z wielolecia

Mear for multiyear 7,7 10,0 16,1 19,3 18,0 13, 14,

(1981-1995)

Warunki pogodowe w latach prowadzenia habsty zmienne (tab. 1). W 2005 r.
w czerwcu (pobieranie préb chwastow) byto wilgotate chtodno, w 2006 r. byto mniej
opadow, ale temperatury powietrza byly 2sge, natomiast w okresie wegetacji byly
nierébwnomiernie roztmne (w lipcu niedostatek opadéw, a w sierpniu nagmiv 2007 r.
opady byly najobfitsze i byto najcieplej. Sezon etgyjny 2007 r. odznaczaksiajko-
rzystniejszymi warunkami meteorologicznymi — opdulty rownomiernie rozigone,
a temperatury zbione dosrednich z okresu wieloletniego.

WYNIKI I DYSKUSJA

Praczyk i Skrzypczak [2011] wskazupa dua szkodliwgé chwastow, gdy m.in.
sprzyjap one rozprzestrzenianiu ¢sipatogendw rdinnych, powodu utrudnienia
w zbiorze, obmniaja wielkos¢ i jakos¢ plonu, zwekszap koszty ochrony rdin. Fernan-
dez-Quintanilla i in. [2008] stwierdzilze spdérod agrofagdéw chwasty cechusic naj-
wicksz potencjala ,zdolncscia” zmniejszania plonéw, gdyzmniejszaj je srednio
0 34%, natomiast szkodniki — 0 18%, a chorolsyednio o0 16%.

Z przeprowadzonych baflavtasnych wynikaze srednia liczba zniszczonych chwa-
stow byta weksza pod koniec wegetacjiznprzed zwarciem ezléw ziemniaka (tab. 2
i 3). Skuteczn& chwastobdjcz najbardziej ranicowaly zabiegi mechaniczno-
-chemiczne z kyciem herbicydow zastosowanych w pgracji tanu ziemniaka. W oby-
dwu terminach oznaczania zachwaszczania najbargkiggczny okazat giSencor 70
WG. Na pocztku wegetacji zniszczenie liczby chwastéw na ohbiekt wynosito od
41,2 do 67,3% zalmie od roku bada a zalenie od odmiany od 53,8 do 55,8% (tab. 2).
Przed zbiorem bulw skuteczto zwalczania chwastow wynosita od 41,5 do 76,6%
w zaleznosci od sezonu wegetacji, a zahée od odmiany od 51,4 do 59,9% (tab. 3).
Wigksz skuteczné¢ chwastobdjcz preparatu Sencor 70 WG, w stosunku do dominuj
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cych gatunkéw chwastow wynaga 68-100%, stwierdzili Urbanowicz [2008] oraz
Ciesielska i in. [2011]. Natomiast Gugata i Zarz¢R009] dz¢ki zabiegom mechanicz-
no-chemicznym z zastosowaniem herbicydéw i miesedm@rbicydowych zniszczyli
40,6% masy chwastow oldtanej przed zbiorem bulw. ROwrieSawicka i Skalski
[1996] wykazali dug skuteczné¢ chwastobdjcz preparatu Sencor 70 WP. Krasowicz
i Nowacki [2005] stwierdzili,ze skuteczna kontrola zachwaszczenia na plantaamji-zi
niaka intensyfikuje produkejtej rasliny, a przy zachwaszczeniu wynasgm powyej
4-5 sztuk chwastéw na 1%mpola powinno si stosowd system mechaniczno-chemiczny.

Tabela 2. Skuteczié zwalczania chwastéw przed zwarcieradaw ziemniaka
Table 2. Efficacy of weed control before row clgsif the potato

. . Zniszczenie chwastow/Weed damage (%)
Sposoby pielgnaciji - - - -
Weed control methods odmiany/cultivars lata/years srednio
Irga Balbina| 2005| 2006 2007 mean
1. Obiekt kontrolny (szt/) | ¢ 242 | 397| 205 153 25,1
Control object (pcs/A)
2. Plateen 41,5 WG 37,7 42,0 33,2 | 63,4 | 23,0 39,9
3. Racer 250 EC 15,8 9,9 19,3 | 10,8 8,6 12,9
4. Sencor 70 WG 53,8 55,8 412 | 67,3 | 559 54,8
Srednio/Mean 35,8 35,9 31,2 47,2 29,2 35,9

Tabela 3. Skuteczi6é zwalczania chwastow przed zbiorem bulw ziemniaka
Table 3. Efficacy of weed control before harvesthaf potato

. . Zniszczenie chwastow/Weed damage(%)
Sposoby pielgnacji - - - -
Weed control methods odmiany/cultivars lata/years srednio
Irga Balbina 2005 2006/ 200 mean
1. Obiekt kontrolny (szt./f
Control object (pcs/A) 51,6 36,9 28,8 52,0/ 52,0 44,3
2. Plateen 41,5 WG 44,0 51,9 35,1 42,6 | 66,0 47,9
3. Racer 250 EC 20,5 21,6 27,1 19,0 | 17,3 21,1
4. Sencor 70 WG 51,4 59,9 41,5 48,7 | 76,6 55,6
Srednio/Mean 38,6 44,5 34,6 36,8 533 41,5

Najlepszy efekt chwastobéjczy w prowadzonyn$vdedczeniu po zastosowaniu za-
biegow mechaniczno-chemicznych otrzymano w 20(@rednio 53,3%), ktory byt opty-
malny pod wzgidem wilgotngciowo-termicznym, a najgorszy efekt chwastobojczy
w sezonie 2005%(ednio 34,6%).

Plon frakcji handlowej bulw zalat istotnie od sposobow piéginacji, uprawianych
odmian i warunkéw pogodowych w kolejnych latach d@aftab. 4). Najwksze plony
zebrano z obiektéw piggnowanych mechaniczno-chemicznie, opryskiwanychibgr
dami Sencor 70 WG i Plateen 41,5 WG. Plony bylgkaie nk na obiekcie kontrolnym
odchwaszczanym watznie mechanicznie, odpowiednio o 12,15 i 8,1B&". Uzyskane
dane liczbowe wskazyjna znacgzca plonochrong role herbicydéw wynikajca ze
zniszczenia zachwaszczenia. Zkgizenie plonu bulw w stosunku do poletek kontroinyc
uzyskali inni autorzy [Gugala i Zarzecka 2009; Kezipfik i in. 2009; Urbanowicz 2008,
2010]. W badaniach Sawickiej i in. (2007) plon ogobulw ziemniaka oraz liczba bulw
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powyzej 4 cm, w przedziale 4-6 i powgj 6 cm byly istotnie wiksze w warunkach
produkcji integrowane] i ekologicznej. W prowadzonych badaniach wlasnyuhiest
dzono istotne ujemne, liniowe zatesci pomiedzy liczky chwastéw a wielkécig plonu
frakcji handlowej bulw. Wart& wspoiczynnika korelacji pomiilzy liczky chwastéw
okreslong przed zwarciem eddéw a plonem ziemniaka wynosita r = -0,9765, a ¢rze
zbiorem bulw r = -0,9986, co wskazuje réwnadtee, ze zachwaszczenie oznaczone
przed zbiorem plonu byto silniej skorelowane z glanbulw ni okreslone na pocgtku
wegetacji. Rayto i Palys [2008], analizgg zaleznosci pomiedzy zachwaszczeniem
a plonowaniem ziemniaka, stwierdzitie przed zwarciem e¢zdldw ziemniaka na glebie
lekkiej wysgpita scista zalenos¢ liniowa pomiedzy plonem bulw a liczb chwastow
ogotem oraz pomidzy liczky chwastéw jednadciennych. Natomiast przed zbiorem
bulw wykazali istotne ujemne oddziatywanie liczdyastow dwuliciennych na udziat
bulw o wielkaci 50—-60 mm.

Tabela 4. Plon frakcji handlowej bulw ziemniaka If&?)
Table 4. The yield of trade fraction tubers i)

. i Plon bulw/Yield of tubers (tha?)
Sposoby pielgnacii - - . -
Weed control methods odmiany/cultivars lata/years srednio
Irga Balbina 2005 2006 2007, mean
1. Obiekt kontrolny 14,59 19,23 13,34 16,88 20,50 16,91
Control object
2. Plateen 41,5 WG 22,59 27,53 17,719 19,87 37/52 25,06
3. Racer 250 EC 17,9 21,24 1464 18,04 2605 19|58
4. Sencor 70 WG 26,32 31,79 21,08 24,85 4125 &9,0
Srednio/Mean 20,35 24,95 16,72 19,91 31,33 22,65

NIR(0,05/LSD(0.05)dla/for:

lat/years = 4,37,

odmian/cultivars = 2,85;

sposobow pielgnacji/weed control methods = 1,90;

interakcja: lata x sposoby pighaciji/interaction: years x weed control metho®390

Z uprawianych w déwiadczeniu odmian Balbina plonowata istotnie lepigj Irga.
Na udowodnione statystycznie zrice odmianowe wskazyjprace Zarzeckiej i in.
[2004], Krzysztofik i in. [2009] oraz Zaragkiej [2010].

Plon ziemniaka rinit sie istotnie w latach prowadzenia@adadczenia (2005—-2007).
Najwickszy sredni plon frakcji handlowej (31,33 ha') otrzymano w 2007 r. i byt on
0 19,0% wekszy niz w 2006 r. i 0 87,4% wkszy od zebranego w 2005 r. Tak znaczne
réznice w plonowaniu wynikaty gtéwnie z #oi opaddw i ich rozkladu w poszczegél-
nych miesicach wegetacji. Najkorzystniejszy dla plonowanid B§07 r., w ktérym
opady byly réwnomiernie rozione. O istotnym wplywie warunkéw wilgotéeiowo-
-termicznych na plon i jego struktudonosz Szewczuk [2009] i ZaraAgka [2010].
Réwniez Lahlou i in. [2003] wykazalize susza podczas wegetacji ziemniaka redukowata
plon bulw o0 11 do 53%. Kalbarczyk [1999] na podstawieloletnich bad stwierdzit,
ze plon ziemniaka zmniejszakstaréwno przy niedostatecznym, jak i nadmiernym-uwi
gotnieniu gleby.
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WNIOSKI

1. Z badanych sposobéw gighacji najweksz skutecznécia w ograniczaniu liczby
chwastéw odznaczatagspielegnacja mechaniczno-chemiczna z wykorzystaniem herbi
cydu Sencor 70 WG.

2. Herbicydy zastosowane na plantacji ziemniakayymiku eliminacji konkurencji
chwastéw, przyczynity sido zwikszenia plonu bulw o 2,67 do 12,15Ha® w stosunku
do obiektu kontrolnego pignowanego mechanicznie.

3. Wyniki bada potwierdzity istotny wptyw odmian i warunkéw wilgmosciowo-
-termicznych panuggych podczas wegetacji na plon bulw frakcji handipriemniaka.
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Summary. The research was undertaken to evaluate the effeetss of selected herbicides appli-

cation in potato stands. A field experiment desigrs a split-plot design with three replications.

Factors examined in the experiment included twafootultivars — Irga and Balbina and four

weed control methods for application herbicidestédn 41.5 WG, Racer 250 EC, Sencor 70 WG
and without herbicides (control object). The prdjmor of weeds destroyed before harvest of the
tubers depending on the method of weed controlramged from 21.1% to 55.6%. The highest effec-
tiveness was provided of treatment performed Wighuse of herbicide Sencor 70 WG.

Key words: potato, herbicides, efficacy, yield



