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Efekty dolistnego stosowania Bio-algeenu S90 i Brigsolu T
w uprawie serdecznika pospolitegol(eonurus cardiaca L.)

Effects of foliar application of Bio-algeen S90 aBidtrissol T in the cultivation
of motherwort eonurus cardiaca L.)

Streszczenie Praca dotyczy wptywu dolistnego stosowania bimmgych stymulatoréw wzrostu
(Bio-algeen S90 i Biotrissol T) na wzrosglia oraz plony i jaké¢ ziela serdecznika pospolitego
(Leonurus cardiaca L.). Raliny opryskiwano 0,5% roztworami preparatéw (jedyezme — dwu-
krotnie, z& dwu- i trzyletnie — trzykrotnie), kalorazowo w iléci 400 dnilha’(obiekt kontrolny —
bez opryskdw). Ziele zbierano w pelni kwitnienidlim w pierwszym roku uprawy jeden zbiér, w
kolejnych po dwa zbiory. Obydwa preparaty pozytyevaiptyrety na wzrost rélin (wysokasc,
liczbe pedéw oraz rozgakien), powodujc duzg zwyzke plonéw ziela w pierwszym i drugim roku
wegetacji §rednio o 60%). Efekty stosowania obydwu preparatdwzecim roku byty znacznie
mniejsze (statystycznie nieistotne). Ogdlnie Bioealy miat wgkszy wpltyw niz Biotrissol na
wzrost i plonowanie rdin. Stymulatory tylko w niewielkim stopniu wptywgina jaké¢ surowca
(mierzory udzialem todyg oraz zawasma flawonoidéw), niemniej jednak przyczynitygsdo
istotnego zwgkszenia teoretycznego plonu flawonoidéw z jedngstiwierzchni.

Stowa kluczowe Leonurus cardiaca, biostymulatory, Bio-algeen S90, Biotrissol T

WSTEP

Serdecznik pospolity jest$ling lecznicz, o dziataniu nasercowym, uspokagjm,
rozkurczowym oraz ob#éajacym cknienie krwi. Maze wchodzt w sklad preparatow
uspokajaicych, nasennych oraz pomocniczo w né&gieniu, nerwicach serca, naivy-
cy [Mscisz i Gorecki 1997, Mitkowska-Leyck i in. 2002, rsuin. 2005]. Serdecznik jest
roling wieloletni, plantacje mogby¢ uzytkowane 3, a nawet 4 lata. W pierwszym roku
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uprawy pozyskiwany jest jeden zbidr, natomiast Wejych — dwa zbiory. Ziele pozy-
skuje s¢ w pelni kwitnienia i suszy w temperaturze®’@{Mordalski i in. 1994, Zakcki
i in. 1994, Kieltyka-Dadasiewicz 2010].

Dazac do intensyfikacji produkcji rolniczej, w uprawieslin cze¢sto stosuje sisty-
mulatory wzrostu. W przypadku 4l zielarskich, gdzie czys§6 surowca ma szczegol-
nie dwe znaczenie, godnymi poleceniassymulatory wzrostu pochodzenia organiczne-
go, ktoére szybko ulegapiodegradacji i nie pozostawaajv surowcu oraz w glebie szko-
dliwych lub toksycznych zwikdéw chemicznych. We wcgeiejszych badaniach stwier-
dzono pozytywny wptyw dolistnego stosowania Atondaaz Ekolistu, ktdre przyczynity
si¢ do istotnego wzrostu plondéw ziela serdecznika ffifi@-Dadasiewicz i Berkie2007,
2010]. Celem niniejszej pracy jest ocena wplywuisioégo stosowania biologicznych
stymulatoréw wzrostu (Bio-algeen S90 i Biotrissgl fa wzrost i rozwoj rdin oraz
plony i jakas¢ ziela serdecznika pospolitegoepnurus cardiaca L.).

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w Ostrowie Lubelskim ledig brunatnej wytwo-
rzonej z piasku gliniastego mocnego. W trzech kyieh latach zakladano nawplanta-
cje i prowadzono g4 przez 3 sezony wegetacyjne. Uiiwito to uzyskanie trzyletnich
wynikow bada nad wplywem stymulatoréw wzrostu nglioy jedno-, dwu- i trzyletnie.

Serdecznik rozmri@ano z rozsady, ktgmprodukowano w tacach wielokomérkowych
na podiau kompostowo-torfowym. Rozsaatorocznie wysadzano do gruntu na picz
ku maja w rozstawie 50 x 30 cm na poletkach o pasteni 16 M (w czterech powtd-
rzeniach). Nawgenie mineralne stosowano zgodnie z zaleceniantedia gatunku, tj. N
— 80 kg, P — 21,8 kg, K — 66,4 kg* [Mordalski i in. 1994, Zaicki i in. 1994]. Czynni-
kiem zmiennéci w daswiadczeniu byly dolistne stymulatory wzrostu: Bigeen S90
i Biotrissol T (obiekt kontrolny — bez opryskéw)idBalgeen S90 jest naturalnym waci
giem z glonéw morskich z grupy brunatnic, zawie@agdup zwjzkéw organicznych, w
tym aminokwasy, witaminy, kwas alginowy i inne skiki aktywne glonéw morskich
oraz niewielkie iléci makro- i mikroelementow (azot, fosfor, potasr,b@lazo i cynk)
[Wysocka-Owczarek 1993]. Jak podaje producent,rBixl T jest naturalnym prepara-
tem otrzymywanym w procesie fermentacji burakéwroukych. Zawiera makro- i mi-
kroelementy (m.in. azot, fosfor i potas) oraz witayri inne zwizki organiczne stymulu-
jace wzrost rélin. Roztwory preparatéw przygotowywano stosowngezélecé produ-
centéw w sgzeniu 0,5%, w iléci 400 dni cieczy roboczej w przeliczeniu na hektar
plantacji. Raliny jednoroczne opryskiwano dwukrotnie: po penjyi sie rozsady (ko-
niec maja) i trzy tygodnie pgaiej. Na plantacjach dwu- i trzyletnich stosowano[8y-
ski: w fazie rozety ficiowej (przetom kwietnia i maja), trzy tygodnie 7miej oraz po
pierwszym zbiorze (ok. 20 lipca).

Przed zbiorami ok&ano wysoké¢ roslin, grubcé¢ peddéw (u podstawy), diugo
kwiatostanéw (od pierwszego okétka kwiatow daéa p:dow), liczly rozgakzien, oraz
liczbe peddw (u ralin dwu- i trzyletnich). Ziele zbierano w petni kimienia (w pierw-
szym roku wegetacji jeden zbior, w kolejnych — dzimory), suszono w suszarni z wy-
muszonym obiegiem powietrza w temp. 40°C. blase okrélano plon powietrznie
suchego ziela oraz procentowy udziat w nim tody@ajmniej wartéciowych czsci
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surowca (z kadego obiektu pobrano po cztery kilogramowe probkswezonego ziela,

z ktérego wydzielono todygi i wyliczono ich udzialpane liczbowe opracowano staty-
stycznie i obliczono najmniejsze istotnezmice (NIR) testem Tuckeya z 5% ryzykiem
btedu (w tabelach zamieszczono wynikednie z trzech lat). W prébkach surowca ozna-
czono zawart& flawonoidéw (w przeliczeniu na hyperozyd) metdddlorymetryczi
oraz wyliczono teoretyczny plon flawonoid6w z jedtio powierzchni.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dolistne zastosowanie biologicznych stymulatorowosiu skutkowato zwksze-
niem wysokdci roslin przed pierwszym zbiorem niezafée od wieku plantacji (tab. 1).
Pod wplywem Bio-algeenu notowano zlézenie wysokexi roslin jednorocznychsred-
nio o ok. 25%, a dwu- i trzyletnich o ok. 17% i 15%oréwnaniu z rdinami kontrol-
nymi. Pod wpltywem Biotrissolu omawianezrice byly mniejsze i wynosity 12—-13%
w trzech Kkolejnych latach wegetacji (w stosunkurddin kontrolnych). Przed drugim
zbiorem statystycznie istotnezrice w wysokéci rodlin opryskiwanych notowano jedy-
nie u ralin dwuletnich (pod wptywem Biotrissolu o ok. 24%,Bio-algeenu o ok. 15%
wobec rdlin kontrolnych). Réwnie w przypadku innych gatunkéw gl obserwowano
pozytywny wplyw biostymulatoréw na wysod roslin. Gruszczyk i Berbé [2004]
zanotowali 21% wzrost wysoka ziocienia maruny pod wptywem Bio-algeenus za
Kotodziej [2006] uzyskata 13% zgkszenie wysokeri roslin zen-szenia amerykeskie-
go po zastosowaniu Biotrissolu. W&lgadczeniu wkasnym odnotowano znacznie stab-
sze oddziatywanie biopreparatéw w trzecim roku wgraerdecznika, zwlaszcza pod-
czas drugiego zbioru §lin.

Grubsze pdy raslin wptywaja niekorzystnie na jako surowca serdecznika pospoli-
tego, gdy zwickszap udziat todyg, najmniej warkciowych czsci ziela [Popescu i in.
2009]. Cecha ta na ogot jest zwana z wysokeia roslin, stad tez w daswiadczeniu
whasnym najgrubszegdy odnotowano w obiektach, gdzigliny byly najwyzsze (nieza-
leznie od wieku rélin). Zastosowane biopreparaty mialy istotny wptgev zwikszenie
grubdci pedéw kazdego roku, ale jedynie w odniesieniu ddliro pierwszego zbioru
(tab. 1). Omawiany wplyw byt wyéaie wickszy w pierwszym i drugim roku wegetac;ji
(0 9-15%, podczas gdy w trzecim jedynie pod wplywBiotrissolu — o 5%). W do-
$wiadczeniach Kotodziej [2006] zen-szeniem amerykekim pod wptywem Biotrissolu
gruba¢ pedow wzrosta nawet o 50%.

Wyraznie dodatni wplyw badanych biostymulatoréw wzrostudiugéé kwiatosta-
néw widoczny byt w pierwszym i drugim roku wegetfafw zaleznosci od preparatu
i terminu zbioru zwjkszenie od 1,5 cm do 6,1 cm). W trzecim roku tenfewzrostowe
byty nadal widoczne (wynosity od 0,9 do 1,6 cm)yrjak te rénice podczas oblicie
statystycznych okazalyeshieistotne (tab. 1). Omawiana cecha nie ma jedviakszego
praktycznego znaczenia, gdykwiatostany charakteryzyjsic podobma zawartdcia
zwigzkéw czynnych jakrednia dla catego surowca [Popescu i in. 2009].

Raéliny serdecznika w pierwszym roku wegetacji wytvaggzieden silnie rozgat
ziony ped, a dopiero w drugim roku wyrasta kilka do kilkstapdéw z jednej réliny
[Kiettyka-Dadasiewicz 2010]. W drugim roku wegetamjekszy przyrost liczby gdow
notowano u rélin opryskiwanych Bio-algeenem (o 18% przed pieymszbiorem i 61%
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przed drugim) ni pod wplywem Biotrissolu (wzrost o 26% tylko przeidigim zbiorem)
w poréwnaniu z rélinami nieopryskiwanymi. W trzecim roku wegetacjpsowanie
biopreparatéw byto najmniej skuteczne i dodatniympha t cecle wykazat jedynie

Bio-algeen przed drugim zbioremélio (podczas pierwszego zbioru odnotowano nawet

nieco mniejsz liczbe pgddw u rd@lin opryskiwanych obydwoma preparatami) — tab. 2.

Tabela 1. Wplyw dolistnych stymulatorow na wzrostzwdj raslin serdecznika pospolitego
Table 1. Effect of foliar stimulators on growth aselvelopment motherwort plants

Rosliny Rasliny dwuletnie Rasliny trzyletnie
Obiekty jednoroczne 2-years old plants 3-years old plants
Objects 1-yFar old | zbior Il zbior | zbior Il zbior
plants | harvest Il harvest | harvest Il harvest
Wysokas¢ roslin (cm) — Height of plants (cm)
Kontrolny — Control 82,4 125,9 56,4 97,1 56,1
Bio-algeen 102,6 147,7 64,9 1115 56,5
Biotrissol 92,4 140,9 69,8 109,4 58,8
Srednie
dla preparatow 97,5 144,3 67,4 110,5 57,7
Mean
for preparations
NIRg.05 _LSDg 05 5,27 4,34 4,07 6,28 r.n.
Grubai¢ pedow (mm) — Thickness of stem (mm)
Kontrolny — Control 6,5 6,6 2,9 55 3,0
Bio-algeen 7,5 7,6 29 5,5 2,8
Biotrissol 7,1 7,3 3,0 5,8 2,9
Srednie
dla preparatow 73 74 29 57 29
Mean
for preparations
NIRg.05— LSDy 05 0,14 0,10 r.n. 0,27 r.n.
Dlugosé¢ kwiatostanu (cm) — Length of inflorescence (cm)
Kontrolny — Control 22,9 12,1 8,7 9,7 8,5
Bio-algeen 28,7 17,0 10,2 10,9 10,1
Biotrissol 29,0 15,0 13,0 10,6 10,1
Srednie
dla preparatow 28,9 16,0 11,6 10,7 10,1
Mean for prepara-
tions
NIRg.0s— LSDg 05 1,71 1,53 2,01 r.n. r.n.

r.n.— r@&nice nieistotne —

not significant
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Wplyw omawianych preparatow na liczbozgatzien na gdzie uzaleniony byt od
wieku plantacji i terminu zbioru (tab. 2). W piemysn roku wegetacji korzystnie na t
cecte wplywat tylko Bio-algeen (wzrost liczby rozgaien o 8%). W drugim roku wege-
tacji opryski biostymulatorami nie wplgly pozytywnie na liczb rozgatzien przed
pierwszym zbiorem. Zwkszenie liczby rozgakien bylo widoczne podczas drugiego
zbioru ralin (o ok. 12%) oraz w trzecim roku wegetacji (olsgdzbiory). Podobne za-
leznosci obserwowali Gruszczyk i Berb§2004] po zastosowaniu Bio-algeenu néliro

ny ztocienia maruny.

Tabela 2. Wplyw dolistnych stymulatoréw wzrostulicabe pedéw i rozga¢zien serdecznika
pospolitego
Table 2. Effect of foliar growth stimulators on nioeen of stems and number of branches

Rosliny Rasliny dwuletnie Rasliny trzyletnie
Obiekty jednoroczne 2-years old plants 3-years old plants
Objects 1-year old | zbior Il zbidr | zbior Il zbidr
plants I harvest | Il harvest | |harvest | Il harvest
Liczba gdéw na rdlinie — Number of stems per plant
Kontrolny — Control - 9,8 18,8 11,8 19,3
Bio-algeen - 11,6 30,3 9,8 25,0
Biotrissol - 10,4 23,7 9,3 19,6
Srednie
dla preparatow - 11,0 27,0 9,6 22,3
Mean for preparations
NIRg.05— LSDy 05 - 0,88 2,17 1,10 2,23
Liczba rozgajzien na gdzie — Number of branches per stem
Kontrolny — Control 20,2 12,1 6,2 9,2 5,8
Bio-algeen 21,9 11,1 6,9 10,1 7,3
Biotrissol 20,2 11,5 7,0 10,4 7,3
Srednie
dla preparatow 21,1 11,3 6,9 10,3 7,3
Mean for preparations
NIRg.05— LSDy 05 0,70 0,55 0,48 0,64 0,49

Efekt plonotwérczy badanych stymulatorow wzrostd bgjwickszy w pierwszym
roku wegetacji, kiedy odnotowano dwukrotny wzrosbngw po zastosowaniu Bio-
algenu, oraz blisko péttorakrotny po opryskiwaniotBssolem (tab. 3). Rtiny dwulet-
nie, niezalenie od zastosowanych preparatow, reagowahygaidi zwyzka plonéw ziela
podczas obydwu zbioréw (pod wpltywem Bio-algegénednio 60%, a po zastosowaniu
Biotrissolu 53%). Podobny wzrost (o 63%) masysckz nadziemnej rdin zen-szenia
amerykaskiego pod wplywem opryskéw Biotrissolem uzyskatatdtziej [2006].
Gruszczyk i Berb&[2004] w d@wiadczeniu ze ztocieniem marunzyskali wzrost plo-
néw ziela o 33%. W omawianym &eiadczeniu wlkasnym w trzecim roku wegetacji
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plonowanie rélin opryskiwanych i kontrolnych ksztattowatcgsia zblizonym poziomie.
Podobnie w przypadku tymianku Krél [2009] zanotcavaiewielkie (i nieistotne) zwk-
szenie plonéw surowca pod wptywem Bio-algeenu. Welmaym ddéwiadczeniu Kietty-
ka-Dadasiewicz i Krol [2006] wykazalyz badane biostymulatory powodowaty zk
szenie plonu nasion serdecznika pospolitego (o p@&owptywem Bio-algeenu i 0 40%
pod wptywem Biotrissolu).

Efekty plonotwércze Bio-algeenu notowanozakv przypadku innych nizielarskie ro-
$lin uprawnych. Malec [1995] w uprawie buraka cukege uzyskat wzrost plonu korzeni o
20%, a Grzgkiewicz i Trawczyski [1998] wzrost plonu bulw ziemniaka o 10%. Jeszc
lepsze efekty uzyskano w@dadczeniach z warzywami: wzrost plonéw pomidorowipra-
wie tradycyjnej i bezglebowej wynosit 15-20%, salat20—40%, ogorkéw o 16-26%, a pa-
pryki, zaleznie od metody uprawy, 0 10-20% [Wysocka-Owczareék’12002].

W przypadku rélin zielarskich w ocenie jakkgiowej surowca agsto uwzgédnia sé
udzial matowartéciowych elementéw rdin. U serdecznika najmniej wakmiowy cze-
$cig ziela g todygi, wiec pazagdany jest jak najmniejszy ich udziat [Popescu i2009].
Zazwyczaj cecha ta jest dodatnio skorelowana z kogem roslin i grubascig peddw,

a zatem i plonem ziela [Seidler-kykowska i in. 2006, Kotodziej 2009]. Badania wtasne
nie potwierdzaj jednak w peni tej zalmosci. Wprawdzie najwyszym plonom (I zbiér
w drugim roku wegetacji) towarzyszyt tak najwekszy udziat todyg (przekraczay
60%), jednak nie zaobserwowasmstej zalenoici tej cechy z wielkécig plonéw nieza-
leznie od zbioréw i wieku rdin — tab. 3 i 4. Wptyw biopreparatéw na udziat ygd
w zielu serdecznika tak nie byt jednoznaczny — tab. 4.

Tabela 3. Wplyw dolistnych stymulatoréw wzrostupl@nowanie serdecznika pospolitego
Table 3. Effect of foliar growth stimulators on rhetvort yielding

Rosliny Rasliny dwuletnie Rasliny trzyletnie
Obiekty jednoroczne 2-years old plants 3-years old plants
Objects 1'yfar old | | zpir Il zbiér | zbiér | 1l zbiér
plants | harvest Il harvest | harvest | Il harvest
Plon powietrznie suchego ziel&?) — Yield of air dry herb (Ba?)
Kontrolny — Control 2,13 4,75 1,75 3,81 2,03
Bio-algeen 4,40 7,38 2,91 3,99 2,28
Biotrissol 3,13 7,18 2,72 4,18 1,92
Srednie
dla preparatow 3,76 7,28 2,82 4,09 2,10
Mean for preparations
NIRg.0s— LSDq 05 0,219 0,591 0,206 r.n. r.n.
Plon ziela w liczbach wzgtinych (kontrola = 100) — Yield of herb in relatiteecontrol
Kontrolny — Control 207 155 166 105 112
Bio-algeen 147 151 155 110 95
Biotrissol 177 153 160 108 104
Srednie — Mean

r.n — r&nice nieistotne — not significant
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Tabela 4. Charakterystyka jakiowa ziela serdecznika zaleznosci od stymulatoréw wzrostu
zastosowanych w uprawiestin
Table 4. Quality characteristics of motherwort raaterial dependent on plant growth stimulator

Rasliny Rasliny dwuletnie Rasliny trzyletnie
Obiekty jednoroczne 2-years old plants 3-years old plants
Objects 1-year old | zbior Il zbior | zbior Il zbior

plants I harvest Il harvest I harvest | Il harvest

Udziat todyg (%) — Stems contribution (%)

Kontrolny — Control 41,9 62,9 44,1 53,1 40,9
Bio-algeen 38,2 64,4 44,0 58,9 39,4
Biotrissol 39,1 65,7 36,6 60,5 44,6
Srednie

dla preparatow 38,7 65,0 40,3 59,7 42,0

Mean for preparations
NIRo.05— LSDy.05

Zawartd¢ flawonoidéw (%) — Flavonoids content (%)

Kontrolny — Control 0,43 0,36 0,42 0,38 0,42
Bio-algeen 0,53 0,29 0,37 0,39 0,40
Biotrissol 0,52 0,32 0,41 0,40 0,54
Srednie

dla preparatow 0,52 0,30 0,39 0,39 0,47

Mean for preparations
Teoretyczny plon flawonoidéw (Kit) — Theoretical flawonoids yield (Kigt)

Kontrolny — Control 9,2 17,1 7.4 14,5 8,5
Bio-algeen 23,3 21,4 10,8 15,6 9,1
Biotrissol 16,3 23,0 11,2 16,7 10,4
Srednie

dla preparatow 19,8 22,2 11,0 16,2 9,7

Mean for preparations

Najwazniejsz cecly w ocenie jakéciowej surowca jest zawaib zwigzkdw czyn-
nych. W zielu serdecznika wedtug Farmakopei Euskiej [European Pharmacopoeia
2005] okrsla si zawartd¢ flawonoidéw (nie mniej ri 0,2%). We wszystkich badanych
obiektach omawianego éwiadczenia zawarté flawonoidéw byta wgksza i wynosita
od 0,29% do 0,54% (tab. 4). Wplyw stymulatoréw maawiary cecly uzaleniony byt
od wieku rg@lin i zastosowanego preparatu. Ziele jednorocznyshn opryskiwanych
zaréwno Bio-algeenem, jak i Biotrissolem charaktewyato s¢ nieco wieksz zawarto-
$cig substancji czynnych (odpowiednio 0,53% i 0,52%pavéwnaniu z obiektem kon-
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trolnym (0,43%). Z& w drugim i trzecim roku wegetacfiaden z preparatéw nie miat
wickszego wpltywu na zawad flawonoidéw. Z pmiennictwa wynikaze biologiczne
stymulatory wzrostu w niewielkim stopniu wplywapa gromadzenie substancji czyn-
nych. Odnénie ralin zielarskich jedynie w badaniach Gruszczyk il#1[2004] wykazano
znacznie wikszz koncentragj partenolidu w zielu zlocienia maruny pod wplywerio-B
algeenu. Kotodziej [2006] odnotowata nieznaczneglzsgienie zawartai ginsenozydéw w
korzeniachzen-szenia amerykskiego pod wptywem Biotrissolu, natmiast Krol [2009
stwierdzita ujiemny wplyw Bio-algeenu na zawédtolejku eterycznego w zielu tymianku.
Podczas analizy plonowaniaslia zielarskich, w ktérych rownie waa jak plon su-
rowca jest zaward w nim zwhzkOw czynnych, ogsto jako wskanik efektywndci
badanych czynnikdw obliczaesieoretyczny plon substancji czynnej z jednostki po
wierzchni. W déwiadczeniu wtasnym najwgzy teoretyczny plon flawonoidow (iloczyn
plonu ziela serdecznika i procentowej zawanidlawonoidéw) otrzymano z étin jed-
norocznych opryskiwanych Bio-algeenem (23,3M&) — 2,5-krotnie wyszy niz
w obiekcie kontrolnym). Ogoélnie stosowanie biostyamoréw wzrostu sprzyjato otrzy-
mywaniu wekszego plonu flawonoidéw (najmniejszy wpltyw odnotow w trzecim
roku uprawy). Znacznzwyzke plonu ginsenozydéw wen-szeniu (0 67%) uzyskata
Kotodziej [2006] pod wptywem Biotrissolu, natomiast badaniach Krél [2009] Bio-
algeen w niewielkim stopniu wptywat na plon olegterycznego w uprawie tymianku.

WNIOSKI

1. Dolistne zastosowanie biostymulatoréw wzrostio{&@geenu S90 oraz Biotrisso-
lu T) w uprawie serdecznika pospolitego powodujéckszenie wysokéi roslin, liczby
peddw i rozga¢zien oraz diugéci kwiatostanéw.

2. Intensywniejszy wzrost §tin pod wplywem omawianych biopreparatéw skutkuje
istotnie wyzszymi plonami ziela, zwtaszcza w pierwszym i drugoku wegetacjigredni
wzrost plonéw wynosit 60%).

3. Spardod poréwnywanych biostymulatorow bardziej efektyww uprawie ser-
decznika pospolitego okazat ®io-algeen {redni wzrost plonéw ziela 45% wobec 32%
po zastosowaniu Biotrissolu).

4. Wplyw badanych biostymulatoréw na charakterystigkasciowg surowca okre-
$lang udziatem mniej wart@@iowych todyg oraz zawarfoig flawonoidéw nie jest wy-
razny i jednoznaczny. Mima zatem przyg, ze biopreparaty nie miaty istotnego wptywu
na parametry jalkgiowe surowca.
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Summary. The paper studies the effects of foliar applaratbiostimulators (Bio-algeen S90 and
Biotrissol T) on the growth, yielding and quality #fw material of motherwort_gonurus car-
diaca L.). A 0.5% solution of the preparations was spdageer growing plants (twice in the first
year of vegetation and three times in the secomthind years). Every time the quantity of the
solution was 400 dfffia’ (control object without spraying). Plants were atitanthesis: in the
first year of vegetation — once, while in the saet@md third years — twice. Both preparations
positively affected the growth of plants (heightinmber of stems and branches) resulting in a
significant increase of herb yields in the firsdasecond years of vegetation (on average, 60%).
Effects of both biostimulators in the third yearrevenuch smaller and not explicit. In general,
Bioalgeen had a greater influence on the growthyaelds of plants. As regards the quality of the
raw material (evaluated by contribution of littlelwe stems and content of flavonoids), neither of
the preparations had a marked effect; neverthelesg,brought about an increase of the theoreti-
cal yield of flavonoids.

Key words: Leonurus cardiaca, Bio-algeen S90, Biotrissol T, biostimulators, foligpplication



