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Plonowanie pszenicy jarej uprawianej
w krotkotrwatej monokulturze
w zaleznosci od miedzyplonu i sposobu odchwaszczania

Yield of spring wheat grown in short-term monoctdtadepending on catch crop
and weed control method

Streszczenie. W dwuczynnikowym déwiadczeniu polowym uwzgtiniono rodzaje przyorywa-
nych corocznie mgidzyplonéwscierniskowych (bez midzyplonéw — obiekt kontrolny, gorczyca
biata, facelia bikitna, mieszanka sfczkowych — tubin wskolistny + groch siewny pastewny)
oraz sposob odchwaszczania pszenicy jarej (mecianiecnechaniczno-chemiczny, chemiczny).
Celem bada byta ocena wptywu wybranych guzyplonéwscierniskowych i sposobu odchwasz-
czania na wielk& plonu ziarna oraz wybrane elementy plonowania igsyejarej uprawianej
w krotkotrwatej monokulturze. Niezalgie od sposobu pigynacji, mieszanka tubinu askolist-
nego z grochem siewnym pastewnym powodowata ist@imsost plonu ziarna pszenicy jarej
w poréwnaniu z obiektem bez ¢dizyplonu $cierniskowego, wynoszy 9,2%. Udowodniono
réwniez zmniejszenie plonu po gazyplonach z gorczycy biatej i faceliickitnej w poréwnaniu z
obiektem z mieszagkroslin straczkowych, wynoszy odpowiednio 6,5 i 5,4%. Najwszy plon ziarna
pszenicy jarej odnotowano w wariancie z kompleksm&chaniczno-chemicapiekgnacy zasiewow.

Stowa kluczowe:pszenica jara, monokultura,gaizyplonscierniskowy, odchwaszczanie, plonowanie

WSTEP

Duzy udziat zbé w strukturze zasiewOw sprawizg g one coraz ggciej wysiewa-
ne w stanowiskach po przedplonach ktosowygilzluprawiane w monokulturze [Kwiat-
kowski 2004, 2009]. Jest to zjawisko niekorzysteewzgbdow przyrodniczych i eko-
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nomicznych. Prowadzi bowiem do zmniejszenia plofdehnston 1997], wkszego
zwzycia srodkéw ochrony rélin i nawozéw mineralnych. Wprowadzenieeahzyplondw
jest jednym ze sposobdw tagodzenia ujemnych skutk@omokultury. Szczegélnego
znaczenia nabiera uprawa tychilio na przyoranie — poprawia jakosrodowiska gle-
bowego przy stosunkowo niewielkich naktadach [Dd&94, Marshall i in. 2003].
W zatazeniach zréwnowsonego gospodarowania proponuje gozostawianie na okres
zimy nieprzyoranych din miedzyplonowych w formie mulczu [Szafiski i Kulig
2005]. Z niektérych badawynika jednakze przyoranie przed zignbiomasy poplono-
wej wptywa korzystniej na plon zth§garych niz mieszanie mulczu z glethezpdrednio
przed siewem [Hansen i in. 2000].

Zdaniem niektérych autorow [Noworolnik 1996, Wesedki i Kwiatkowski 1998]
ujemny wpltyw monokultury na zachwaszczenie i ploanig rélin zbazowych mae
czesciowo rekompensowaréwniez kompleksowa mechaniczno-chemiczna gahcja
tanu. Wedlug Wesotowskiego i Viioiaka [1999] oraz Wimiaka [2001] efektywné
tych zabiegdéw jest jednak na ogétagya w zmianowaniu s#iw monokulturze.

Na podstawie wynikdw dotychczasowych bagaizyjeto hipotez, ze regenerugcy
wplyw miedzyplonéwscierniskowych bez wzgtu na rodzaj przeprowadzonej pigha-
cji zasiewdw zrekompensuje niekorzystne ¢g@astivo uprawy pszenicy jarej w monokul-
turze. Aby zweryfikowé te zaldenia przeprowadzono badania, ktérych celem byta
ocena wptywu wybranych mizyplonéw scierniskowych i sposobu odchwaszczania
zasiewOw na wielk& plonu ziarna oraz wybrane elementy plonowania qisgeare;
uprawianej w krétkotrwatej monokulturze.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2009-203ospodarstwie Do-
swiadczalnym Uhrusk nalgcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Eksperyment zlokalizowano nedzinie mieszanej zaliczanej do komplekstniego
bardzo dobrego. Gleba wykazywata odczyn zasadowyw{d mol KCI = 7,5). Charak-
teryzowata si bardzo wysok zasobnécia w fosfor (142 mg P K§ gleby) i w potas
(222 mg K kg gleby) oraz bardzo nigkw magnez (19 mg Mg Kggleby). Zawartét
préchnicy ksztattowata sina poziomie 1,7%, natomiastegzi sptawialnych w warstwie
0—-30 cm wynosita 25,5%.

Doswiadczenie zalono metod split-plot, w trzech powtérzeniach. Powierzchnia
poletka do siewu wynosita 35°ma do zbioru 24 fa W eksperymencie uprawiano foym
jara pszenicy zwyczajnejT¢iticum aestivum L.) odmiare Bombona w stanowisku po
sobie. Monokultug pszenicy zatwono w 2009 r., w stanowisku pecgmieniu jarym, po
ktérego zbiorze przyorano aaizyplonyscierniskowe.

Czynniki déwiadczenia:

I. Rodzaj médzyplonéwscierniskowych:

— bez mgdzyplondw (obiekt kontrolny),

— gorczyca biatSnapisalba L.),

— facelia b¢kitna (Phacelia tanacetifolia Benth.),

— mieszanka siczkowych: tubin vaskolistny Cupinus angustifolius L.) + groch
siewny pastewnyRisum sativum L.).
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Il. Spos6b odchwaszczania pszenicy jarej:

— mechaniczny (bronowanie: w fazie szpilkowaniafawie 3-4 I§ci),

— mechaniczno-chemiczny (bronowanie w fazie 3sel listosowanie herbicydéw),

— chemiczny (stosowanie herbicyddw).

Na obiekcie bez mdzyplonéw (obiekt kontrolny) po zbiorze pszenicykagano
podorywle + dwukrotne bronowanie, a przed zimrke na gkbokas¢ ok. 25 cm. Mg-
dzyplony $cierniskowe wysiewano corocznie w drugiej dekadaierpnia po zbiorze
przedplonu. Przygotowanie roli pod gdzyplony polegato na wykonaniu orki razéwki
i uprawy przedsiewnej agregatem skigdgin st z brony spgzynowej i watu strunowego.
Rosliny miedzyplonowe wysiewano w napujacych ilosciach: gorczyca biata 15 kg ha
facelia bkkitna 10 kg hd, groch siewny pastewny i tubingskolistny po 100 kg ha Co-
rocznie w trzeciej dekadzie fdeiernika mgdzyplony przyorywano otk przedzimowy
na gebokas¢ 25 cm.

Pszenic jara wysiewano w pierwszej dekadzie kwietnia, w220 kgha™.

Przedsiewna uprawa roli pod pszenmbejmowata bronowanie oraz doprawienie
gleby agregatem sktadaym sk z brony spgzynowej i watu strunowego. Ziarno zapra-
wiono preparatem Oxafun T 75 DS/WS (tiuram + k&igyoa) w ilégici 200 g na 100 kg
ziarna.

Nawazenie mineralne stosowano przedsiewnie. Wigkaawek nawoz6éw ustalono
na podstawie potrzeb pokarmowychlimy i zasobnéci gleby w sktadniki pokarmowe.
Dawki NPK byly nastpujace: N — 70 kg ha (saletra amonowa 34,5%), P — 26 kg ha
(superfosfat 40%), K — 33 kg hgs6l potasowa 60%). W obiektach z piglach che-
miczrg i mechaniczno-chemiczma pocatku fazy krzewienia (21 w skali BBCH) sto-
sowano herbicydy Chwastox Turbo 340 SL (MCPA + dika) w ildci 2,0 | ha'

+ Puma Uniwersal 069 EW (fenoksaprop-P-etylowy +empyr dietylowy) w ildgci

1,2 | ha". Na wszystkich obiektach éeiadczenia w fazie 2 kolanka (32 w skali BBCH)
stosowano antywylegacz Cerone 480 SL (etefon) §eiilb,0 | ha". Na pocatku wzrostu
zdzbta (30 w skali BBCH) na cadoi eksperymentu stosowano fungicyd Alert 375 SC
(flusilazol + karbendazym) w ifei 1,0 | ha'.

Przed zbiorem pszenicy nazym poletku, na powierzchniach prébnych wislkio
1 nf okrelono obsad ktoséw. Cechy struktury plonu (diugioklosa, liczle i mas
ziaren z klosa) okéano na podstawie proby sklageg¢j st z 30 losowo pobranych
z kazdego poletka ktoséw. Plon ziarna zzHago poletka przeliczono na hektar. Wyniki
opracowano statystycznie metodnalizy wariancjiSrednie poréwnano za pompoaj-
mniejszych istotnych wdic testem Tukeya.

W okresie wegetacji pszenicy jarej (IV-VlIfrednia temperatura powietrza dla
wszystkich lat bada byla wyzsza odsredniej z wielolecia, odpowiednio o 0,7°C w
2009 r., 0 1,9°C w 2010 r. oraz o0 1,5°C w 201146wRiez w poszczegbinych miegiach
lat 2009-2011 temperatura powietrza byla na ogébnay n w wieloleciu. Nisz tempe-
ratur zanotowano jedynie w maju (0 0,5°C) i w czerwa®2°C) 2009 r. (tab. 1).

We wszystkich latach baflauma opaddw w okresie wegetacji pszenicy jarej\IM)
byta znacznie weksza odsredniej wieloletniej, odpowiednio o 45,5 mm w 2009
0 108,5 mm w 2010 r. oraz 0 40,2 mm w 2011 r. Weystkich latach trwania ekspery-
mentu w miegjcu siewu pszenicy jarej (IV) zanotowano mnigj#né¢ opadéw w po-
réwnaniu z analogicznym migsem w wieloleciu. W 2009 r. #dica ta wynosita a
12,1 mm. Mniejsze opady:niv wieloleciu zanotowano réwnidipcu i sierpniu 2009 r.,
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czerwcu i lipcu 2010 r. oraz w maju i sierpniu 201Biorgc pod uwag poszczegoine
miesice okresu wegetacji pszenicy w latach trwanidwidczenia najobfitsze opady
zanotowano w czerwcu 2009 r., w maju 2010 r. ordipeu 2011 r. (tab. 1).

Tabela 1. Opady (mm) i temperatu?&) w miesjcach IV-VIIl w zestawieniu zérednimi
z wielolecia 19642011, wg Stacji Meteorologiczwdjhrusku
Table 1. Rainfalls (mm) and temperatut€)(in months IV-VIII compared to long-term averages
1964-2011, according to the Uhrusk Meteorologi¢ati&n

Rok Miesigce — Months
Year v [ v | vt ] v ] v IV=VIII
Opady — Rainfalls Suma — Sum
2009 27,0 81,5 169,3 42,7 60,0 380,5
2010 34,4 150,5 72,6 57,5 128,5 443,5
2011 34,5 42,0 87,4 147,2 64,1 375,2
Srednie z lat
1964-2011 | 59, | @55 | 737| 865| 702 335,0
Means for
1964-2011
Temperatura — Temperature Srednio — Mean
2009 10,0 13,1 16,4 20,0 17,8 15,5
2010 8,8 14,8 18,6 21,6 19,7 16,7
2011 10,2 14,2 18,5 20,1 18,5 16,3
Srednie z lat
1964-2011 | ;4 | 136 | 166| 183 | 175 14,8
Means for
1964-2011

WYNIKI | DYSKUSJA

Spairéd przyorywanych ngdzyplonow écierniskowych jedynie mieszanka tubinu
waskolistnego z grochem siewnym pastewnym powodovsdddny wzrost plonu ziarna
pszenicy jarej (0 9,2%) w poréwnaniu z obiektemtkaminym (tab. 2). Udowodniono
réwniez zmniejszenie plonu po gorczycy biatej i facelighitnej w odniesieniu do obiek-
tu z mieszank roslin strgczkowych, wynosit odpowiednio 6,5 i 5,4%. Najgge plony
ziarna pszenicy jarej po przyoraniu mieszankilinostraczkowych z niemotylkowymi
uzyskat w swoich badaniach rowai®/ojciechowski [2005]. Byly one istotnie (0 9,7%)
wigksze nk po gorczycy bialej oraz o 2,6% od otrzymanych wawpe pszenicy bez
miedzyplonéw. W badaniach tego autora najmniej korgyst sposobem uprawy pszeni-
cy okazato s przyoranie gorczycy, po ktorej plon ziarna byt ejgzy nawet od plonu
okreslonego w uprawie bez przyorywanej biomasy. Odmiemmibadaniach Dworakow-
skiego [1998] — niezaimie od gatunku uprawianego Zaoprzyrost plonu ziarna pod
wplywem uprawy midzyplonu z gorczycy biatej byt istotny i wynidsi29s w stosunku
do obiektu bez midzyplonu. Natomiast badania Kusia indsyka [2000] oraz Harasim
i Gawedy [2010] wykazaty, 4 uprawa mgdzyplonéw korzystnie wpltywata na plonowa-
nie zb& jarych. Jednak wktzenie ich do zmianowania nie bylo w stanie catcbavi
zrekompensow@aobnizek plonu ziarna spowodowanych upeaxtn&. po sobie.
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Tabela 2. Plon ziarna pszenicy jarej (Eha zalenosci od midzyplonu i sposobu odchwaszczania
($rednio z lat 2009-2011)
Table 2. Grain yield of spring wheat depending attle crop and weed control method
(mean for 2009-2011)

Sposéb odchwaszczania — Weed control method
Miedzyplon mechaniczno-
Catch crop mechaniczny -chemiczny chemiczny srednio
mechanical mechanical and chemical mean
chemical
A 4,00 4,43 4,28 4,24
B 4,13 4,38 4,48 4,33
C 3,96 4,68 4,51 4,38
D 4,25 5,00 4,65 4,63
Srednio — Mean 4,08 4,62 4,48 -
miedzyplony — catch crops = 0,245
NIR (0,05 sposob odchwaszczania — weed control method = 0,193
LSD (0.05 miedzyplony x spos6b odchwaszczania — catch crops edwmntrol
method = r.n.

“A: obiekt kontrolny (bez mgblzyplonu)— control treatment (no catch crop); B: gorczyca biata — white mu-
stard; C: facelia lgkitha — lacy phacelia; D: tubin waskolistny + groch siewny pastewny — narrow-leafifup
field pea

r.n. — renice nieistotne — not significant difference

Korzystny wptyw rglin straczkowych na wielké plonu ziarna pszenicy jarej byt
prawdopodobnie zwrany z istotnie wikszy obsad kloséw na 1 fhpo przyoraniu tego
miedzyplonu wzgidem uzyskanej na pozostalych obiektach eksperym@atu 3).
Odmienne rezultaty aiw niniejszych badaniach wykazali Szdfski i Kulig [2001].
Wedhug tych autoréw obsada kloséw pszenicy po piete staczkowym byta mniej-
sza nk po pozostatych mdzyplonach. Badania Wilczewskiego [2011] wykaza#fon
miast, zwgkszenie obsady klosow i plonu ziarna pszenicy japrpwianej po mgdzy-
plonach z facelii lgkitnej, stonecznika zwyczajnego oraz rzodkwi okgist

Po rglinach staczkowych zaobserwowano réwnieajdiwzsze klosy pszenicy jare;.
Wzrost wartéci omawianej cechy nie byt jednak udowodniony sigtyznie (tab. 4).
Wszystkie zastosowane wddgadczeniu midzyplonyscierniskowe powodowaty istotny
wzrost masy tygica ziaren pszenicy jarej wzglem uzyskanej w warunkach uprawy tego
zbaza bez réliny regenerujcej (tab. 5). Réwniew badaniach Dworakowskiego [1998]
na obiektach z mdzyplonem we wszystkich éwiadczeniach stwierdzono niecogki
sz3 mag tysigca ziaren poszczegolnych gatunkowzbo

Niezalenie od médzyplonu najkorzystniej na plon ziarna pszenicjjarddziaty-
wata kompleksowa mechaniczno-chemicznaggiehcja zasiewow (tab. 2). Zastosowanie
tego sposobu odchwaszczania pszenicy powodowatavadigony statystycznie wzrost
plonu ziarna wynoszy 13,2% wzgidem obiektow pielgnowanych jedynie mechanicz-
nie i 3,1% wyhcznie przy uayciu herbicydéw. Najwiksz obsad kloséw pszenicy
stwierdzono w wariancie z pignacp mechaniczno-chemiczn réznita sk ona istotnie
od uzyskanej na poletkach odchwaszczanychazylie bronowaniem (tab. 3). Na obiek-
cie z pietghac mechaniczno-chemicarstwierdzono istotny wzrost liczby ziaren z kio-
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sa oraz tendengjwzrostu masy ziaren z klosa pszenicy w poréwnanaoletkami od-
chwaszczanymi jedynie mechanicznie (tab. 6 i 7)drezczak i in. [2010] wykazali
natomiast, 2 bardziej korzystp metod; pielegnacji zb& jest chemiczna ochrona tanu
przed chwastami i dwukrotne bronowanie, jednak uzyskane ¢kszenie plonu na
obiektach herbicydowych okazal@ statystycznie nieistotne.

Tabela 3. Obsada ktoséw pszenicy jarej (s#) w zaleznosci od miedzyplonu i sposobu
odchwaszczaniaiednio z lat 2009-2011)
Table 3. Ear density of spring wheat (psé) miepending on catch crop and weed control method
(mean for 2009-2011)

Sposéb odchwaszczania — Weed control method
Miedzyplon mechaniczno-
Catch crop mechaniczny -chemiczny chemiczny srednio
mechanical mechanical chemical mean
and chemical
A 448 502 461 470
B 449 449 480 459
C 435 471 478 461
D 489 543 504 512
Srednio — Mean 455 491 481 -
miedzyplony — catch crops = 35,6
NIR (0,05) sposob odchwaszczania — weed control method = 28,0
LSD (.05 miedzyplony x spos6b odchwaszczania — catch crops edwmntrol
method = r.n.

“Objasnienie w tabeli 2 - Explanation in table 2

Tabela 4. Diugét ktosa pszenicy jarej (cm) w zatesci od migdzyplonu i sposobu
odchwaszczanignednio z lat 2009-2011)
Table 4. Ear length of spring wheat (cm) dependingatch crop and weed control method
(mean for 2009-2011)

Spos6b odchwaszczania — Weed control method

Miedzyplon mechaniczno-
Catch crop* mechaniczny -chemiczny chemiczny srednio
mechanical mechanical chemical mean
and chemical
A 6,9 7,5 7,2 7,2
B 6,8 7,4 7,2 7,1
C 7,4 7,1 7,2 7,2
D 7,2 7,7 7,5 7,5
Srednio — Mean 7.1 7.4 7.3 -

NIR (0,05
LSD (0.05

miedzyplony — catch crops = r.n.
sposéb odchwaszczania — weed control method = r.n.
miedzyplony x sposéb odchwaszczania — catch crops edwntrol

method =r.n.

"Objasnienie w tabeli 2 — Explanation in table 2
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Tabela 5. Masa 1000 ziaren pszenicy jarej (g) wznakci od medzyplonu i sposobu odchwasz-
czania §rednio z lat 2009-2011)
Table 5. 1000 grain weight of spring wheat (g) celieg on catch crop and weed control method
(mean for 2009-2011)

Sposéb odchwaszczania — Weed control method

Migdzyplon mechaniczno-
Catch crop mechaniczny -chemiczny chemiczny srednio
mechanical mechanical and chemical mean

chemical
A 34,6 34,7 35,2 34,8
B 36,2 36,7 35,7 36,2
C 35,9 36,4 35,7 36,0
D 35,6 36,3 35,7 35,9
Srednio — Mean 35,6 36,0 35,6 -

miedzyplony — catch crops = 1,10
sposo6b odchwaszczania — weed control method = r.n.

miedzyplony x spos6b odchwaszczania — catch crops edwmntrol
method = r.n.

NIR (0,05)
LSD (0.05

“Objasnienie w tabeli 2 - Explanation in table 2

Tabela 6. Liczba ziaren w ktosie pszenicy jarej)(@enzaleznosci od medzyplonu i sposobu od-
chwaszczaniasfednio z lat 2009-2011)
Table 6. Grain number in spring wheat ear (pcgpedding on catch crop and weed control
method (mean for 2009-2011)

Sposéb odchwaszczania — Weed control method

Miedzyplon mechaniczno-
Catch crop mechaniczny -chemiczny chemiczny srednio
mechanical mechanical and chemical mean

chemical
A 26,9 27,1 27,7 27,2
B 26,4 28,0 26,3 26,9
C 26,3 27,8 26,9 27,0
D 25,9 27,4 27,3 26,9
Srednio — Mean 26,4 27,6 27,0 -

NIR (0,05)
LSD (0.05

miedzyplony — catch crops = r.n.
sposob odchwaszczania — weed control method = 1,10
miedzyplony x sposéb odchwaszczania — catch crops edwmntrol

method =r.n.

*Objasnienie w tabeli 2 — Explanation in table 2
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Tabela 7. Masa ziaren z ktosa pszenicy jarej (@maleznosci od medzyplonu i sposobu
odchwaszczaniaiednio z lat 2009-2011)
Table 7. Grain weight per spring wheat ear (g) ddpey on catch crop and weed control method
(mean for 2009-2011)

Sposéb odchwaszczania — Weed control method
Miedzyplon mechaniczno-
Catch crop mechaniczny -chemiczny chemiczny srednio
mechanical mechanical and chemical mean
chemical
A 0,92 0,91 0,93 0,92
B 0,92 1,00 0,93 0,95
C 0,91 0,99 0,96 0,95
D 0,88 0,94 0,92 0,91
Srednio — Mean 0,91 0,96 0,94 -
Migdzyplony — catch crops = r.n.
NIR (0,05) sposo6b odchwaszczania — weed control method = r.n.
LSD (0.05 miedzyplony x sposéb odchwaszczania — catch crops edwmntrol
method = r.n.

*Objasnienie w tabeli 2 — Explanation in table 2

WNIOSKI

1. Niezalenie od sposobu pigynacji, medzyplon z mieszanki tubinuaskolistnego
z grochem siewnym pastewnym powodowat istotny wzpbenu ziarna pszenicy jarej,
wynoszcy 9,2% wzgidem obiektu bez radlzyplonu oraz 6,5 i 5,4% w poréwnaniu
z uzyskanym po gorczycy biatej i faceligkitnej.

2. Przyorywanie przez okres trzech lat mieszanflirastraczkowych spowodowato
istotny wzrost obsady ktoséw pszenicy jarej w paméniu ze stwierdzanpo pozosta-
tych miedzyplonachicierniskowych oraz na obiekcie kontrolnym.

3. Niezalenie od médzyplonu najwyszy plon ziarna, najwksz obsad kloséw
oraz liczly ziaren z klosa pszenicy jarej odnotowano w war@mzckompleksow me-
chaniczno-chemicznpielegnach zasiewow.
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Summary. A two-factor field experiment included differeypes of stubble catch crops ploughed
in every year (no catch crop — control treatmertitevmustard, lacy phacelia, a mixture of leg-
umes — narrow-leaf lupin + field pea) as well afedént methods of weed control in spring wheat
crops (mechanical weed control, mechanical and @amweed control, chemical weed control).
The aim of the present study was to evaluate tfeetedf selected stubble catch crops and weed
control methods on the grain yield and some yid&dthents in spring wheat grown in a short-term
monoculture. Irrespective of the weed control mdthtbe mixture of narrow-leaf lupin with field
pea resulted in a significant 9.2% increase insthring wheat grain yield compared to the treat-
ment without stubble catch crop. It was also protreat the yield declined by, respectively, 6.5
and 5.4% after white mustard and lacy phacelia cov@ps compared to the treatment with the
mixture of legumes. The highest spring wheat gyéétd was found in the treatment with com-
plete mechanical and chemical weed control in gpniheat crops

Key words: spring wheat, monoculture, stubble catch crop dwemtrol, yield



