ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN — POLONIA

VOL. LXVII(1) SECTIO E 2012

Zaktad Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody, Urikgytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Dobrzaskiego 37, 20-262 Lublin
e-mail: joanna.sender@up.lublin.pl

JOANNA SENDER, MARCIN BORKOWSKI

Wawozy lessowe w przestrzeni rolniczej
wschodniej czsci Wyzyny Sandomierskiej
Loess ravines in the agricultural space on eagtarinof Sandomierz Upland

Streszczenie R&norodnad¢ biologiczna wyraa zr&nicowanie zycia na wszelkich poziomach
jego organizacji. Jest rozmaitig form zycia wystpujacych na Ziemi. Biorénorodndé i nasze
otoczenie podlegajciggtym i coraz silniejszym przeksztatceniom ze wegl na posip technicz-
ny. Celem badabyta ocena réinorodndci biologicznej wybranych komplekséwawozowych
Wyzyny Sandomierskiej na obszarachythkowanych rolniczo. Szata §linna wystpujgca na
obszarze wwozow i w bezpérednim ich gsiedztwie dziata ograniczgjo dla szkodliwych proce-
séw erozji vgwozowej. Ponadto &innos¢ ta na obszarach niegbjch wytkowaniem rolniczym
wraz z wys¢pujacymi tam zwiergtami stanowi wang ostog bioréznorodndci. Nalezy zatem
prowadzé dalsze badania, poddaivanalizie wprowadzone jurozwigzania i szuké& nowych
skutecznych metod. Ksztattowanie krajobrazu, azptagego biorénorodndci na terenach ero-
dowanych naley rozpocaé przede wszystkim od prawidtowego przeanalizowardaprojekto-
wania wytkowania powierzchni oraz powotania specjalnyapaoiéw administracyjnych.

Stowa kluczowe wawozy lessowe, rinorodna¢ biologiczna, erozja glebowa

WSTEP

Wyzyna Sandomierska, niekiedy nazywana rownieéyzyng Opatowsk, to kraina
rozchgajca sé pomiedzy GoramiSwietokrzyskimi na zachodzie i potudniowym zacho-
dzie, Przedgdrzemzéckim na p6tnocy, a dolinwisty na wschodzie [Kondracki 2008].

Od tyskcy lat stanowita i stanowi miejsce, w ktérym pandpgodne warunki natu-
ralne, sprzyjajce rozwojowi osadnictwa i rolnictwa,zyznymi glebami i wanym szla-
kiem komunikacyjnym, rzekWisty. Kraina ta obfituje w niezwykte miejsca zaréwno
pod wzgkdem historycznym, kulturowym, jak i przyrodniczyf@zarnecki 1996, Buko
i Swigtochowski 2000, www.zajazd-sandomierski.pl]. Obecwi krajobrazie dominaj
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sady i pola uprawne poprzecinane malowniczygwezami lessowymi, zwtaszcza w pabli
dolin rzek mocno rozcinggych powierzchni lessow oraz na obszarze granicgm z Wish
w strefie krawdziowej wyzyny. Wawozy to miejsca wygpowania wielu gatunkéw traw, ziot,
grzybéw, porostow, krzewdw i drzew, takreliktowych. Dzki roslinnosci porastajcej wg-
wozy stanowg one remizy dla dzikiej zwierzyny, a takjedyne miejsca wygtowania gatun-
kéw zwierzt bezpdrednio i pérednio zalenych od wystpujacych tutaj rélin.

Rzezba terenu (geomorfologia) jest gtownym komponengendowiska przyrodni-
czego, ktora steruje jegazywionymi i nieazywionymi sktadnikami. Decyduje o po-
wierzchniowym sptywie wody, oddziatuje na przemazsmie s mas atmosferycznych,
modyfikujac klimat, wptywa na rozmieszczenie i charakter pkiviglebowej oraz roz-
mieszczenie pokrywy &innej i wystpowanie zwiergt [Krebs 2001].

Zréznicowanie rze¢by terenu pérednio wplywa na wisciwosci i przydatng¢ rolni-
cza gleb. W zalenosci od potaenia gleby wykazuj zréznicowanie mizszasci warstwy
préchniczej, temperatury, wilgotéw, diugdici zalegania pokrywgnieznej oraz okresu
zamarzania ziemi. Tereny o geh nachyleniach poddawang grocesom sptukiwania
i przemieszczania wierzchnich warstw gleb (erozjdwej) oraz mechanicznemu prze-
mieszczaniu gleby w dolne rejony p6l podczas povaych.

Ksztaltowanie krajobrazu na obszarach erodowanytér@nach urzdionych trze-
ba rozpocg¢ przede wszystkim od poprawnego rozpoznania orpmjktowania struk-
tury wzytkowania powierzchni. Zazwyczaj na takich terenamy do czynienia ze zbyt
dwzym udziatem gruntéw ornych, najbardziej podatnyaleroz¢.

Bardzo istotnym aspektem prawidtowego funkcjonoaamszystkich ekosystemoéw jest
ich dwa bioré&norodnd¢, ktéra oznacza z#icowaniezycia na wszelkich poziomach jego
organizacji. W celu ochrony biandorodndci niezlzdne jest przewidywanie, zapobieganie
oraz zwalczanie czynnikdw powodaych jej zmniejszanie, ktére przejawia si.in. poprzez
wymieranie gatunkéw; utratsiedlisk; spadek z#hicowania genowego w populacjach czy
trudngici w rozmnaaniu s¢ i rozprzestrzenianiu danego gatunku.

Dla zachowania i wzbogacaniaznorodndci biologicznej due znaczenie ma zté
nicowanie siedlisk i oddziatywanie cztowieka, wz2gdIndci ochrona siedlisk natural-
nych oraz tych w mniejszym lub gkiszym stopniu przeksztatconych [Tworek 2007].
Istotne znaczenie w obszarze rolniczym gnagadrzewienia i zakrzewienigddpolne,
miedze oraz wielk& pél uprawnych, oczka i cieki wodne, torfowiska Draytkowane
ekstensywniegki i pastwiska.

Celem pracy byta analizazdorodndgci biologicznej w obgbie utworéw geologicz-
nych, jakimi g wawozy lessowe we wschodniejgzi Wyzyny Sandomierskiej. Prze-
prowadzono inwentaryzagcpraz waloryzagj flory (drzewa, krzewy, rdiny jednorocz-
ne, dwuletnie, byliny, paprotniki) oraz wybranyctug fauny (owady, ptaki, gady, ssaki,
ptazy, pagczaki). Podjto préke okreslenia wptywu rénego sposobuzytkowania ob-
szaréw bezpiednio gsiadupcych z vawozami oraz proceséw erozyjnych na biord-
rodnc¢ wawozow.

TEREN | METODY BADAN

Teren bada znajduje si we wschodniej agci makroregionu Wiyny Kieleckiej
i obejmuje wschodgicze$¢ mezoregionu Wiyny Sandomierskiej [Kondracki 2008].



WAWOZY LESSOWE W PRZESTRZENI ROLNICZEJ WSCHODNIEJESCI WYZYNY... 3

Granice terenu badavyznaczaj: od pétnocy droga ze wSmitow biegmca przez
wies Chrapanéw, dalej na pétnocny wschod oraz wschél wiodny ,Czydéwka”, na
potudniowym wschodzie droga asfaltowa biggmprzez wig Dziuréw, na potudniowym
zachodzie droga gruntowa biega od skrzyowania z drog Wygoda — Wyspa do
skrzyzowania z drog asfaltow Czyzéw Szlachecki — Prusy i dalej wzdttej drogi do
skrzyzowania z drog nieutwardzon, prowadacs do wsi Prusy Kolonia, dalej do skrzy-
zowania drogiSmitéw — Chrapanéw. Droga ta stanowi granaachodni obszaru bada
(ryc. 1). Obszar badastanowito sz& komplekséw wwoz6w pordnietych w znacznym
stopniu rg@linnoscia:

— kompleks pierwszy — ,Chrapanowskie Doty” — znggdsic na potudniowy zachod
od wsi Chrapanéw; iy pomidzy drog asfaltows prowadzca ze wsiSmitow do wsi
Chrapanéw a draggruntows, bedaca dojazdem od Chrapanowa do pél, i dragwar-
dzory prowadaca ze wsi Prusy Kolonia do skrzgwania z drog asfaltows Smitow —
Chrapanéw;

— kompleks drugi — ,Pruskie Doty”, ,Bobéwki”, ,Lisly” — polazony jest na potu-
dnie od Chrapanowa, w kierunku pétnocno-zachodrdmvsi Pawtéw Kolonia (dawniej
Szymanowka);

— kompleks trzeci to tzw. ,Podsiskie Doly”, lezy na pétnocny wschéd od wsi
Pawtéw Kolonia (Szymandwka), jego potnocny konimewi rzeka Czydwka;

— kompleks czwarty to las ,Olszowiec”, nadey do Le&nictwa Czy.ow Szlachecki;
lezy na wschod od Pawtowa Kolonii (Szymanowki);

— kompleks pity to las ,Zielonka” wraz z rezerwatem stangeyim czs¢ tego kom-
pleksu lénego, od pétnocy granjgest réw oddzielacy lasy pastwowe od gruntéw wsi
Czyz6w Szlachecki, od potudnia grunty wshlile, od zachodu graricstanowi droga
asfaltowa pomidzy Czy:owem Szlacheckim a wsPawiow;

— kompleks sz6sty stanayjDoty Dziurowskie”, potazone na potudniowy zachéd
od wsi Dziuréw, 4czac sk z nig bezpdrednio (ryc. 1).
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru bada
Fig. 1. Location of study area
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Badany obszar zajmuje powierzcdrii488 ha. W jego sktad wchodzito: 228 ha la-
séw i terendw zadrzewionych, 251 ha sadéw, 34 baxytkéw i ugoréw, 337 ha pél
uprawnych na znacznych spadkach terenu, 636 hahrfioym wytkowania terenu. De-
niwelacja badanego terenu wahakaa 20 do 45 m.

Badania florystyczne oraz faunistyczne przeprowadze széciu ww. kompleksach
wawozowych w latach 2010 i 2011, w sezonie jesiennmwym i wiosenno-letnim,
w granicach terytorialnych gminy Zawichost. Infocj@ o wystpujacej tam faunie
oprécz bada terenowych i obserwacji wkasnych wsparto z&aknformacjami od kot
towieckich: Kota towieckiego ,Baant” z Dwikozdéw i Kofa towieckiego nr 1 ze Skar-
zyska-Kamiennej, a tak informacji uzyskanymi od deiczego Lénictwa Czyow.
Spisu florystycznego dokonano na podstawie obsgirwaczynionych w terenie. Inwen-
taryzacg prowadzono w kwadratach na wybranych stanowiskazih razy (wiosna,
czerwiec, lipiec—sierpie.

Zastosowano tale opracowania kartograficzne. Do opracovzastaty wykorzysta-
ne mapy: topograficzna z roku 1982 i ortofotomapkiowa, wykonana w latach 2001—
2007 w skali 1 : 2500. Mapy pochodzity z Centramégfrodka Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej, Wojewoédzkiegostddka Dokumentacji Geodezyjnej i Karto-
graficznej w Kielcach oraz z www.geoportal.gov.glostaly wpisane w Ratwowy
Uktad Wspétrednych Geodezyjnych z roku 1992. Do opracowgkorzystano pakiet
programéw ArcGis 9.2. Na tej podstawie cko@o pokrycie terenu oraz wyznaczono
miejsca aytkéw rolniczych nieposiadagych rglinnosci statej.

Okreslono take wartdgci spadkéw pol uprawnych nieposiagiajch statej okrywy
roslinnej (ptodozmian uprawowy) i znajdigych s¢ w s3siedztwie badanych komplek-
séw wgwozowych w celu okrdenia wielkdci erozji wagwozowej. Postzono sé map
topograficzi badanego terenu w skali 1 : 2500. Zastosowanego ¢elu wzor [Izdeb-
ski 2004]:

gdzie:
| —$redni spadek terenu,
h;, h, — wysokd¢ danych punktéw n.p.m.

WYNIKI BADA N

Badane kompleksy awozowe i ich bliskie otoczenie bylo zmiicowane pod wzgt
dem florystycznym i faunistycznym. Na badanym teremystpowato hcznie 112 ga-
tunkow ralin, z 44 rodzin botanicznych, w tym 20 gatunkéwetych ochrog. Najlicz-
niejsz; grupe roslin stanowita rodzina réowatych (16 gatunkéw) i astrowatych (13 ga-
tunkow). Najwecej gatunkéw rélin objetych ochrorn (10) wystpowato w kompleksie
»Zielonki”, w ktorego sktad wchodzi Rezerwat Zielanoraz ,Podsayskie Doty”.

W kompleksie pierwszym ,Chrapanowskie Doty” na penchni 29 ha wyspowa-
to 86 gatunkéw rélin z 38 rodzin, 1 gatunek oty ochrory (ryc. 2). W drugim kom-
pleksie ,Pruskie Doty”, ,Bobdéwka”, ,Lisiny” na powrzchni 61 ha wygpowato 98
gatunkéw rélin z 39 rodzin, w tym 5 gatunkéw attych ochrog (ryc. 2).
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Ryc. 2. Rozmieszczenie gatunkowlio objetych ochrom na obszarze kompleksévwawozowych
1i2(skalal:10000)
Fig. 2. Distribution of protected plant speciestia complex of ravines 1 and 2 (scale 1 : 10000)
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Ryc. 3. Rozmieszczenie gatunkowlio objetych ochrom na obszarze kompleksévwawozowych
3i4 (skala1: 10 000)
Fig. 3. Distribution of protected plant speciestia complex of ravines 3 and 4 (scale 1 : 10000)
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Tabela 1.

Table 1. Flora of individual ravines

Flora poszczegoélnych komplekséywazowych

Nazwa polska

Nazwa tachska

Poszczegodlne ywozy
Particular revines

Polish name Latin name 1 | 2 | 3 | 7 | 5 | 5
Rodzina astrowatéA&teraceap
Bylica pospolita Artemisia vulgarid.. + + + + + +
Dziewie¢sit bezlodygowy Carlina acaulisL. +
Jastrzbiec l&ny Hieracium muroruni.. + + + + + +
Krwawnik pospolity Achillea millefoliumL. + + + + + +
Maruna bezwonna Multicaria inodora + + + + + +
Mlecz polny Sonchus arvensis + + + + + +
Mniszek pospolity Taraxacum officinald=. H. Wigg. | + + + + + +
Nawio¢ kanadyjska Solidago canadensis + + + + + +
Podbiat pospolity Tussilago farfaral. + + + + + +
Rumianek pospolity Matricaria chamomillaL. + + + + + +
Safata kompasowa Lactuca serriola + +
Starzec zwyczajny Senecio vulgaris + + + + + +
Wrotycz pospolity Tanacetum vulgare + + + + + +
Rodzina babkowatéP{antaginaceadluss.)
Babka lancetowata Plantago lanceolata.. + + + + + +
Przetacznik zankowy Veronica chamaedrys. + + + + + +
Rodzina berberysowat8érberidaceagluss.)
Berberys pospolity | Berberis vulgarid.. [ + + |+ +] +] +
Rodzina bobowatdFabaceag
Groszekzotty Lathyrus pratensis. + + + + + +
Koniczyna perska Trifolium resupinatuni. + + +
tubin zokty Lupinus luteus L. +
Nostrzyk biaty Melilotus albus + +
Przelot pospolity Anthyllis vulnerarial. + + + +
Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia. + + + + + +
Traganek szerokolistny Astragalus glycyphyllok. + + + + + +
Wyka ptasia Vicia craccal Y x| + | v ] +
Rodzina brzozowatdgtulaceag
Grab pospolity Carpinus betulug. + + + T T +
Leszczyna pospolita Corylus avelland.. + + + + + +
rodzina bukowateHagaceag
Dab szyputkowy | Quercus robulL. [+ [« [+ ] ] +
Rodzina cyprysowat@Cupressaceae Rich. ex Bartl.)
Jatowiec pospolity | Juniperus communis. | + |+ ] |
Rodzina orlikowate[Pennstaedtiaceae)
Orlica pospolita | Pteridium aquilinumL)Kuhn. | + [ + [ + [ +[ +] +
Rodzina dereniowaté&Cprnaceag
Dere $widwa | Cornus sanguineé. [+ [ + ] +] +] +] +
Rodzina diawiszowateCelastraceadR. Br.)
Trzmielina brodawkowata | Euonymus verrucosuscop. + + + + + +
Trzmielina pospolita Euonymus europaels + + + + + +
Rodziny dziurawcowateHypericaceaegluss.)
Dziurawiec zwyczajny | Hypericum perforatuni. [+ [+ [ + ] +] +] +
Rodzina fiotkowate ViolaceaeBatsch.)
Fiolek przedziwny Viola mirabilisL. + [+ ] +
Fiotek tréjbarwny Viola tricolor L. + + + + + +
Fiotek wonny Viola odoratal + + + + + +
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Rodzina gadzikowate Caryophyllaceagluss.)

Gwiazdnica wielkokwiatowa | Stellaria holosted.. + + + + +
Rogownica polna Cerastium arvensk. + + + + +
Rodzina jaskrowateRanunculaceagduss.
Jaskier polny Ranunculus arvensis + + + + +
Orlik pospolity Aquilegia vulgaris +
Pluskwica europejska Cimicifuga europae&chipcz. +
Powojnik prosty Clematis recta + +
Rodzina jasnotowaté émiacead.indl.)
Bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacda + + + + +
Dagbréwka kosmata Ajuga genevensis. + + + + +
Dabréwka roztogowa Ajuga reptand.. + + + + +
Miodownik melisowaty Melittis melissophyllun.. + +
Jasnota biata Lamium albuni. + + + + +
Szatwia jkowa Salvia pratensig. + +
Rodzina kapustowat®(assicaceadurnett)
Gorczyca polna Sinapis arvensis
Tasznik pospolity Capsella bursa pastoris + + + + +
Tobolki polne Thlaspi arvense + + +
Rodzina kokornakowate
Kopytnik pospolity | Asarum europaeum | [ + [ + ] +
Rodzina konwaliowateQonvallariaceag
Konwalia majowa [ Convallaria majalisL | | +
Rodzina liliowate Kiliaceag
Lilia zlotogtow’ [ Lilium martagonL. | | +
Rodzina lipowateTiliacead
Lipa drobnolistna | Tilia cordataMill [ + [+ [+ +] +
Rodzina makowateP@paveraceae
Dymnica pospolita Fumaria officinalisL. + +
Glistnik jaskotcze ziele Chelidonium majus. + + + +
Rodzina marzanowat®(biaceagluss.)
Przytulia czepna Galium aparinel. + + + + +
Przytulia pospolita Galium mollugaL. + + + + +
Przytulia wonna Galium odoratum + +
Rodzina mydlécowate Sapindaceae
Klon zwyczajny | Acer platanoides.. [+ [+ ] + ] + ] +
Rodzina narecznicowat®fyopteridaceaeHerter)
Narecznica samcza | Dryopteris filix-mas(L)Schott. | + [ + [ + [ + ] +
Rodzina paprotkowatéplypodiaceadercht. & J. Presl)
Paprotka zwyczajia | Polypodium vulgare | +
Rodzina pierwiosnkowat@Primulaceaevent)
Pierwiosnek lekarski Primula verisL. + +
Tojes¢ rozestana Lysimachia nummularid. + + + + +
Rodzina ptmaczkowateAdoxaceag
Bez czarny Sambucus nigré. + + + + +
Kalina hordowina Viburnum lantana + + + + +
Kalina koralowa Viburnum opulug.. + + + + +
Rodzina podrzeniowat®lechnaceaéC. Presl)Copel.)
Podrzeé zebrowied [ Blechnum spicant | + |
Rodzina pokrzywowatdJrticaceae Jus$
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioical. + + + + +
Pokrzywazegawka Urtica urensL. + + + + +
Rodzina psiankowaté&planacea..)
Psianka stodkogérz | Solanum dulcamara [ + [+ ] + ] + ] +
Rodzina rdestowat@olygonaceaduss.)
Szczaw polny | Rumex acetosella. [+ [+ ] + ] + ] +
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Rodzina réowate Rosaceagp

Czerdnia ptasia Cerasus aviunfL.) Moench. + + + + + +
Czeremcha zwyczajna Padus aviunMill. + + + + + +
Glog jednoszyjkowy Crataegus monogyna Jacq. + + + + + +
Glog dwuszyjkowy Crataegus laevigataRoir.) DC. + + + + + +
Jarab pospolity Sorbus aucuparid. + + + + + +
Jeyna Rubussp. + + + + + +
Kuklik pospolity Geum urbanunh. + + + + + +
Malina wigciwa Rubus idaeuk. + + + + + +
Parzydto léne Aruncus sylvestris + +
Pigciornik ggsi Potentilla anserind.. + + + + + +
Poziomka pospolita Fragaria vesca.. + + + + + +
Poziomka twardawa Fragaria viridis + + + + + +
Réza polna Rosa agrestis Savi + + + +
Réza dzika Rosa canind.. + + + +
Sliwa tarnina Prunus spinosa. + + + + + +
Wisnia kartowata Cerasus fruticosa +
Rodzina ogérecznikowat86raginaceaeJuss)

Miodunka¢ma Pulmonaria obscura.. + + + + + +
Zywokost lekarski Symphytum officinale. + + + + + +
Rodzina selerowatéd\piacea
Dziegiel lesny Angelica sylvestrig. + + + + + +

Jarzmianka wiksza Astrantia majorL. +
Marchew zwyczajna Daucus carotd.. + + + +
Trybula l&na Anthriscus sylvestris + + + + + +
Rodzina skrzypowatdéequisetaceae)
Skrzyp lény Equisetum sylvaticumn +
Skrzyp polny Equisetum arvense + + + +
Rodzina sosnowat®{naceae)
Jodta pospolita Abies albaMill. + +
Sosna zwyczajna Pinus sylvestris. + + + + + +
Rodzina storczykowat@fchidaceaeluss.
Gnieznik lesny | Neottia nidus-avis | | +
Rodzina szaktakowat®bamnacege
Kruszyna pospolita Frangula alnusMill. + +
Szaklak pospolity Rhamnus cathartich. + + + + + +
Rodzina szczawikowat®©kalidaceag
Szczawik zajczy | Oxalis acetoselld.. | + + + +
Rodzina szparagowat@gparagaceae)
Konwalijka dwulistna | Maianthemum bifolium | + + + + + +
Rodzina toinowateApocynaceaduss.)
Barwinek pospolity | Vinca minor | +
Rodzina wiyzowate Ulmaceag
Wiaz pospolity | Ulmus minorMill. | + + + + + +
Rodzina wiechlinowateRoaceagR. Br.) Barnh.)
Kupkéwka pospolita Dactylis glomeratd.. + + + + + +
Stoklosa mjkka Bromus mollid_. + + + + + +
Wiechlina hkowa Poa pratensit. + + + + + +
Tymotka Bkowa Phleum pratensk. + + + + + +
Rodzina wierzbowateSalicaceag
Topola osika Populus tremuld.. + + + + + +
Wierzba iwa Salix capred.. + + + + + +
Rodzina wilczomleczowatd=(iphorbiacea
Wilczomlecz obrotny Euphorbia helioscopi. + + +
Wilczomlecz sosnka Euphorbia cyparissiak. + + +

Rodzina wrzosowatdeficaceag

Borowka czarna

| Vaccinium myrtillug..

| +

"chronione gatunki idin
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Trzeci kompleksPodszyiskie Doty” o powierzchni 13,6 ha, zasiedlato 95ug&bw
roslin z 44 rodzin, w tym 10 gatunkéw chronionych (rg3. Czwarty kompleks ,Olszo-
wiec” o powierzchni 36 ha, zasiedlaty 84 gatunkliroz 38 rodzin, w tym 7 rdin chro-
nionych (ryc. 3). W pitym kompleksie ,Zielonka” na powierzchni 61 ha stwdzono
wystepowanie 82 gatunkdéw §bn z 36 rodzin, w tym 10 in objetych ochron (ryc. 4).
W széstym kompleksie awozowym ,Dziurowskie Doty” na powierzchni 23,5 hayw
stepowato 78 gatunkow &tin z 37 rodzin, w tym 5 chronionych (tab. 1, ryg.

Legenda

71 Granica obszaru badan
Obszary inwenlaryzacji

(@) Powoinik prosty Clematis recta

[@)] y Meiittis y L

(3 Kopytnik pospolity Asarum europaeum

N @ Konwalia majowa Convallaria mafalis L

(B) Liiia zioto giw Liiium

agon L
(® Praytulia wonna Galium odoratum
(@ Pierwiosnek lekarski Primula veris L

Kalina koralowa Viburnum opulus L.

(® Parzydio lesne Aruncus sylvesiris
0 wisnia kartowata Cerasus fruticosa

(D) Jarzmianka wigksza Astrantia major L

(@ Kruszyna pospolita Frangula alnus Mill

(3 Fiotek przedziwny Viola mirabilis L

Ryc. 4. Rozmieszczenie gatunkévélho objetych ochron na obszarze komplekséwgwozowych
516 (skala 1:10 000)
Fig. 4. Distribution of protected plant specieshie complex of ravines 5 and 6 (scale 1:10000)

Ponadto na badanym obszarze eystvato 51 gatunkéw zwiegy, wsrdd ktérych
najliczniejsa grupe stanowity ssaki (13 gatunkéw). Zwieta te wysgpowaty na catym
obszarze bada Ze wzgtdu na ich cigle przemieszczanieeshie mana ich przypiséa
do konkretnego kompleksugwozowego (tab. 2).

Przeprowadzone badania wykazalymigwozy stanowd wyjatkowy rezerwuar rd-
norodndci biologiczne;j.

Najsilniejszymi spadkami terenu charakteryzowaky ebszary pél uprawnych w
kompleksie wywozowym ,Zielonka”, od pétnocnego-wschodu i potuninego zachodu,
oraz w kompleksie ywozow ,Chrapanowskie Doty” (ryc. 5). Najmniejszeasi terenu
wystepowaly pomédzy kompleksami ,Olszowiec” i ,Zielonka” od strorgachodniej
(tab. 3).
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Tabela 2. Fauna badanego obszaru kompleksgwonowych

Table 2. Fauna of individual ravines

Nazwa polska — Polish name |

Owady- Insecs

Murarka ruda
Chralyszcz majowy
Trzmiel ziemny

Wij drewniak
Zieminek
Rohatyniec nosotec

Osmia rufa
Melolontha melolontha
Bombus terrestris
Lithobius forficatus
Geophilus electricus
Oryctes nasicornis

Ptazy — Amphibians

Ropucha paskoéwka
Ropucha zielona
Zaba trawna

Bufo calamita

Rana temporaria

Gady — Reptiles

Jaszczurka zwinka
Zaskroniec zwyczajny

Lacerta agi lis
Natrix natrix

Ssaki — Mammals

Chomik europejski
Jez europejski
Kret europejski

Cricetus cricetus
Erinaceus europaeus
Talpa europaea

tasica Mustela nivalis
Wiewidrka Sciurus vulgaris
Smuka lesna Sicista betulina
Mysz polna Apodemus agrarius
Zajac szarak Lepus europaeus
Lis pospolity Vulpes vulpes
Kuna lgna Martes martes
Sarna Capreolus capreolus
Jelehr szlachetny Cervus elaphus
Dzik Sus scrofa

Ptaki — Birds
Puszczyk Strix aluco
Dudek Upupa epos
Kruk Corvus coraz
Jastragb gokbiarz Accipiter gentili
Séjka Garrulus glandarius
Kuropatwa Perdix perdix
Bazant Phasianus colchicus
Golgb sierpéwka Streptopelia decaocto
Sikorka bogatka Parus major

Jaskotka brzegéwka

Riparia riparia

Pagczaki — Arachnids

Czaik jesienny
Krzyzak pomaraczowy
Krzyzak gkowy
Darownik przedziwny

Metellina segmentata
Araneus alsine
Araneus alsine
Pisaura mirabilis

Zaleszczotek kgikowy, zaleszczotek pospolity Chelifer cancroides

Kosarz pospolity
Kleszcz pospolity

Phalangium opilio
Ixodes ricinus

Nazwanakhd — Latin name

Pseudepidalea viridisyn. Bufo viridis
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Tabela 3Srednie spadki terenu na analizowanym obszarze
Table 3. Mean decreases in area in the analyzed are

Spadel| Spade Spade Spade Spade Spadell
terenu terenu terenu terenu terenu terenu
% % % % % %
Symbo Df(ecli)ne Symbo Décli)ne Symbool Décli)ne Symbool Décli)ne Symbool Décli)ne Symbool Df(ecli)ne
in land in land in land in land in land in land
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
al 7,6 bl 8,5 cl 7,1 el 8,00 f1 11,7 W1 4.3
a2 10,3 b2 5,2 c2 8,3 e? 6,0 2 117 W2 9,5
a3 9,2 b3 5,2 c3 12,4 e3 6,1 f3 9[7 W3 11,5
a4 11,5 b4 5,1 c4 6,2 ed 12,p0 f4 9,6 W4 5,4

as 8,2 b5 6,8 c5 5,0 e5) 5,4Jo f5 12,5

a6 9,00 b6 7,2 €6 8,9 6 1048
a7 6,3 b7 6,8 e7 12, 7 1044
a8 5,0 b8 9,7 e8| 18,40 f8 | 10,00
a9 | 16,000 b9 11,2 e9 | 13,0p f9 |11,00
b10 6,5 el0| 178 f10, 12,0
bll | 10,2 ell| 14,00 f11 | 11,5
el2 | 185 f12 9,4
el3 | 16,2
el4 | 153
el5 | 10,4
el6 | 125

Na badanym terenie na wygbwanie erozji wwozowej duy wpltyw miaty m.in.
niewtasciwe zagospodarowanie pél uprawnych i sadéw, bowiesytuowane byly na
znacznych spadkach terenu (przewaga uprahnrokopowych, upraw na redlinach,
nasadzenia sadéw wraz ze spadkiem terenu, ktdse staonj glebe przed eroz wod-
ng w okresie sptywow powierzchniowych wéd); podatherozyjna gleb (sktad granu-
lometryczny, materia organiczna, wodoodpdtnagregatéw glebowych, retencja wodna;
urozmaicenie rzay terenu (energia rzby), nachylenia, diugg i ksztalt stokéw; nie-
odpowiednia agrotechnika; brak okrywyslionej i trwatych wytkéw zielonych (ki
i pastwiska) oraz zadrzewiérédpolnych (ryc. 5).

DYSKUSJA

Wawozy lessowe $to podhine, wkkste formy terenu o esto urwistych, stromych
zboczach oraz yekim, ptaskim dnie. Powstajna skutek erozyjnej dziatal$m wody.
Przyczynia si do tego geomorfologia terenu, sposéGitilowania przez cztowieka oraz
rodlinnos¢. Wszystkie badane awozy znajdowaly si w bezpérednim gsiedztwie pdl i sa-
doéw. Uzytkowane byly w rénoraki sposob: jako rezerwaty przyrody, spedoijfunkcje
ochronne i edukacyjne, np. rezerwat ,Zielonka"akizkomunikacyjne (drogi), lasy gospo-
darcze oraz niemytki. Wystepujace tu raliny byly przewanie charakterystyczne dla tego
typu siedlisk, jednak na uwagastuguyy obecne na tereniegwozow gatunki chronione
roslin i zwierzat. Badane obszary odznaczaky Isowiem daym bogactwem gatunkowym,
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mimo iz potozone byly w gsiedztwie terendwaytkowanych rolniczo i osadniczo. Pod
tym wzgkdem wgwozy stanows wazny element we wzbogacaniu bianbrodndci
wschodniej cgsci Wyzyny Sandomierskiej.

Inwentaryzacja badanychgwozéw i ich najbliszego otoczenia wykazatse na ich
terenie wysfpuje wiele gatunkéw &in (w tym chronionych) i zwierg, ktére nie wy-
stepujg na obszarachgsiadupcych z kompleksami gwozowymi. Wynika to z faktuze
tereny te zostaly przeksztalcone przez cztowieliko(jpola uprawne lub sady),szas-
wozy to swoiste ostoje #@orodndci biologicznej, podnosze stabilné¢ biocenoz
funkcjonupcych w krajobrazie [Banaszak i Cierzniak 1997].

Na terenach o znacznym spadku i w strefach stylgwoméw z polami
nieposiadajcymi statej pokrywy rélinnej dochodzi do wzmanej erozji vgwozowe;j.
Jest to powany problem nie tylko wojewddztwawietokrzyskiego [J6zefaciuk i Jozefa-
ciuk 1999]. Wojewodztwawictokrzyskie obgte jest wysokim, drugim stopniem ochro-
ny przeciwerozyjnej. Rdiny wawozowe przyczyniaj sie do tworzenia dobrych warun-
kéw bytowania owadow, ptactwa i dzikiej zwierzygdrych obecn& w srodowisku
rolnym jest niezbdna. Zadrzewienia bogate pod wadgm gatunkowym drzew i krze-
wow stanowg cenrg baz pokarmovy dla zwierat, szczegdélnie tam, gdzie w krajobrazie
dominupg monokultury rolne i jednogatunkowe drzewostargnée Im bardziej zadrze-
wienie jest zranicowane pod wzghem sktadu gatunkowego, tym bogatszy i silniejszy
biologicznie jestswiat dzikich zwierat. Wawozy g takze miejscem schronienia dla
wielu sprzymierzécOw rolnika, owadoéw zapylagych, a wrdéd nich dzikozyjacych
pszczotowatych. Wkszas¢ z nich gniédzi s w ziemi. Na gruntach ornych nie mpg
przezy¢, gdyz co roku prowadzona jest tu orka nisgra ich gniazda, a powszechne
stosowaniesrodkéw chemicznych, insektycydow i pestycydéw poujedskaenie sro-
dowiska ich bytowania. W Polsce zapylenia wymaga6®®o uprawianych powszechnie
roslin rolniczych, a dobre zapylanie w® przyczyné sie do wzrostu plonéw nawet o
50% [Banaszak i Cierzniak 1997]. W zadrzewieniathjdup takze schronienie bezér
gowce, m.in. ddzownice, wazonkowce, niektére owady i ich larwy, tomza, ktore
odpowiedzialne & za regulowanie tempa rozkladu materii organicameglebie oraz
uczestnicg w reakcjach syntezy towarzygxch procesowi powstawania humusu, przy-
czyniagc sk do poprawy jakéci gleby. W zadrzewieniackyje kilkaset gatunkéw zwie-
rzat pasaytniczych i drapienych, ktére odgrywaj bardzo wang role w ograniczaniu
liczby szkodnikéw upraw rolnych.gSv tym nie mniej skuteczne npreparaty chemicz-
ne stosowane w rolnictwie, a nie powagdskazeniasrodowiska p6l uprawnych. Obfié
gatunkéw rélin i zwierzat w zadrzewieniach sprzyja wytwarzanig shechanizmow
wzglednej rownowagi biologicznej vrodowisku rolnym.

Udziat gruntéw ornych na badanym obszarze winieé 2ngdukowany, gdy naj-
wicksze szkody erozyjne $ia polach pozbawionych okrywystimnej zlokalizowanych
na duych spadkach. Potwierdzajo take wyniki z innych obszaréw Polski [Rybicki
2004]. W uprawie polowej powinnog¢spozostawd tylko obszary wysfpujace na nie-
wielkich spadkach. Pozostate grunty orne wymagayeksztatce na trwale uaytki zie-
lone kdz zalesione, bowiem wzbogagajv ten sposdb biodmorodnad¢ krajobrazu.
Niewskazana jest uprawa na terenach spadkowytin akopowych i warzyw, poniewa
w bardzo matym stopniu chrenone glel przed erozj wodm. Uprawy polowe powin-
ny skladé sie w znacznej ogci z radlin wieloletnich; zidt, rdlin pastewnych i traw.
Nalezy korzyst& z antyerozyjnych metod upraw polowych, polagggh na wykonywa-
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niu upraw zgodnie z poziomicami, odktadaniu skild e stoku, tworzeniu taraso-
wych uktadéw pdl ornych oraz stref buforowych. Tabiegi nie tylko powinny ograni-
czy¢ erozg gleb, lecz take stworzy specyficzny krajobraz oraz wzbogacbznorod-
nos¢ biologiczmy [Lipski i Kostuch 2004, Mazur 2004Dobra praktyky przeciwerozyijn
jest réwnieg zakladanie sadéw na tych terenach. Takigkowanie jest najkorzystniej-
sze zaréwno dla geomorfologii, bigrrodndci, jak i gospodarki rolnej. Korzystniej
jest wprowadai sady, ktére w polepszaniu warunkéw agroekologichriynodelowaniu
krajobrazu spelniaj analogiczg role do zalesi¢. Zakladane na tarasach lub w po-
przeczno-stokowych pasach darni znakomicie chrgtebe przed erozyja degradagj

i dewastagj oraz zapewnigjrozgdne zagospodarowanie gruntow [Jozefaciuk i Jozefa-
ciuk 1996]. Innymi rownie efektywnymi metodami oohy gleb i gruntéw przed erozyj-
ng degradagj i dewastagj 53 melioracje przeciwerozyjne [Jozefaciuk i J6zefaci989,
Jézefaciuk iin. 2004].

Jedn z najbardziej radykalnych metod zapobiegania emiep jest zasypywanie
wawozow lessowych. Wize sk to take z kwest czysto ekonomiczn Postpujaca
erozja wiwozowa nhiszczy pola uprawne, powogjtrwal utrat ich mazliwosci pro-
dukcyjnych, dlatego metoda ta jest o wielgsta, nk techniczno — biologiczna zabudo-
wa wgwozow. Poniesione koszty zwragajic wzglednie szybko, gdy na ,zrekultywo-
wanej” powierzchni wprowadzaesuprawe rolng [Jézefaciuk i Jézefaciuk 1996]. Zasy-
pywanie wawozow umaliwia likwidacje rozci¢, usuwa ogniska erozji, tagodzi ¢be
terenu, ufatwia zagospodarowanie terenu i przywnataictwu zdewastowane przez
erozi grunty rolne [Palys i Mazur 2001]. Metoda ta mdnek bardzo zte skutki dla
$wiata ralin i zwierzat. Kompleks wawozow ,Binkowskie Doly” — istnigjcy jeszcze na
pocztku lat 80. ubiegtego wieku — poddany zasypywarzisidj nie istnieje. Nie istnieje
takze ralinnos¢, ktora niegdy w obrbie niego wysipowata. Byly to wwozy typu
dolinowego o powierzchni okoto 14 ha, a zlewni @k8D ha, o silnej rozbudowie z o-
staicami i rozcgciami. Efektem tego przedsvziecia byto ,,odtworzenie” 13,5 ha grun-
tow ornych [J6zefaciuk i in. 1993].

Inng metody przeciwdziatajca erozji wawozowej jest promocja Krajowego Progra-
mu Rolndrodowiskowego, systemow produkcji rolniczej prowaitkj zgodnie z wymo-
gami dobrej praktyki rolniczej, ochrordyodowiska, ochrony i ksztattowania krajobrazu,
ochrony zagrgonych gatunkow dzikiej fauny i flory oraz ich siestl. Rolnik z produ-
centa rolnego stajegsopiekunem przyrody. Dlategozt@vaznym aspektem dla zachowa-
nia bior&norodndci badanych obszaréw jest podnoszefweadomdci rolnikéw na
temat znaczenia ochrodyodowiska oraz wprowadzenie premii zechjacej do podej-
mowania takich dziata[Wasg 2005]. Na obszarach szczeg6lnie nangch na eroz;
wodmg powinno s¢ zalecé dziatania majce na celu poprawienie visiwosci biologicz-
nych gleby, zwikszenie pokrycia gleb ftnnoscia (ze szczegdinym uwzglnieniem
okresu jesienno-zimowego), wprowadzenie stref lmwfgch oraz zwikszenie réno-
rodndci biologicznej regiondw z dominacpdl ornych.

Ochronasrodowiska, w tym ochrona gleb przed erpzjwymaga sprawnie funkcjo-
nujagcych instytucji w tej dziedzinie, zaréwno na szdmetentralnym, regionalnym, jak
i lokalnym. Pdredni przyczym erozji jest brak wspétdziatania pogdzy organami
administracji publicznej w zakresie ochramgdowiska, szczeg6lnie przeciwerozyjnej ochro-
ny gleb i ksztaltowania biozaéorodndci [Hernik 2005]. W niektorych gminach brakuje od-
powiednich zapisow w miejscowych planach zagospwdamia albo ich wanasci, nie infor-
muje sé wiascicieli gruntéw o konieczrigi podjgcia zabiegbw przeciwerozyjnych.
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Ksztaltowanie krajobrazu, a przez to jego bimarodndci na terenach erodowa-
nych, naley rozpoca¢ przede wszystkim od prawidtowego przeanalizowan#gporojektowa-
nia wytkowania powierzchni oraz powotania specjalnydaodw administracyjnych.

Dlatego aby zachowaharmong i rzadkie jui miejsca w matym stopniu przeksztal-
cone, trzeba pogf okreslone dziatania. Dziataniami takimi me by ksztalttowanie
réznorodndci biologicznej poprzez wprowadzanie wszelkich fasohronnych, przewi-
dzianych w polskim i europejskim, a takogdlndwiatowym ustawodawstwie. Nie nale-
zy takze zapomnié o dziataniu w sferze gospodarowanigithami rolnymi i obszarami
bezpdrednio z nimi gsiadupcymi. Trzeba pamtat o wszystkich aspektach, ktére mgog
mie¢ bezpdredni kydz posredni wptyw na rénorodndé¢ biologiczry danego terenu
[Czaja i Belca 2002, Madej 2002, Poskrobko 2007].

WNIOSKI

1. Wawozy stanowd ostog réznorodndci biologicznej w przestrzeni rolnicze;j.

2. Wawozy lessowe wschodniej €ri Wyzyny Sandomierskiej to miejsca bytowa-
nia wielu rzadkich i chronionych gatunkéwélia i zwierzat.

3. Natzenie procesOw erozji wodnej zajew duzej mierze od przebiegu warunkéw
klimatycznych oraz sposobu i kierunkiaytkowania terenu. Na wyznaczonych obszarach
pél uprawnych, pozbawionych trwatej okrywyslianej, niezlgdne g zmiany struktury
uzytkowania terenu oraz funkcjizytkowych.
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Summary. Biodiversity is the diversity of life on all levet its organization. It is the diversity of
life forms present on Earth. Biodiversity and ouviesnment are continuously, due to technologi-
cal advances, being transformed. The aim of thidystvas to assess the biodiversity of selected
loess ravine complexes of the eastern part the d@aiedz Upland areas used for agriculture.
Harmful ravines erosion is limited by vegetationrd in the area of ravines and in the immediate
vicinity. In addition, in the areas which are need by agriculture, this vegetation, together with
the animals, are an important support for biodiirgr It is necessary to carry out further studies,
analyze the already introduced solutions and lasknew effective methods of protecting these
specific areas. Landscape planning and thus biggltyeof this landscape in the eroded areas
should be first studied and the proper use of spadethe establishment of special administrative
bodies should be established.

Key words: loess ravine, biodiversity, gully



