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Ocena szklistdci ziarna wybranych odmian
| gatunkow pszenicy
Evaluation of grain glassiness of selected vasedied species of wheat

Streszczenie Materiat badawczy stanowito ziarno otrzymane éwdadczé polowych prowadzo-
nych w latach 2008-2011 na terenie Gospodarstwaviadczalnego Felin, natgcego do Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Celem pracyabgtena szklist@i ziarna odmian i linii
nastpujacych gatunkoéw pszenicy: a) formy jarEriticum durum (Desf.), T. aestivum ssp. sphae-
rococcum (Percival) MacKey,T. turgidum (L.), T. monococcum (L.), T. dicoccum (Schrank)
Schibler, T. polonicum (L.), T. timopheevii (Zhuk.); b) formy ozime:T. durum (Desf.),
T. aestivum ssp. spelta (L.) Thell., T. monococcum (L.), T. dicoccum (Schrank) Schiibler,
T. macha (Dekapr. et Menabde},. vavilovii (Thum.) Jakubz., a jako wzorcayto odpowiednio
formy jarej i ozimejT. aestivum ssp. aestivum (L.). Formy ozime pszenicy, niezatee od gatunku
i odmiany, charakteryzowaly esiznacznie mniejgz szklistGcig w poréwnaniu z formami jarymi.
W obrebie badanych genotypéw pszenicy jarej naggzym poziomem szklis§oi ziarna odznaczata
si¢ T. durum odmiana Putawska Twarda, a nagzym —T. polonicum. Spdréd gatunkOw pszenicy
ozimej najweksz szklistdcig ziarna wyréniata sé pszenica twarda (odmiana Komnata), natomiast
najmniej szkliste ziarno tworzyta pszenica orkibzagstivum ssp. spelta) — Spelt INZ.

Stowa kluczowe szklistg¢ ziarna, pszenica twarda, pszenicaagloziarnowa, pszenica szorstka,
pszenica jednoziarnista, pszenica dwuziarnowa, npszepolska, pszenica timopheevi, pszenica
macha, pszenica vavilovi, pszenica orkisz, pszenigezajna

WSTEP
Wartas¢ technologiczna gki pszennej w diej mierze uwarunkowana jest jakm

ziarna wynikagcg z wiasciwosci genetycznych odmiany, warunkéw siedliskowychzora
stosowanej agrotechniki [JeBki i Zalewski 2004, Wmiak 2004, Sekutowski
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i Domaradzki 2006]. \&6d kluczowych cech determingiych jakdé ziarna pszenicy
jest jego szklist& [Gil i in. 2003, Segit i Szwed-Url§€009], ktéra jest jednz charak-
terystycznych cech bielma oklenych na podstawie przekroju ziarna. Ramniémy
szklistci¢ trwalg i przemijajca, przy czym ta ostatnia po namoczeniu i powolnynswyy
szeniu usipuje. Powysza cecha zwrzana jest z bamvoraz twardécig. Barwa biata jest
charakterystyczna dla ziarnagcaystego, zawierggego duo skrobi, ale mato biatka,
natomiast barwa szara z potyskiem jest typowa @ea szklistego, ktére jest twarde
i bogate w biatko [Sadkiewicz 1998]. Szklistaswiadczy o przydatnii technologicz-
nej ziarna, poniewawigze st z dwg zawartdciag biatek glutenowych i warteia wskaz-
nika sedymentacyjnego Zeleny’'ego, aevdecyduje w diym stopniu o wart&i wypie-
kowej pszenicy [Sadkiewicz 1998, Rdo i Laskowski 2007, Segit i Szwed-Urba
2009]. O szklistéci decyduje gtéwnie odmiana zkm ale réwnie klimat i nawaenie
[Robinson i in. 1979, Sadkiewicz 1998, Cacak-Padtrizin. 1999].

Celem pracy byta ocena szklisto ziarna odmian i linii wybranych gatunkéw psze-
nicy jarej i ozimej.

MATERIAL | METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2008—-201teneaie Gospodarstwa Do-
swiadczalnego Felin (51°22' N, 22°64' E), nalego do Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie. Pole déwiadczalne zlokalizowane bylo na glebie wytworzomepytow
pochodzenia lessowego, zaliczanej do kompleksunpsg® dobrego. Zasobsiogleby
w skfadniki pokarmowe byta wysoka;® — 17,5; KO — 14,3 i Mg — 5,5 (w mg00 g
gleby), a pH w 1 M roztworze KCI wynosito 6,3.

Doswiadczenia jednoczynnikowe zatmo w ukladzie blokéw losowanych w czte-
rech powtérzeniach. Powierzchnia poletek do zbiegmosita 1 M. Czynnikiem do-
swiadczenia byly jare oraz ozime gatunki i odmiasygnicy. Badaniami okfjo nas¢pu-
jace formy jare:Triticum durum (Desf.) — Putawska Twarda, Navigator i linia LGR
626b/99/4, Triticum aestivum ssp. sphaerococcum (Percival) MacKey - populacja
miejscowa, Triticum turgidum (L.) — Rubiao De Barba Preta (materiat pozyskany
z Krajowego Centrum Rtinnych Zasobéw Genowych — KCRZG)riticum monococ-
cum (L.) — Dickson J.G. 290 (materiat pozyskany z KQRZ Triticum dicoccum
(Schrank) Schubler — 24062 (materiat pozyskany RKG), Triticum polonicum (L.) —
populacja miejscowalriticum timopheevii (Zhuk.) — populacja miejscowa, a jako wzorca
uzyto Triticum aestivum ssp. aestivum (L.) — Torka i Parabola. Oceniano réwnigastpu-
jace formy ozime:Triticum durum (Desf.) — KomnataJriticum aestivum ssp. spelta (L.)
Thell. — Schwabenkorn i Spelt INZyiticum monococcum (L.) — populacja miejscowa,
Triticum dicoccum (Schrank) Schiibler — populacja miejscoimaticum macha (Dekapr.
et Menabde) — 28184 (materiat pozyskany z KCRZG)ticum vavilovii (Thum.)
Jakubz. — populacja miejscowa, a wzorcem Byiéicum aestivum ssp. aestivum (L.) —
Tonacja.

Uprawa roli byta typowa dla systemu phego W déwiadczeniu zastosowano na-
wozenie w dawkach: N - 70, P - 30,8, K - 85,2Hed. Siew zbé jarych i ozimych w
ilosci odpowiednio 500 i 450 ziarn na ¥ mykonywano ¢cznie w stanowisku po rzepa-
ku ozimym. Pszenice ozime wysiewano w terminachiX2008, 22 IX 2009 i 28 IX
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2010, natomiast pszenice jare w terminach 16 1V92®@0IV 2010 i 6 IV 2011. Ziarno
przed siewem zaprawiono zapkawasieng Oxafun T 75 DS/WS (w dawce 200 g na
100 kg ziarna), chwasty zwalczano za pogmberbicydéw Puma Uniwersal 069 EW
(1,2 dni-ha') i Chwastox Trio 540 SL (2,0 dfha’). Ponadto zastosowano ngmijace
srodki ochrony rélin: fungicyd Alert 375 SC (1,0 diha?), insektycyd Decis 2,5 EC
(250 cni-ha?) i regulator wzrostu Stabilan 750 SL (1,8 %ma®).

W pracy dokonano oznaczenia szklisiaziarna metogl oceny wizualnej, przyay-
ciu farinotomu (Sadkiewicz Instruments) zgodnieatsk Normg (PN-70/R-74008 Ziar-
no zbé& — Oznaczanie ziarn szklistych).

Wyniki opracowano statystycznie metoanalizy wariancji, oceniag istotng¢ réz-
nic testem Tukeya.

Tabela 1. Opady i temperatura powietrza w latadd82Q011 w zestawieniu Zeednimi wielolet-
nimi (1951-2000) wg Obserwatorium MeteorologicznegBelinie
Table 1. Rainfalls and air temperatures of the y2@@8-2011 as compared to the long-term mean
figures (1951-2000), according to the Meteorololg@@bservatory at Felin

Miesigce — Months

Rok - Year| IX X Xl Xl | | Il 1l \Y \ VI Vil VIl
Opady w mm — Rainfalls in mm

2008/2009| 102,255,5 33,1 43,8/20,2 36,9 69,6 29 71,1 125557,1 54,7
2009/2010/ 21,0 103,643,1 37,7|35,6 34,6 18,6 24,5 156,7 656 101,0132,8
2010/2011| 119,011,2 46,8 32,4|24,8 252 8,1 29,9 42,2 67,8 189,065,3
Srednia z laj
Mean for | 52,1 40,3 39,131,5(21,7 24,8 258 40,6 58,3 658 78,0 69,7
1951-2000
Rok - Year| Temperatura powietrza w °C — Air temperature in °C
2008/2009| 126 101 48 24 -2,7 -12 14 11186 16,4 199 19,
2009/2010/ 153 6,9 55 -1}7 -81 -20 32 94 14¥80 216 20,6
2010/2011| 125 56 64 -47 -09 -45 24 103 186 18,4 18,8

Rozktad opadéw atmosferycznyclirednie temperatury powietrza w okresie wege-
tacji zb& ozimych i jarych przedstawiono w tabeli 1. Pgiek jesiennej wegetaciji ¢tin
w 2008 roku obfitowat w opady, ktérych suma znaezmizekraczata norgrwieloletni.
Okres ten charakteryzowaksimiarkowanymi temperaturami powietrza. Taki pregbi
pogody sprzyjat wyréwnanym wschodom i rozwojowdli. Zima 2008 r. oraz wiosha
2009 r. byta stosunkowo ciepta i ziwha pod wzgldem sumy opadow déredniej z
wielolecia, a wyjtek stanowit kwieci@, ktéry byt miesjcem bardzo suchym. Natomiast
okres dojrzewania i zbioru ziarna byt bardzo ciggyumiarkowanym niedoborem opa-
doéw. W 2009 r. jesie byla ciepta, a wschodomdlin sprzyjaly due opady. Zima byta
obfita w opady i mréna. Pocgtek okresu wegetacji §bn w 2010 r. charakteryzowatlesi
matymi opadami i wysak temperatuy powietrza, z kolei w maju odnotowano bardzo
dwzg sune opaddéw atmosferycznych. Migse lipiec i sierpi@ charakteryzowaty i
temperatws powietrza oraz opadami znacznie przesmapcymi sredng wieloletni.
Zima w sezonie 2010/2011 pod wedém temperatury powietrza byla bardzo zmienna.
W listopadzie 2010 r. i styczniu 2011 r. notowaamperatury znacznie wgze w po-
réwnaniu z normp wieloletni, a grudzié 2010 r. i luty 2011 r. byly stosunkowo niree,
co wplyreto na wypadanie &in. W okresie dojrzewania ziarna w 2011 r. tempaa
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powietrza byta nieznacznie wsza odredniej wyliczonej dla wielolecia, natomiastagu
wplyw na ksztalttowanie cech jad@owych ziarna miata i€ opadéw, ktéra w lipcu
ponad dwukrotnie przekroczytaedni wieloletni.

WYNIKI | DYSKUSJA

W obrebie jarych gatunkéw pszenicy, niezalee od lat bad@ najwiksz szklisto-
scig 90% charakteryzowataespszenica twardaT( durum) odmiana Putawska Twarda,
natomiast najmniejaz1% —T. polonicum (tab. 2).Srednia warté¢ badanej cechy ziarna
pszenicy zwyczajnejT( aestivum ssp. aestivum) odmian Parabola i Torka wynosita 38%.
Szklistas¢ ziarna wekszasci pordwnywanych genotypéw pszenicy jareimia sk istot-
nie od szklistéci ziarna pszenicy zwyczajnej. Korzystniejszymi pgch wzgkdem od
T. aestivum ssp. aestivum okazaty s T. durum (Putawska Twarda, Navigator i LGR
626b/99/4),T. timopheevii i T. dicoccum (24062). Podobnie inni autorzy [Dexter iin.
1982, Rachh 1999, Rachd i Szumito 2002, Ciotek i Makarska 2004, SzumiRacha
2010] wykazali,ze ziarno jarej pszenicgurum wyréznia st wieksz szklistGcig w
poréwnaniu z ziarnem jarej pszenicy zwyczajnej d&oldo 41%. Natomiast w bada-
niach wtasnych rénica ta ksztattowata siw granicach od 22% do 55%. Ziarnem istotnie
mniej szklistym w poréwnaniu z pszegizwyczajry odmian Parabola i Torka charakte-
ryzowaly s¢ T. polonicumi Triticum monococcum (Dickson J.G. 290).

Tabela 2. Szklist& ziarna jarych odmian i gatunkéw pszenicy
Table 2. Grain glassiness of spring wheat varieti@s species

Gatunki i odmiany Lata — Years Srednio
Species and varieties 2009 2010 2011 Mean
Triticum aestivum ssp. aestivum
Torka 41 43 39 41
Parabola 26 41 37 35
Triticum durum
Putawska Twarda 93 90 87 920
Navigator 71 60 57 63
LGR 626b/99/4 68 70 60 66
Triticum timopheevii 96 86 70 84
Triticum dicoccum
24062 80 52 68 67
Triticum turgidum
Rubiao De Barba Preta 61 44 49 51
Triticum aestivum ssp. sphaerococcum 16 16 22 18
Triticum monococcum
Dickson J.G 290 12 12 2 9
Triticum polonicum 0 0 2 1
Srednia — Mean 51 47 45 48
NIR 005_LSDO_05 a—21,4;b—n.s.;a>< b-n.s.

a — dla gatunkéw i odmian for species and varieties; b — dla lat — for years
a x b - dla inerakcji gatunek, odmiana x rok —ifteraction species, variety x year
n.s. — nieistotne — not significant
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Formy ozime pszenicy, niezalde od gatunku i odmiany, charakteryzowaty si
znacznie mniejsgszklistgciag w poréwnaniu z formami jarymi (tab. 3). Niezaie od
lat bada, istotnie najwgkszy szklistdgcig (42%) odznaczataespszenica twarda odmiana
Komnata.T. aestivum ssp. aestivum odmiana Tonacja uzyskata wattdadanej cechy na
poziomie 27%, natomiast istotnie mniej szklisteriatworzyty T. aestivum ssp. spelta
(Schwabenkorn i Spelt INZ) srednio 0 25% oraZ. macha (28184) iT. vavilovii —
odpowiednio o0 23% i 16%. Na gksz szklistadé ziarna ozimej pszenicy twardej, a
mniejsz — ozimej pszenicy orkiszowej w poréwnaniu z ogiszenig zwyczajn
zwrécono uwag rowniez w innych pracach [Zalewski i Bojarczuk 2004, SZoniRa-
chaa 2008, Rachd i Szumito 2009, Rachoi in. 2009a, 2009b]. Nieco gorsze pod tym
wzgledem od pszenicy zwyczajnej byly fak pszenica jednoziarnistd. (monococcum)

i pszenica dwuziarnowd. dicoccum) — odpowiednio 0 8% i 7%, przy czynmuréca w szkli-
stasci ziarna pomidzy tymi gatunkami ksztattowataesiv granicach kidu statystycznego.

Tabela 3. Szklist& ziarna ozimych odmian i gatunkéw pszenicy
Table 3. Grain glassiness of winter wheat variedies species

Gatunki i odmiany Lata — Years Srednio
Species and varieties 2009 2010 2011 Mean
Triticum aestivum ssp. aestivum
Tonacja 25 26 30 27
Triticum durum
Komnata 45 36 45 42
Triticum dicoccum 30 10 21 20
Triticum monococcum 30 10 17 19
Triticumvavilovii 18 5 9 11
Triticum aestivum ssp. spelta
Schwabenkorn 4 2 6 4
Spelt INZ 0 0 0 0
Triticum macha
28184 2 4 5 4
Srednia — Mean 19 12 17 16
NIR 0,05~ LSDO'05 a— 14,1;b*6,6;a>< b-n.s.

objasnienia w tabeli 2 — explanations see Table 2

Bioragc pod uwag trzyletni cykl bada, niezalenie od gatunkéw i odmian, rok 2009
w poréwnaniu z rokiem 2010 okazad sstotnie korzystniejszy pod wzglem szklistéci
ziarna pszenicy ozimej (tab. 3). Przebieg warunkémwosferycznych, a w szczegd&dnb
iloé¢ opadow ma diy wptyw na cechy fizyczne ziarna, co potwierdzbadania krajowe
[Cacak-Pietrzak i in. 2005, Mazurek i in. 1999]aigraniczne [Gooding i Davies 1997,
Rharrabtia i in. 2003]. Zdaniem wielu autorow [Gbiod i Smith 1998, Koch i Sutek
2004, Koca i Podolska 2008], cechy jasmiowe ziarna pszenicy ulegapoprawie w
warunkach umiarkowanego niedoboru wody, cescibwo potwierdzono w niniejszej
pracy. Z bada wiasnych wynikaze w 2009 r., kiedy to zanotowano najmnigj#ns¢
opadow w trzyleciu dawiadcze, formy jare:T. durum (Putawska Twarda i Navigator),
T. turgidum (Rubiao De Barba Preta), timopheevii, i T. dicoccum (24062) oraz formy
ozime: T. monococcum, T. dicoccum i T. vavilovii wykazywaty wyrana, aczkolwiek
niepotwierdzon statystycznie, tendencflo tworzenia ziarna o wgzym poziomie szkli-
stasci niz w pozostatych sezonach badgab. 2 i 3).



22 L. Racha, G. Szumito, M. Czubacka

WNIOSKI

1. W obebie badanych genotypéw pszenicy jarej nagszym poziomem szklisfoi
odznaczato siziarno pszenicy twardejT( durum) odmiany Putawskej Twardej, a naj-
nizszym — ziarno pszenicy polskid]. (polonicum).

2. Sparéd gatunkdw pszenicy ozimej napksz szklistécig wyrdzniata st pszeni-
ca twarda (odmiana Komnata), natomiast najmniejistekziarno tworzyta pszenica
orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta) — Spelt INZ.

3. W trzyletnim cyklu badarok 2009, cechygpy sk stosunkowo matymi opadami
atmosferycznymi w kwietniu, dymi opadami w czerwcu i umiarkowanymi w lipcu,
okazal st korzystniejszy dla tworzenia ziarna pszenicy ozimebielmie szklistym
w poréwnaniu z rokiem 2010.
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Summary. The research material was obtained from a figfteBments carried out in 2008-2011
on the experimental fields of the University ofd.iBciences in Lublin. The aim of the study was
to evaluate grain glassiness of the varieties amas lof the following species of wheat: a)spring
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(L.), T. monococcum (L.), T. dicoccum (Schrank) SchiblefT. polonicum (L.), T. timopheevii
(Zhuk.); b) winter formsT. durum (Desf., T. aestivum ssp. spelta (L.) Thell., T. monococcum
(L.), T. dicoccum (Schrank) Schiblef. macha (Dekapr. et Menabde},. vavilovii (Thum.) Ja-
kubz. Winter and spring forms @t aestivum ssp aestivum (L.), respectively, were used as stan-
dard. Winter forms of wheat, regardless of speeied cultivars, were characterised by signifi-
cantly lower grain glassiness compared with spfargis. Within the genotypes of spring wheat,
the highest level of grain glassiness was chaiatiteof T. durum var. Putawska Twarda, while
the lowest grain glassiness was characteristichefgrain ofT. polonicum. Among the winter
wheat species, the highest grain glassiness wasl fimr durum wheat (var. Komnata ), while the
least glassy grain was produced by spelt whHEBatestivum ssp. spelta) — Spelt INZ.

Key words: grain glassiness, durum wheat, short wheat, pdulheat, einkorn wheat, emmer
wheat, Polish wheat, timopheevi wheat, macha wiveatlovi wheat, spelt wheat, common wheat



