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Ksztaltowanie se biomasy nadziemnejolium multiflorum Lam.
pod wptywem uzyzniacza glebowego

Development of the aboveground biomaskafum multiflorum Lam.
under the influence of soil's medium amendment

Streszczenie.W celu okrélenia wplywu uyzniacza glebowego na ksztattowanie Biomasy
czesci nadziemnycH.olium multiflorum Lam. (odmiana Gaza) 5 kwietnia 2009 r. w fg@niach
poliuretanowych zalmno ddwiadczenia z upragvtego gatunku. Piécienie osrednicy 36 cm
i wysokasci 40 cm, wkopano na gbokasci 30 cm i wypetniono glep Nastpnie do kadego
z nich wysiano 8 nasion. Po skietkowaniu, gdy siewgiggnety faze 2—3 liéci, dokonano selekc;ji
negatywnej, usuwag z kadego piefcienia po 4 najstabsze dmy i wprowadzono czynnik do-
swiadczalny w postaci nagiujagcych kombinacji nawozowych: kontrola — bez naamia, NPK —
roczne dawki 0,6 g N pierscien™, 0,25 g BOs - piericien™ i 0,9 g KO - pierscien™, UG — wyz-
niacz glebowy w formie 0,25% roztworu i dawce 3(ii° ¢ piekcien™, UG + NPK — paiczone
dawki jak dla kombinacji NPK i UG. Pelny okres,ytkpsnego uytkowania obiektdw ekspery-
mentalnych przypadat na lata 2009 i 2010. W tynesie szczegdtowymi badaniami etoj plon
biomasy nadziemnej (g s.mpiericien™), liczbe pedéw (szt.- pierscien™), dhugdi¢ (cm) i szero-
kos¢ blaszki léciowej (mm) oraz indeks zielo&d lisci (SPAD). Uzyskane wyniki poddano oce-
nie statystycznej za pomp@nalizy wariancji. hczenie nawgenia mineralnego zzyzniaczem
glebowym spowodowato istotny wzrost plonu suchegynaslin, wartasci SPAD i liczby pdéw
zarowno w stosunku do obiektu kontrolnego, jakie&tiw zasilanych tylko mineralnie lub tylko
uzyzniaczem. Natomiast dtugo i szerokd¢ podstawy blaszki dciowej ulegata zrénicowaniu
jedynie w odniesieniu do kontroli.

Stowa kluczowe Lolium multiflorum Lam., plon biomasy nadziemnej, liczbedpw, wyzniacz
glebowy, SPAD
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WSTEP

Gatunki z rodzajlolium charakteryzyj sie duzg zdolndciag plonowania i dig war-
toscig pokarmovy [Koztowski i Kukutka 1981, Falkowski i in. 1985Fdaniem Janickiej
i in. [2001], najwiksze przyrosty dobowe, niezatge od poziomu nawenia, osiga
zycica wielokwiatowa. Ponadto gatunek ten, chargktggcy sk szybkim tempem wzro-
stu i rozwoju zwlaszcza w roku siewu, szybko i réwriernie regenerujeespo wytko-
waniu, co predysponuje go do wykorzystywania wrigy@vnej uprawie na przemiennych
uzytkach zielonych. Wczmiejsze prace dotygee Lolium multiflorum Lam. odnosz sie
do jego cech anatomicznych, morfologicznych i fitemicznych, a tale zr&nicowania
cech uytkowych w obebie odmian [Lyszczarz i in. 1997, Janicka i in. 2D(Badano
réwniez reakcg tej rasliny na stresowe warunki pogodowe, zmcowany poziom nawo-
zenia azotem, wermikompostem oraz osypywarieisirniakéw pod wptywendrodkdw
sterupcych dojrzewaniem in [Serin i in. 1996, Kalembasa i Symanowicz 19@%y-
i in. 2001, Stypiski i in. 2001, Kalembasa 2004, llknur i in. 20@xlinski i in. 2010].
Brakuje jednak opracowitadotyczicych uprawzycicy wielokwiatowej zasilanych preparatami
mikrobiologicznymi. Dlatego tecelem bad@abyto okralenie wplywu wyzniacza glebowego
na ksztaftowanie sibiomasy cgsci nadziemnycH_olium multiflorum Lam, co pozwolito
okresli¢ jego przydatn& do zasilania gleby pod zasiewy tego gatunku.

MATERIAL | METODY

Badania z upraw Lolium multiflorum Lam. (odmiana Gaza) przeprowadzono
w pierscieniach poliuretanowych w 4 powtdérzeniach, na kdiee ddwiadczalnym Kate-
dry takarstwa i Ksztattowania Terendw Zieleni UPH w Sgadh (wspotrgdne geogra-
ficzne: 52.169°N, 22.280°E). P#eienie osrednicy 36 cm i wysokii 40 cm wkopano
na gkbokas¢ 30 cm i wypetniono materiatem glebowym naleym do gleb redu kultu-
roziemnych, typu hortisoli, wytworzonych z piaskin@gstego (tab. 1).

Tabela 1Sktad granulometryczny materiatu glebowego stancego podiae pod déwiadczenie
Table 1. Granulometric composition of soil mateazisting as subsoil in experiment

Procentowy udziat frakcji ziemistyclrédnica w mm)
Percentage share of earth fractions (diameter il mm
Suma Suma Grupa
frakcji frakcji ranulometryczna
1-0,1| 0,1-0,05(0,05-0,020,02—-0,060,06—-0,004< 0,002  Sum Sum gG | ye:
of fraction | of fraction ranulometric
0,1-0,02 | <0,02 group
76 9 5 4 4 2 14 10 psg

Na podstawie analizy wykonanej w @gowej Stacji Chemicznej w Wesolej stwier-
dzono,ze gleba w pigcieniach odznaczatagsbdczynem obefnym (tab. 2)srednio
wysokim poziomem préchnicy, bardzo wygokawartdcia fosforu, wysok magnezu
orazsredni przyswajalnych form potasu, azotu ogéinego, azmego i amonowego.

Do kazdego z piejcieni (5 kwietnia 2009 roku) wysiano 8 nasion bastpngatunku
trawy. Po skietkowaniu ziarniakéw, gdy siewki gigicty faze 2—3 lisci, dokonano selek-
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cji negatywnej, usuwag po 4 najstabsze §liny i wprowadzono czynnik doviadczalny
w postaci nagpujacych kombinacji nawozowych:

— kontrola — bez nawenia,

— NPK — nawaenie mineralne w dawkach rocznych 0,6 g N<gief™, 0,25 g
P,Os: piescien™ i 0,9 g KO- piekcien™,

— UG — wyzniacz glebowy w formie 0,25% roztworu i dawce 3P @iekcien™,

— UG + NPK —4czone dawki jak dla kombinacji NPK i UG.

Tabela 2. Sktad chemiczny materiatu glebowego stagoego podtae pod déwiadczenie
Table 2. Chemical composition of soil as a sulisoéixperiment

Zawarta¢ sktadnikéw przyswajalnych Zawartgé
oH w mg- 100 ¢ gleby Zawartgé w % w mg/kg s.m.
Content of available components Content in % Content
in mg- 100 & of soil mg kg DM
nea| Por | ko | we | e [P o, [
6,99 90,0 19,0 8,4 0,18 3,78 10,10 7,47
Niepewnd¢ wynikéw — Results uncertainity
+3% | +20% | +20% |  +20% | +20%| +17% |  #229%  +25%

“Niepewnd¢ rozszerzona obliczana zyeiem wspéltczynnika rozszerzenia 2, co daje pozidnwsci 95% —
Widened uncertainty calculated with using of widiedlex 2, what gives the level 95%

Nawazenie azotowe (34% saletra amonowa) i potasowe @&f%potasowa) w kombi-
nacjach NPK i UG + NPK zastosowano w trzech dzigtbrdawkach, natomiast fosforowe
(46% superfosfat potréjny) w jednorazowej dawceiane wczesgy wiosry. Z kolei roz-
twor wyzniacza glebowego, ktérego sktad przedstawia teelgykorzystano do jednora-
zowego podlewania tin w fazie strzelania wdzbto trawy.

Okres petnego trzykkoego uytkowania obiektow déwiadczalnych przypadat na la-
ta 2009 i 2010. W tym czasie szczeg6towymi badanadnjgto:

— plon biomasy nadziemnej (g s.m. - figan™),

— liczbg pedéw (szt. - piecien™),

— diuga¢ blaszki lsciowej (cm),

— szeroké¢ podstawy blaszkidtiowej (mm),

— indeks zielongci liscia (SPAD).

Pomiaru diugéci blaszki lgciowej i jej szerokéci u podstawy dokonano na 10 lo-
sowo wybranych ficiach pochodeych z kadego obiektu déwiadczalnego w fazie
ktoszenia trawy. Na tych samych blaszkaghidiwych, przy ayciu uradzenia SPAD-
502 Spektrum Technologies, w 10 powtérzeniach pmeadzono pomiar SPAD.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, wykamanaliz wariancji. Zré-
nicowaniesrednich weryfikowano testem Tukeya przy poziomietisssci p < 0,05.

Warunki pogodowe obszaru prowadzenia lhabsty typowe dla I1X wschodniej
dzielnicy rolniczo-klimatycznej Polski [Radomski 8. Srednia roczna temperatura
powietrza wahata siw granicach 6,7—-6°2, a w okresie letninirednia dobowa tempera-
tura wynosita 1%C. Opady roczne ksztattowahe sia poziomie 550-650 mm, przy czym nie
byly one czste, lecz obfite. Okres wegetacyjny najcej rozpoczynat giw pierwszej deka-
dzie kwietnia i kaczyt w trzeciej padziernika, a wic trwat od 200 do 220 dni.
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Tabela 3. Skltadayzniacza glebowegoartego w eksperymencie [Sosnowski i Jankovi2€Ki O]
Tabele 3. Composition of soil's medium amendmentl uise&xperiment
[Sosnowski and Jankowsk010]

Zawartd¢ makro- i mikroelementéw, mg ? 1 Mikroorganizmy
Content macro and microelements, mg - | Microorganisms
N P,Os K,0O Mg | Na | Mn | bakterie kwasu mlekowego — lactic adid
bacteria,
bakterie fotosyntetyczne — photosyntetic
bacteria
1200 500 3500 100 200 0'3Azotobacter, Pseudomonas,
drozdze — yeasts,
promieniowce — actinomycetes

Tabela 4. Wart& wspotczynnika hydrometrycznego Sielianinowa w pasg6lnych miegcach
okresu wegetacyjnego i latachytkowania
Table 4. Value of hydrometrical index of Sieliammin individual months of vegetation
period and study years

Rok bada Miesigc — Month

Study years [\ \% VI VII VIII IX X
2009 1,03 2,24 1,03 1,26 1,36 1,01 1,78
2010 0,40 2,21 1,19 1,18 1,79 2,81 0,58

K < 0,5 silna posucha — high drought; 0,51-0,69upba — drought; 0,70-0,99, staba posucha — week
drought; K > 1 brak posuchy — no drought

Dane meteorologiczne z lat prowadzenia baadzyskano ze Stacji Hydrologiczno-
Meteorologicznej w Siedlcach. Natomiast w celu élerdia czasowej i przestrzennej
zmienndci elementéw meteorologicznych oraz ich wptywu nzepieg wegetacji in,
obliczono wspoiczynnik hydrometryczny Sielianinolac i in. 1993], ktérego warfai
dla poszczegolnych miesly i lat bada przedstawiono w tabeli 4. Najkorzystniejszym
rozktadem i wielkécia opadow, przy optymalnych temperaturach powietrzgpadas-
cych na okres wegetacyjnystim, charakteryzowat girok 2009. W tym okresie nie wy-
stepowaty miesice posuszne. Z kolei w kolejnym roku prowadzenispekymentu odno-
towano posudchi silng posucl.

WYNIKI I DYSKUSJA

Olszewska i in. [2001] oraz Gutmane i Adamovich(@ptwierdz, ze efektem wia-
sciwego odywiania rdlin uprawnych jest wielk& i wiernacs¢ uzyskiwanych plonéw.
Niektérzy autorzy [Serin i in. 1996, tyszczarz i ih997, Kalembasa 2004[.0lium
multiflorum zaliczaj do traw o dé¢ stabilnym i wysokim poziomie plonowania, zwlasz-
cza w roku siewu. Analiza otrzymanych wynikow wakjgz ze niezalenie od roku ba-
dan istotnie najwgkszym plonem odznaczalyesuprawy prowadzone w pi@rieniach
nawazonych mineralnie i dodatkowo zasilangytniaczem glebowym (tab. 5$rednia
wartas¢ plonu dla tych obiektow byta o ok. 17,5%c¢ksza od sredniej dla obiektéw
kontrolnych i wynosita 101,06 g s.m. - pieien™. Zastosowanie samegayniacza lub
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nawazenia mineralnego rowniespowodowato istotnzwyzke plonu grednio o ok. 10%

w stosunku do kontroli).

w catym cyklu badawczym nie dicowaty istotnie omawianej cechy.

Natg takze podkréli¢, iz kombinacje NPK i UG

Tabela 5. Plon biomasy nadziemnej (g s.m. -spier™®) Lolium multiflorum

w zaleznosci zastosowanego nawenia i roku bad@ (suma z pokoséw)

Table 5. Yield of above ground biomass ( g DMngt of Lolium multiflorum
in depend on used fertilization and study yearsm(fom cuts)

Rok bada Nawazenie — Fertilization .
Study years kontrola NPK UG UG + NPK srednia
control mean
2009 85,46 92,61 95,83 103,21 94,27
2010 81,19 94,63 90,03 98,92 91,19
Srednia 83,32 93,62 92,93 101,06
Mean
NIRg gsdla — LSOy gsfor:
nawaenia — fertilization (A) -7,41
roku bada — study year (B) -3,02
wspotdziatanie — interaction:
AxB - 6,18

Na struktug masy nadziemnej dy wptyw wywiera dtugé¢ i szeroka¢ blaszki li-
sciowej [Staniak 2006] oraz liczba i obfitoulistnienia gdow traw. Cechy tegsbardzo
wazne ze wzgidow paszowych, gdygatunki o ponad 50% udziale blaszekibwych w
strukturze plonu postrzegang jako cenne trawy pastewne [Koztowski i Kukutka 198
Falkowski i in. 1985, Staniak 2006] zawieyeg wicksz ilo$¢ biatka.

Przeprowadzone badania wykazdlye zr&nicowanie wartéci powyzszych cech
(liczby pedow, diugdci i szerokdci blaszek Kciowych) w obebie kombinacji déwiad-
czalnych. Z danych przedstawionych w tabeli 6 wanite niezalenie od roku bada
istotnie najweksza liczba pdéw (202,27%zt. pieécien™) wystpita na obiektach zayz-
niaczem glebowym w patzeniu z nawgeniem mineralnym.

Na uwag zastuguje réwnie fakt, ze wartdg¢ tej cechy dla kombinacji tylko NPK
i tylko UG nie ulegala istotnemu zndicowaniu i wynosita ok. 178 szt. na pieien.
Z kolei diuga¢ i szeroké¢ blaszki lgciowej (tab. 7-8) przy kalym rodzaju nawgenia
(z wyjatkiem kontroli) byta poréwnywalna.

Podczas calego okresu badeastosowane nawenie istotnie zwikszato wartéci
SPAD w lciach zycicy wielokwiatowej. Pomiary indeksu zielow blaszki Iéciowej
wykazaly, ze istotnie wgksz iloscia barwnikow chlorofilowych w lciach odznaczaty
sie rosliny uprawiane na obiektach nawamych mineralnie i zasilanych dodatkowo
uzyzniaczem (tab. 9)Srednie wartéci SPAD dla tych obiektow byty o ok. 27% akisze
niz dla kontroli. Zastosowanie tylkozyzniacza lub tylko nawienia mineralnego nie
réznicowalo istotnie wartei tej cechy.
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Tabela 6. Liczbagléw (szt.- piefcien™) Lolium multiflorum
w zaleznosci od zastosowanego nagemia i roku bada (Srednia dla pokosow)
Table 6. Number of shoots (no- rihgpf Lolium multiflorumin depend on used

fertilization and study years (mean for cuts)

Nawazenie — Fertilization
Rok bada kontrola srednia
Study years NPK UG UG + NPK
control mean
2009 152,54 172,66 177,89 202,78 177,46
2010 130,88 178,09 184,56 201,76 173,8p
Srednia — Mean 141,71 175,37 181,22 202,217
NIRg gsdla — LSOy gsfor:
nawaenia — fertilization (A) -20,19
roku bada — study year (B) - n.i.
wspotdziatanie — interaction: AB -21,14

Tabela 7. Dtugée blaszki léciowej (cm)Lolium multiflorum
w zaleznosci od zastosowanego nagemia i roku bada (Srednia dla pokosow)
Table 7. Leaf blade length (in cm) lodlium multiflorumin depend on used

fertilization and study years (mean for cuts)

Nawazenie — Fertilization
Rok bada kontrola srednia
Study years NPK UG UG + NPK
control mean
2009 22,05 29,40 29,38 29,25 27,50
2010 24,93 27,15 27,21 28,26 26,88
Srednia — Mean 23,49 28,271 28,27 28,75
NIRg gsdla — LSOy gsfor :
nawaenia — fertilization (A) - 4,69
roku bada — study year (B) - n.i.
wspotdziatanie — interaction: AB -5,08

Tabela 8. Szeroko podstawy blaszki dciowej (mm)Lolium multiflorum w zaleznosci od
zastosowanego nawenia i roku bada (Srednia dla pokoséw)

Table 8. Width of leaf blade base (in mm) ) lodlium multiflorumin depend on used
fertilization and study years (mean for cuts)

Rok bada — Nawazenie — Fertilization —
Study years NPK uG UG + NPK
control mean
2009 6,24 7,18 7,48 7,45 7,08
2010 6,04 7,26 7,00 7,31 6,90
Srednia — Mean 6,14 7,22 7,24 7,38
NIRg gsdla — LSOy gsfor:
nawaenia — fertilization (A) —1,06
roku bada — study year (B) - n.i.
wspotdziatanie — interaction: AB - 0,92
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Tabela 9. Indeks zieloai liscia (SPAD)Lolium multiflorum
w zaleznosci od zastosowanego nagemia i roku bada (Srednia dla pokosow)
Table 9. Leaf greenness index (SPAD)ofium multiflorumin depend on used
fertilization and study years (mean for cuts)

Rok bada — Nawazenie — Fertilization —
Study years NPK uG UG + NPK
control mean
2009 36,13 43,33 38,41 46,17 41,01
2010 31,58 38,68 40,52 47,31 39,57
Srednia 33,85 41,00 39,46 46,74
Mean
NIRg gsdla — LSOy gsfor:
nawazenia — fertilization (A) —-5,48
roku bada — study year (B) -1,42
wspoétdziatanie — interaction: AB — 4,28

Dodatni wptyw naweenia na koncentragjbarwnikdw chlorofilowych odnotowano
w wielu badaniach przeprowadzonych w Polsce i amigr [Wood i in. 1992,Uzik
i Zofajova 2000, Fotyma 2002, Machul 2003, Zielen®05]. Mana zatem przyg, ze
wartas¢ SPAD jest miarodapcechy stuzaca ocenie skuteczrioi stosowanego navie-
nia. Jednoczmie trzeba zauwg¢, ze poziom chlorofilu w kciach zmieniat si w latach
bada i byt najwyzszy w 2009 r., co natg wyttumaczy przebiegiem warunkéw atmos-
ferycznych. Wptyw pogody na zgkszenie poziomu chlorofilu wykazaty réwaibada-
nia Michaika i Sawickiej2005] oraz Olszewskiej [2006, 2008].

WNIOSKI

1. Pohczenie ayzniacza glebowego i nawenia mineralnego spowodowato istptn
zwyzke plonu suchej masy §bin zaréwno w stosunku do obiektow kontrolnych, jak
i zasilanych tylko mineralnie lub mikrobiologicznie

2. Zastosowane kombinacje nawozowe przyczyniysi zwikszenia liczby pdow,
diugcici blaszek Kciowych i szerokéci ich podstawy. Jedynie w przypadku liczby p
déw najlepszy efekt zanotowano uslho zasilanych 4cznie wyzniaczem glebowym
i nawazeniem mineralnym.

3. Najwickszymi wartdciami SPAD odznaczaly girosliny nawazone mineralnie
i zasilane dodatkowozyzniaczem glebowym.

4. Przeprowadzone badania wykazaly przyddtnayzniacza glebowego do zasila-
nia uprawLolium multiflorum Lam. zwlaszcza w pg¢zeniu z naweniem mineralnym.

PISMIENNICTWO

Bac S., Kaminski C., Rojek M., 1993. Agrometeorologia. PWN, Wargza32—-33.

Czyz H., Kitczak T., TrzaskoM., 2001. Wptyw wermikompostu na plon i sktad clieany zycicy
wielokwiatowej Colium multiflorum). Pam. Put. 125, 21-26.

Falkowski M., Kukuika I., Koztiowski S., 1985. Cecfakosciowe charakterystyczrieolium mul-
tiflorum. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 293, 139-149.



KSZTALTOWANIE SIE BIOMASY NADZIEMNEJ Lolium Multiflorum Lam. ... 31

Fotyma E., 2002. Zedicowanie odmianowe zawaétm chlorofilu w lisciach zbé ozimych. Pam.
Put. 130, 171-178.

Golinski P., Kataska-Kaczmarek A., Galska B., Mikulski W., 2010. Wptywrodkéw steruj-
cych procesem dojrzewaniasho na osypywanie ziarniakéviolium multiflorum. Post.
Ochr. R@. 50 (2), 785-788.

Gutmane |., Adamovich A., 2006. Persistency andipectivity aspects ofestulolium andLolium
x boucheanum swards. IX ESA Congress Book of Proceedings, Eur&maiety for Agron-
omy. Pulawy, Poland, 105-106.

llknur A., Tosun M., Suleyman S., 2008. Comparisédragronomic characters dfestulolium,
Festuca pratensis huds. and_olium multiflorum Lam. genotypes under high elevation condi-
tions in turkey Bangladesh. J. Bot. 37(1), 1-6.

Janicka M., Stypiski P., llavska 1., 2001. Tempo wzrostu i rozwojuédh tetraploidalnych od-
mian Lolium multiflorumi jednej odmiany olium perenne. Pam. Put. 125, 243-252.

Kalembasa D., 2004. Wykorzystanie fosforu z wermmgostéw przezzycice wielokwiatowg
(Lolium multiflorum Lam.). Annales UMCS, Sec. E, Agricultura, 59, 4,3:90910.

Kalembasa S., Symanowicz B. 1999. Wplyw nagvoa mineralnego, mieszanin osadéwigie-
kowych z kog i trocinami na plonowanie i sktad chemiczhglium multiflorum Lam. Fol.
Univ. Agric. Stetin., Agricultura, 77, 129-134.

Koztowski S., Kukutka 1., 1981. Ocena jakiowa zycicy wielokwiatowej na podstawie cech
anatomicznych, morfologicznych i fitochemicznychuBiOc. Odm. 9(1-2), 141-149.

tyszczarz R., Dembek R., Sikora J., Zimmer-Grajewlk, 1997. Zrénicowanie cech zytkowych
odmianLolium perenne L., Lolium multiflorum Lam. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 451, 213-219.

Machul M., 2003. Wyznaczenie optymalnego zaopatszémkurydzy w azot za pomadestu
SPAD. Pam. Put. 133, 97-113.

Michatek W., Sawicka B., 2005. Zawastochlorofilu i aktywnd¢ fotosyntetycznagrednio pé-
nych odmian ziemniaka w warunkach pola uprawnegoogkowo-wschodniej Polsce. Acta
Agrophysica 6 (1), 183-195.

Olszewska M.2006. Wplyw nawegenia azotem na przebieg procesow fizjologicznyolgeks
zielondici liscia oraz plonowanie kupkowki pospolitejyicicy trwatej. tak. Pol., 9, 151-160.

Olszewska M., Grzegorczyk S., Alberski J., 2001 ipterminu zbioru na plonowanie i wagto
paszow Festulolium braunii. Pam. Put. 125, 301-306.

Olszewska M., 2008. Produkcyjtorestulolium braunii (K. Richt.) A. Camus Festuca pratensisL.
uprawianych w mieszankachlLotus corniculatus L. na tle zrGnicowanego naw@nia azo-
tem. Acta Sci. Pol., Agricultura 7(2), 101-114.

Radomski C., 1977. Agrometeorologia. PWN Warszawé;-383.

Serin, Y., Tan M.Seker H., 1996. The effect of nitrogen fertilizatiand seed rate on the hay and
crude protein yield and crude protein content afiuah ryegrassLElium multiflorum Lam.).
Turkiye 3. Meadow — Rangeland and Forage Cropséd¥amis Congressm, Erzurum, 732—738.

Staniak M., 2006. Ocena cech morfologiczno-biolagych Festulolium odmiana Felopa w wa-
runkach zranicowanego terminu zbioru pierwszego odrostk.{Pol., 9, 205-210.

Stypiaski P., Janicka M., Rataj D. 2001. Wplyw zZnicowanego nawinia azotem na plonowa-
nie wybranych gatunkéw i odmian traw. Pam. Put., 1Z5-20.

Uzik M., Zofajova A., 2000. Chlorophyll and nitrogeontent in leaves of winter wheat at differ-
ent genotypes and fertilization. Rostlinna VyrobdZPI1, 46 (6), 237-244.

Wood C.W., Reeves D.W., Duffield R.R., Edmisten K.1992. Field chlorophyll measurements
for evolution of corn nitrogen status. J. PlantiNut5(4), 487-500.

Zielewicz W., 2005. Reakc}dolcuslanatus na trudne warunki siedliskoweght. Pol., 8, 237-247.
Sosnowski J., JankowskK., 2010. Wplyw uyzniacza glebowego na sktad florystyczny
i plonowanie mieszanek kostrzycy Brauna z konigzghows i lucerrys mieszacowa. tak.

Pol. 13, 157-166.



32 J. Sosnowski

Summary. The aim of this study was to determine the efeécoil’'s medium amendment on the
formation of biomass of aboveground parts ofium multiflorum Lam. Therefore, on April the's

in 2009 in the polyurethane rings, an experimerih wlium multifiorum Lam. — Gaza variety
was established. Rings with 36 cm diameter and 4Geight were embed at the depth of 30 cm
and filled with soil material. Then, eight seedste tested grass species were sown into each
ring. After germination, when the seedlings reactied2—3 leaves stage, a negative selection was
made by removing 4 weakest plants from each fiihg experimental factor in the form of the
following combinations of fertilizer was: controbrfertilizer, NPK — the annual doses of 0.6 g N
ring?, 0.25 g of ROsring™ and 0.9 g KO ring %, UG — soil's medium amendment at a dose of
3.7 cnt ring™ as a 0.25% solution, UG + NPK — in the combinededoas for the combination
NPK and UG. The experiment was carried out in 26086 2010. A detailed study included:
aboveground biomass yield (g DM riljgthe number of shoots (no rifig leaf length (cm), width

of leaf blade base (mm), leaf greenness index (PARe obtained results were evaluated statis-
tically by using the analysis of variance for mdtiiate experiments. Combining mineral fertiliza-
tion with the soil's medium amendment resulted sigmificant increase of the dry matter yield of
plants, the value of SPAD and the number of shaetative to control objects as well as those
supplied only with the soil's medium amendment aneral fertilization. On the other hand, the
length and width of the leaf blade base underwéfgrdntiation only with respect to control.

Key words: Lolium multiflorum Lam., yield of aboveground biomass, number of shamil's
medium amendment, SPAD



