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Zmiennos¢ cech gospodarczych Ipomoea batatas L. (Lam)
w warunkach uprawy pod ostonami

Variability of economic characteristics of [pomoea Batatas L. (Lam.)
in the conditions of cultivation under cover

Streszczenie. Badania oparto na do§wiadczeniu polowym, przeprowadzonym w latach 2007-2009
w potudniowo-wschodniej czgéci Polski. Eksperyment zatozono metoda losowanych podblokow,
w trzech powtorzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu byly technologie uprawy: a) technologia
tradycyjna jako obiekt kontrolny, b) technologia z zastosowaniem oston z folii polietylenowej,
¢) technologia z uzyciem wtokniny polipropylenowej jako okrywy. Czynnik drugiego rzgdu sta-
nowily trzy, zréznicowane pod wzgledem fizjologicznym, odmiany batata. Czynnikiem trzeciego
rzgdu byly gestoséci sadzenia, co 30, 40 i 50 cm w rzedzie. Uprawa batata pod ostonami przyczyni-
fa si¢ do wzrostu plonu ogdlnego bulw w poréwnaniu z technologia tradycyjna, przy czym wigk-
szy efekt w postaci zwyzki plonu ogdlnego i handlowego bulw uzyskano w przypadku stosowania
folii polietylenowej, perforowanej. Najkorzystniejsza reakcjg¢, w postaci wzrostu plonu ogoélnego
i handlowego bulw, na uprawg pod ostonami wykazata odmiana Carmen Rubin. Najwigkszy plon
og6lny bulw odmiany White Triumph i Goldstar wydaty przy gestosci sadzenia co 30 cm, za$
odmiana Carmen Rubin co 50 cm w rzedzie.

Stowa kluczowe: batat, ostony, odmiany, ggsto$¢ sadzenia, plon, struktura plonu

WSTEP

Batat, Ipomoea batatas L. (Lam.), zwany rowniez stodkim ziemniakiem, patatem
Iub wilcem ziemniaczanym, jest gatunkiem wieloletnim, uprawianym w strefie klimatu
cieptego oraz goracego, a roslina jednoroczna, jarag — w strefie umiarkowanej i nalezy do
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rodziny powojowatych (Convolvulaceae) [Reveal 1999, Podbielkowski i Sudnik-
Wojcikowska 2003]. Bulwy tego gatunku odznaczaja si¢ bardzo duza wartoscia biolo-
giczng i dietetyczng, o ok. 50% wigksza niz ziemniak i moga stanowi¢ doskonaty po-
karm dla Iudzi, a takze surowiec dla zaktadow przetwoérczych i farmaceutycznych [Ak-
kamahadevi-Pasare i in. 1996, Sawicka i in. 2000, 2004, Takeno 2008]. Batat jest jednak
gatunkiem o wysokich wymaganiach cieplnych, wrazliwym na chtody i przymrozki.
Stad tez celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu technologii uprawy z zastoso-
waniem okryw na plask oraz zréznicowanej obsady ro$lin na plon i strukturg kilku od-
mian batata w warunkach poludniowo-wschodniej Polski.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2007-2009 w Zyznowie (woj.
podkarpackie). Zalozono je metoda losowanych podblokéw (split-split-plot) w uktadzie
zaleznym, w trzech powtdrzeniach. Czynnikiem I rzedu byly technologie uprawy:
a) tradycyjna technologia — jako obiekt kontrolny, b) technologia z zastosowaniem oston
z folii polietylenowej, c) technologia z uzyciem wtokniny polipropylenowej jako okry-
wy. Czynnik II rzgdu stanowily trzy odmiany batata (Carmen Rubin, Goldstar i White
Triumph). Czynnikiem III rzgdu byty gestosci sadzenia, co 30, 40 i 50 cm w rzedzie, za$
odlegto$¢ migdzy rzgdami wynosita 75 cm. Okrywy uzyte w do§wiadczeniu to: wioknina
polipropylenowa P-17, biata, ktérej 1 m* wazy 17 g; folia polietylenowa, perforowana
PE, o grubosci 0,1 mm, na 1 m? jej powierzchni znajduje si¢ 400—500 otwordw o $redni-
cy 1 ecm. Odmiana Carmen Rubin byta wczesna, o rozowej skorce i pomaranczowym
miazszu. Goldstar to odmiana $§rednio p6zna, o pomaranczowej skorce i pomaranczo-
wym migzszu bulw. Odmiana $rednio wczesna White Triumph charakteryzowata sig
biata skorka i bialym miazszem [Sand Hill Preservation Center 2008]. Przedplonem
batata byt jeczmien jary, po zbiorze ktorego wykonywano podorywke pielggnowana.
Nawozenie organiczne stosowano jesienia w formie obornika w ilosci 25 tha™. Wiosna
pole bronowano, a przed sadzeniem wysiewano nawozy mineralne w ilosci: 80 kg N,
34,9 kg P, 99,6 kg K'ha™'. Nawozenie mineralne ustalono na podstawie zasobnosci gleby
w te sktadniki. Sadzonki batata uzyskano na drodze rozmnazania in vitro. Sadzenie
przeprowadzono w 2007 r. — 18 maja, w 2008 r. — 15, a w 2009 r. — 16 maja. Powierzch-
nia poletek do zbioru wynosita 20 m*. Ostony utrzymywano na roslinach przez 3, 4 ty-
godnie (w zaleznosci od przebiegu warunkéw pogodowych) i zdejmowano je ok. 1015
czerwca. Do zbioru batata przystapiono w 2007 r. w koncu pazdziernika, za§ w latach
20082009 — w polowie pazdziernika. Sprzet plonu wykonano kopaczka elewatorowa.
Po zbiorze oceniono struktur¢ plonu wedlug frakcji o masie: <0,20; 0,21-0,40;
0,41-0,60; 0,61-0,80; 0,81-1,0; >1,0 kg; w kazdej frakcji okreslono mas¢ bulw oraz ich
procentowy udziat w plonie, a takze plon ogdlny i handlowy bulw, przyjmujac jako
frakcj¢ handlowa bulwy o masie > 0,20 kg. Wyniki badan obliczono statystycznie przy
udziale analizy wariancji. Istotno$¢ zrédet zmienno$ci testowano testem ,,F” Fischera-
Snedecora, a oceny istotno$ci roznic pomigdzy poréwnywanymi $rednimi dokonano za
pomoca wielokrotnych przedzialow Tukeya. Przebieg pogody w latach badan byt zréz-
nicowany, co ilustruje rysunek 1.
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WYNIKI

Plon ogdlny batata w doswiadczeniu wynosit przecietnie 31,19 tha” i mozna go
uzna¢ za wysoki. Wszystkie czynniki eksperymentu modyfikowaty t¢ ceche (tab. 1).
Najlepszy efekt plonotworczy uzyskano w technologii uprawy z zastosowaniem folii
perforowanej, polietylenowej (wzrost plonu o 17,7%), nieco mniejszy, ale rowniez istot-
ny efekt uzyskano w uprawie pod wtokning polipropylenowa (wzrost o 7,9%) w porow-
naniu z uprawa tradycyjna, bez oston.

Tabela 1. Wplyw technologii uprawy, odmian, ggstosci sadzenia i lat na plon og6lny bulw
batata (tha™)
Table 1. Influence of cultivation technology, cultivars, plant density and years on the total yield
of sweet potato tubers (tha™)

Technologia uprawy — Cultivation technology
Czynniki eksperymentu . folia wioknina Srednia
. tradycyjna . .
Experimental factors . polietylenowa | polipropylenowa | Mean
conventional . .
PE-sheeting PP-sheeting
Odmiany Goldstar . 22,25 27,76 26,36 25,46
Cultivars Ca@en Rubln 47,00 53,83 48,57 49,80
White Triumph 16,96 19,87 18,06 18,30
Gestosei sadzenia 30 27,30 30,54 28,27 28,70
Plant density (cm) 40 29,59 35,81 32,54 32,65
50 29,32 35,11 32,18 32,20
Lata 2007 19,76 27,08 23,62 23,49
Years 2008 28,88 36,04 33,41 32,78
2009 37,57 38,35 35,96 37,29
Srednio — Mean 28,74 33,82 31,00 31,19
Lata — Years 2,00
Technologie — Technologies 2,00
Odmiany — Cultivars 2,00
Ggstosci sadzenia — Plant densities 2,00
Lata x technologie = — Years x technologies n*
Ggstosci x technologie — Densities X technologies n
technologie x odmiany — Technologies x cultivars n

*nieistotne przy poziomie o < 0,05 — not significant at o < 0.05

Cechy genetyczne badanych odmian decydowaty w najwigkszym stopniu o masie
plonu. Najplenniejsza okazala si¢ odmiana pochodzaca z Izraela — Carmen Rubin, naj-
mniej plenng za§ wloska odmiana — White Triumph. Odmiana Goldstar plonowata istot-
nie wyzej niz White Triumph, ale prawie dwukrotnie nizej niz odmiana Carmen Rubin.

Najwigkszy plon uzyskano przy gestosci sadzenia co 40 cm. Dalsze rozrzedzanie
sadzenia nie powodowalo juz zwigkszenia wartosci tej cechy a nawet obserwowano
tendencj¢ do spadku plonu w stosunku do obicktow z gestoscia sadzenia co 40 cm.

Warunki atmosferyczne w latach badan determinowaty istotnie wielko$¢ plonu
bulw. Najwigksza wartos$¢ tej cechy uzyskano w wilgotnym, ale cieptym 2009 r., naj-
mniejsza za§ w bardzo wilgotnym 2007 r.. Badane odmiany odmiennie reagowaty na
warunki atmosferyczne w latach badan. Odmiana Carmen Rubin uzyskata najwigkszy
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plon bulw w wilgotnym 2009 r., za§ najmniejsza wartos¢ badanej cechy u tej odmiany
stwierdzono w bardzo wilgotnym 2007 r.. Podobna reakcj¢ na warunki atmosferyczne
zaobserwowano u odmiany Goldstar, natomiast odmienna — u odmiany White Triumph,
ktora uzyskata najwigkszy plon bulw w 2007, za$ najnizszy — w 2009 r. (rys. 1-2).
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji batata wg stacji meteorologicznej
w Dukli (2007-2009)
Fig. 1. Precipitation and air temperature in the sweet potato vegetation period acc. to meteorologi-
cal office Dukla (2007-2009)
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Rys. 2. Wplyw wlasciwosci odmianowych i warunkow atmosferycznych na plon bulw batata
ogblem
Fig. 2. Influence of varietal characteristics and atmospheric conditions on total tuber yield of sweet
potato
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Rys. 3. Wplyw wiasciwosci odmianowych i ggstosci sadzenia na plon bulw batata
Fig. 3. Influence of cultivar and planting density on tuber yield of sweet potato
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Rys. 4. Udziat bulw poszczegdlnych frakcji w plonie ogdlnym batata
Fig. 4. The share of the different fractions of tubers in the total yield of sweet potato

Badane odmiany wykazaty odmienng reakcj¢ na ggstosci sadzenia roslin. Odmiany
Goldstar i White Triumph najwigkszy plon bulw uzyskaty w obiektach sadzonych co
30 cm, najmniejszy za§ — w kombinacjach sadzonych, co 50 cm w rzgdzie. Odmiana
Carmen Rubin, o dlugich ptozacych si¢ pedach, najwigkszy plon uzyskala natomiast,
gdy rosliny sadzono co 50 cm w rzedzie. W przypadku tej odmiany obserwowano wzrost
plonu bulw w miarg¢ zwigkszania odstgpow migdzy roslinami w rzedzie (rys. 3).

W plonie ogétem najwigkszy udziat stanowity bulwy o masie 0,21-0,41 kg (39%),
najmniejszy za$ — bulwy o wadze > 1 kg (4%) (rys. 4). Zastosowanie folii polietyleno-
wej, perforowanej, przyczynito si¢ do zwigkszenia udzialu bulw najmniejszych, o masie
< 0,20 kg oraz o masie 0,61-1,00 kg, a zmniejszenia udziatu bulw o kalibrazu 0,41-0,60 kg,
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w porownaniu z tradycyjng technologia uprawy. Uprawa Ipomoea batatas z zastosowa-
niem wtokniny polipropylenowej przyczynita si¢ z jednej strony do zwigkszenia udzialu
bulw o masie: 0,61-0,80 kg; 0,81-1,00 kg i > 1,0 kg, z drugiej za§ do zmniejszenia
udzialu bulw o masie 0,21-0,60 kg, w pordwnaniu z technologia tradycyjna (tab. 2).

Sposrdd badanych odmian najkorzystniejsza struktura masy bulw w plonie odzna-
czala si¢ Carmen Rubin, z uwagi na najwigksza partycypacj¢ w plonie bulw duzych,
o masie od 0,61 do ponad 1 kg, za§ najmniejsza — bulw najdrobniejszych, o masie
< 0,20 kg. Najmniej korzystna struktura plonu odznaczata si¢ odmiana White Triumph,
ze wzgledu na najwigkszy udzial bulw najdrobniejszych, a najmniejszy — bulw o masie
0,61-0,80 kg; 0,81-1,00 kg i > 1,0 kg. Odmiana Goldstar cechowata si¢ najwigksza
partycypacja bulw o masie 0,41-0,60 kg, za$ nie roznita sig istotnie partycypacja bulw
o masie 0,61-0,80 kg od odmiany Carmen Rubin (tab. 2).

Tabela 2. Wpltyw technologii uprawy, odmian, gestosci sadzenia i lat na udziat masy bulw po-
szczegodlnych frakcji w plonie ogdtem (%)
Table 2. Influence of cultivation technologies, cultivars, planting densities and years on the share
of individual tubers weight fraction of the total yield (%)

Czynniki eksperymentu Frakcje bulw — Fractions of tubers (kg)

Experimental factors <0,20 |0,21-0,40|0,41-0,60]0,61-0,80/0,81-1,00| >1,00
Technologia A 20,78 41,29 21,73 9,52 2,90 3,79
uprawy B 27,89 | 39,56 15,58 11,32 3,09 | 2,56
Cultivation C 20,97 37,17 13,81 1541 7,98 4,66
technology NIR — LSDy 05 2,39 n 1,62 1,66 1,10 1,02
Goldstar 23,11 37,29 18,45 13,16 4,41 3,58

Odmiany Carmen Rubin 17,66 40,83 15,30 13,54 7,32 5,35
Cultivars White Triumph 28,89 39,94 17,37 9,53 2,23 2,04
NIR — LSDq 005 | 2,39 n 1,62 1,66 1,10 | 1,02

Gestos¢ sadze- 30 22,25 42,68 17,14 11,46 3,98 2,49
nia 40 24,62 | 3921 17,92 | 11,64 3,68 | 2,93
Plant density 50 22,80 36,16 16,06 13,13 6,29 5,56
(cm) NIR — LSDy .05 n* n n 1,64 1,10 1,02
2007 23,42 29,16 21,78 16,87 4,96 3,81

Lata 2008 23,10 26,68 21,43 14,65 8,08 6,06
Years 2009 23,15 62,21 7,89 4,72 0,91 1,12
NIR — LSDy o05 n 2,94 1,62 1,66 1,10 | 1,02

Srednia — Mean 23,22 39,35 17,04 12,08 4,65 3,66

A — technologia tradycyjna — conventional technology; B — folia polietylenowa — polyethylene sheeting;
C — agrowloknina — polypropylene sheeting; *nieistotne przy poziomie a < 0,05 — not significant at o < 0.05

Geste sadzenie roslin w rzedzie, co 30 cm, przyczynito si¢ do zwigkszenia udziatu
masy bulw o wadze 0,21-0,40 kg oraz zmniejszenia udziatu bulw o masie ponad 1 kg,
natomiast najrzadsze ich sadzenie, co 50 cm w rzedzie, spowodowalo zmniejszenie
udziatu bulw o masie 0,21-0,40 kg, a wzrost udziatu bulw o masie od 0,61 do > 1 kg
(tab. 2).
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Tabela 3. Wptyw technologii uprawy, odmian i lat na udziat oraz plon bulw handlowych batata
Table 3. Influence of cultivation technologies, cultivars and years on the share on the share of
trade tubers and trade yields of sweet potato

Czynniki eksperymentu Udzial bulw handlowych | Plon hapdlowy bulw
Experimental factors Share of trade tubers Trade yield of tubers
(%) (tha™)
A 79,39 23,60
Technologia uprawy B 72,72 25,50
Cultivation technology C 79,22 25,06
NIR — LSDO_05 2,39 n
Goldstar 78,24 19,80
Odmiany Carmen Rubin 82,02 41,43
Cultivars White Triumph 71,08 12,93
NIR — LSDy o5 2,39 2,04
2007 76,08 17,91
Lata 2008 78,57 26,17
Years 2009 76,69 30,08
NIR — LSD()‘OS n* 2,04
Srednia — Mean 77,11 24,72

Oznaczenia jak w tabeli 2 — Explanations see table 2

Warunki meteorologiczne w latach badan istotnie ksztaltowaty strukturg plonu bulw.
Najkorzystniejsza struktur¢ masy bulw w plonie ogétem uzyskano w wilgotnym 2008 r.,
w ktérym obserwowano najwigkszy udzial bulw najwigkszych w plonie, tj. o masie
ponad 0,81 kg, a mniejszy — bulw najdrobniejszych, o masie < 0,20 kg. W roku 2009,
charakteryzujacym si¢ susza w ostatnich miesigcach wegetacji, zanotowano natomiast
najwigksza partycypacj¢ bulw o masie 0,21-0,40 kg, nawet 2-krotnie wigksza niz
w pozostalych latach badan, natomiast najmniejsza partycypacje bulw duzych, o masie
ponad 0,61 kg. W bardzo wilgotnym 2007 r. stwierdzono natomiast najwickszy udziat
bulw o masie < 0,20 kg i 0,61-0,80 kg (tab. 2).

Udziat bulw handlowych w plonie ogélnym bulw batata stanowit przecigtnie 77,1%,
a przecigtny plon tej frakcji bulw wynosit 24,72 tha (tab. 3). Najwigksza partycypacje
bulw tego kalibrazu uzyskano w uprawie tradycyjnej, za$ najmniejsza — w technologii
z zastosowaniem folii polietylenowej, perforowanej. Uprawa pod wiokning polipropyle-
nowg nie roznila si¢ istotnie pod wzgledem wartosci tej cechy od obiektu kontrolnego,
bez oston. Czynnik ten nie wywarl natomiast istotnego wplywu na plon handlowy, acz-
kolwiek obserwowano tendencje do wzrostu warto$ci tej cechy w technologiach uprawy
z zastosowaniem okryw ,,na ptask” w poréwnaniu z uprawa tradycyjna.

Najwigkszym udziatem oraz plonem bulw handlowych odznaczata si¢ odmiana Car-
men Rubin, najmniejszym za§ — White Triumph. Odmiana Goldstar miata zar6wno istot-
nie wigksza partycypacje, jak i plon bulw tego kalibrazu niz odmiana White Triumph,
ale wydata ponad 2-krotnie mniejszy plon handlowy niz odmiana Carmen Rubin (tab. 3).
Warunki atmosferyczne w latach badan determinowatly istotnie tylko wielko$¢ plonu
handlowego bulw. Najwigksza warto$¢ tej cechy uzyskano w 2009 r., korzystnym dla
uprawy batata, najmniejsza natomiast — w skrajnie wilgotnym 2007 r.
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DYSKUSJA

Stosowane w doswiadczeniu technologie uprawy oraz ggstosci sadzenia batata wy-
warly zréznicowany wplyw na cechy ilosciowe i jakosciowe plonu trzech, zréznicowa-
nych pod wzglgdem morfologicznym i fizjologicznym, odmian batata. Plon ogdlny bulw
wynosit przecigtnie 31,19 tha™ i mozna go uznaé¢ za wysoki, gdyz éredni, §wiatowy plon
batata ocenia si¢ na 15 tha” [FAOSTAT 2010]. Plony uzyskiwane w do$wiadczeniach
wykonywanych na glebach dobrych, z zastosowaniem trzykrotnego nawadniania, Bhag-
sari i Harmon [1982] oraz Bhagsari i Ashley [1990] szacuja na 30 do 73 tha”. Zdaniem
wielu autorow [Bhagsari i Harmon 1982, Bhagsari i Ashley 1990, Sen i in. 1990] plon
bulw batata na poziomie 10-25 tha” mozna uzyska¢ juz po 4—5 miesiacach od posadze-
nia sadzonek. W warunkach gleb lekkich, w srodkowo-wschodniej Polsce, Sawicka i in.
[2000] uzyskali handlowy plon batata rzedu 12,9 tha”, za§ Krochmal-Marczak i Sawic-
ka [2006] w warunkach poludniowo-wschodniej Polski — 28,3 tha™. Efekt plonotwoérczy,
uzyskany w przeprowadzonych badaniach w uprawie pod folia polietylenowa w postaci
zwyzki plonu ogélnego i handlowego bulw, wynosit odpowiednio 17,7 i 8,1%, w po-
rownaniu z technologia tradycyjna. Uzyskano go dzigki zwigkszeniu w plonie udzialu
bulw o masie < 0,20, 0,61-0,80 kg, a obnizeniu udzialu bulw o masie 0,41-0,60 kg.
Sawicka [1996] uzyskata w uprawie ziemniaka pod ostona z folii polietylenowej wzrost
plonu ogdtem, w najwczesniejszym zbiorze — po 55 dniach od sadzenia — o okoto 54%,
a plonu handlowego o 70%. W opinii Friesslebena [1984] przykrycie upraw folia poli-
etylenowa przyczynia si¢ do wzrostu plonu bulw o okoto 54%. Le Core [1988], stosujac
folig polietylenowa w uprawie wczesnych odmian ziemniaka, uzyskal wzrost plonu we
wezesnym terminie zbioru od 4 do 24 t ha™.

Efekt plonotworczy, w postaci wzrostu plonu ogoélem i handlowego bulw batata,
w uprawie pod ostona z widkniny polipropylenowej okazal si¢ nieco mniejszy niz
w uprawie pod folig polietylenowa i wynosit odpowiednio 7,9% i 6,2%, w porownaniu
z uprawa tradycyjna, bez oston. Uzyskanie takiego efektu byto mozliwe dzigki zwigk-
szeniu partycypacji bulw o masie 0,61-0,80 1 0,81-1,00 i > 1 kg, a zmniejszeniu party-
cypacji bulw o masie 0,21-0,40 i 0,41-0,60 kg. Widknina P 17, uzyta w badaniach,
dzigki swojej siatkowej strukturze przepuszcza, zdaniem Sawickiej [1998], prawie 100%
wody opadowej, pozwala na swobodna cyrkulacj¢ powietrza, a jednoczesnie stwarza
ros§linom lepsze warunki cieplne. Badania Wierzbickiej [1995] wykazaty, ze w kwietniu
temperatura gleby na polach ostonigtych wtokning w poréwnaniu z gleba nieostonigta
byta wigksza o 1-2°C na glebokosci 5 cm, a glgbiej nawet o 2-3°C. Okrycie ro$lin
wlokning zaraz po zasadzeniu przyspiesza ich przyjecie si¢, w zalezno$ci od warunkéw
pogodowych o 3 do 10 dni. Rosliny pod ostona z wtokniny polipropylenowej sa, w opi-
nii Wadas [2003], wyzsze i bardziej wyréwnane, wczesniej rozpoczynaja formowanie
pakow kwiatowych i wyksztalcaja wicksza masg czgsci nadziemnych. Ponadto wioknina
skutecznie zabezpiecza miode rosliny przed wiosennymi, przygruntowymi przymrozkami,
nawet do -6°C. Stosowanie wtokniny polipropylenowej jako ostony w uprawie wczesnych
odmian ziemniaka w opinii Pros$by-Bialczyk i Mydlarskiego [1998] daje w warunkach
Polski poludniowo-zachodniej zwyzke plonu ogélnego o 4,6-4,7 tha™ i 0 10% plonu han-
dlowego. Wedlug Wierzbickiej [1995], Sawickiej [1996, 1998], Grzeskiewicza [1997],
Prosby-Bialczyk i Mydlarskiego [1998] i Wadas [2003] zastosowanie oston w uprawie
wczesnych odmian ziemniaka przyczynia si¢ do wzrostu wydajnosci plonu handlowego
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bulw poprzez poprawg struktury plonu na korzys¢ bulw duzych. Badania wlasne potwier-
dzaja ten poglad.

Cechy genetyczne badanych odmian decydowaty w najwigkszym stopniu o masie
plonu. Najwigkszy plon wydata odmiana izraelska Carmen Rubin, za$§ najmniejszy —
odmiana wloska White Triumph. Réznice w wielkos$ci plonu bulw pomig¢dzy réznymi
odmianami batata oraz pomigdzy poszczegdlnymi roslinami tej samej odmiany zdaniem
Wilsona [1988] zaleza od wielu czynnikéw. Badania tegoz autora dowodza, ze rdznice te
wynikaja z genotypu, wielkosci i jako$ci sadzonek oraz czynnikéw klimatycznych
i glebowych. Potencjalna plenno$¢ odmiany Carmen Rubin w warunkach Brazylii oce-
niana jest na 40,5 tha™, a plenno$é rzeczywista — na 23,8 tha” [Silveira i in. 1997].
W warunkach polskich ta sama odmiana dawata plon bulw rzedu 41,61 tha™ ze wspot-
czynnikiem zmiennoséci V' = 45,8% [Krochmal-Marczak i Sawicka 2006]. Najlepsze
odmiany i rody batata daja w Chinach plon dochodzacy do 32,3 tha™ [Yang-GuoHong
i in. 1999]. W warunkach USA mozna uzyskaé plony bulw batata rzedu 19,5-26,4 tha™
[Inasi i in. 1996]. W przeprowadzonych badaniach, w warunkach Podkarpacia, w cie-
ptym i wilgotnym 2009 r., najplenniejsza odmiana Carmen Rubin uzyskata, zaleznie od
obsady roslin, od 45 do ponad 80 tha™, bez stosowania nawadniania. Zatem mozliwosci
uzyskiwania plonu bulw batata w warunkach poludniowo-wschodniej Polski sa duze
i stwarzaja nadziej¢ na szybkie wdrozenie tego gatunku do uprawy.

W strukturze masy plonu przewazaly bulwy o wadze 0,21-0,40 kg, najmniejszy za$
udziat stanowily bulwy o masie powyzej 1,0 kg. Podobne wyniki uzyskala rowniez Sa-
wicka i in. [2000]. Autorzy ci twierdza, ze na zr6znicowanie plonu i jego struktur¢ maja
wplyw warunki atmosferyczne, ktore modyfikuja wartosci tych cech. W badaniach wia-
snych udziat bulw o masie 0,21-0,40 kg byt réwniez zmienny w latach badan. Najwigk-
sza partycypacj¢ tej frakcji w plonie ogdétem uzyskano w 2009 r., ktoéry cechowat si¢
najmniejsza suma opadoéw i najwyzszymi temperaturami w okresie lipiec—sierpien. Zda-
niem Sawickiej [1998] wysoki poziom opaddéw w lipcu i sierpniu moze zmniejsza¢ licz-
be bulw matych, za§ zwigksza¢ liczbg bulw najwigkszych. T¢ opinig potwierdzaja bada-
nia wilasne, gdyz niskie opady w miesiacach lipiec—sierpien, w 2009 r., przyczynity si¢
do najmniejszej liczebnos$ci bulw najwigkszych w plonie, o masie powyzej 1,0 kg.
Udziat bulw poszczegdlnych frakcji w plonie byt tez modyfikowany przez technologie
uprawy, a zwlaszcza przez zastosowanie wiokniny w uprawie ,,na ptask”. W opinii
Wierzbickiej [1995], Grzeskiewicza [1997], Sawickiej [1996, 1998], Prosby-Biatczyk
i Mydlarskiego [1998], Wadas [2003] zastosowanie oslon w uprawie wczesnych odmian
ziemniaka wplywa na poprawe struktury plonu, na korzy$¢ bulw duzych, co znajduje
odzwierciedlenie w badaniach wlasnych.

Wzrostowi i rozwojowi ro$lin sprzyjaly lata ciepte i wilgotne. Zdaniem Krochmal-
Marczak i Sawickiej [2007] we wzroScie i rozwoju ro$lin tego gatunku w klimacie
umiarkowanym mozna wyr6zni¢ dwa okresy: pierwszy — intensywnego wzrostu korzeni
i lidci oraz inicjacji bulw; drugi — wzrostu i rozwoju bulw. Wyzsze temperatury sa ko-
rzystne dla wzrostu i rozwoju li§ci, a pozniej korzystniejsze sa nizsze temperatury dla
wzrostu 1 rozwoju bulw. Dlugos$¢ catego okresu wegetacji [pomoea batatas w klimacie
umiarkowanym zalezy w duzym stopniu od odmiany i moze wynosi¢ od 17,5 do 20
tygodni [Krochmal-Marczak i Sawicka 2007, Takeno 2008]. Zdaniem Midmose [1994],
Novak i in. [2007] batat bardzo silnie reaguje na nat¢zenie $wiatta, a stabo na dlugosé
dnia. Dopiero przy skroceniu §wiatta ponizej 7 godzin na dobg¢ nast¢puje zahamowanie
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wzrostu bulw. W zwiazku z wymaganiami cieplnymi batata wazna, zwlaszcza dla upra-
wy polowej, jest dtugos$¢ okresu bezprzymrozkowego, ktéra powinna wynosi¢ co naj-
mniej 16 tygodni [Krochmal-Marczak i Sawicka 2007]. Stad tez uprawy towarowe bata-
ta powinny by¢ lokalizowane w Polsce w rejonach, w ktorych przymrozki wiosenne nie
wystepuja po 15-20 maja, jesienne za$ — przed 1 pazdziernika. Takie warunki spetnia
zardwno $rodkowa, potudniowo-wschodnia, jak i potudniowo-zachodnia czg$¢ kraju.
Uprawa towarowa w odkrytym gruncie powinna by¢ lokalizowana w najkorzystniej-
szych rejonach, obejmujacych srodkowo-wschodnia czg¢s¢ Polski, region sandomiersko-
-lubelski oraz szeroki pas srodkowej czgsci Polski.

Dalsze badania nad Ipomoea batatas w Polsce moga przyczyni¢ si¢ do wprowadze-
nia go do uprawy, zwlaszcza w poludniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej czgsci
Polski.

WNIOSKI

1. Technologie uprawy batata pod ostonami zaktadanymi ,,na ptask” sprawdzity sie
w warunkach poludniowo-wschodniej czgéci Polski i przynioslty wymierny efekt w po-
staci zar6wno zwyzki plonu ogoétem, jak i handlowego, w poréwnaniu z technologia
tradycyjna. Wigkszy efekt uzyskano po zastosowaniu folii polietylenowej, perforowane;j
niz wiokniny polipropylenowe;j jako okrywy.

2. Optymalna w warunkach potudniowo-wschodniej czgsci Polski okazata si¢ obsa-
da 33 333 tys. szt. roslinha™.

3. Odmiang najbardziej plenna i stabilna, godna polecenia dla gospodarstw towaro-
wych, byta Carmen Rubin.

4. Badane odmiany batata wyrdzniaty si¢ zré6znicowang reakcja na technologie i gg-
stosci sadzenia. Najkorzystniejsza reakcje, w postaci wzrostu plonu ogélnego i handlo-
wego bulw, na uprawg pod ostonami wykazata odmiana Carmen Rubin. Odmiany White
Triumph i Goldstar najwigkszy plon ogoélny bulw wydaty przy gegstosci sadzenia co
30 cm, za$ odmiana Carmen Rubin — co 50 cm w rzedzie.

5. Polowa uprawa batata w regionie potudniowo-wschodniej czgsci Polski daje szan-
s¢ na wprowadzenie nowego, alternatywnego gatunku zapewniajacego duza warto$¢
biologiczna, a jednoczesnie ciekawej rosliny dla gospodarstw agroturystycznych i moze
stanowi¢ w przysztosci podstawg do oddziatywania na produkcj¢ ogrodnicza oraz za-
pewni¢ suroiec dla przemystu przetworczego w tym regionie.
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Summary. The study was based on a field experiment, conducted in the 2007-2009 in the south-
eastern part of Poland. The experiment was randomized sub-block in three replications. The field
experiment used cultivation technologies: a) traditional technology — as an object of control, b) the
technology with the use of covers of polyethylene, c) technology with the use of non-woven
polypropylene, as a cover. The second-order factor were three cultivars of sweet potato that were
physiologically differentiated. The third factor was planting density, every 30, 40 and 50 cm in
arow. Cultivation of sweet potato under cover contributed to the increase in the total yield of
tubers, as compared with traditional technology, with a greater effect in the form of yield increases
for general and commercial tubers obtained in the case of polyethylene, perforated foil. The most
favorable response, in terms of a higher total and marketable yield of tubers, cultivation under
cover was shown by a cultivar of Carmen Rubin. The highest total yield of tubers of the cultivar
White Triumph and Goldstar was observed at a density of planting, at 30 cm, while the cultivar
Carmen Rubin — every 50 cm in a row.

Key words: sweet potato, cover, cultivars, planting density, yield, yield structure
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