ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN — POLONIA

VOL. LXV (4) SECTIO EE 2010

Katedra L.akarstwa i Ksztaltowania Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: hllpl@yahoo.com

MAGDALENA SYKUT, HALINA LIPINSKA

Wplyw wyciagow wodnych ze Scigtej murawy
trawnika na kielkowanie nasion wybranych gatunkow
traw gazonowych

The influence of water extracts from a cut lawn sward on the seed germination
of selected lawn grass species

Streszczenie. Celem pracy byla ocena allelopatycznych oddzialywan wybranych odmian Festuca
ovina, Festuca rubra, Lolium perenne 1 Poa pratensis. Do$wiadczenie przeprowadzono w warun-
kach laboratoryjnych, na ptytkach Petriego. Badano wptyw wodnych wyciagéw sporzadzonych
z suchej biomasy nadziemnych czg$ci roslin na zdolnos¢ kietkowania nasion F. rubra i L. perenne.
Kontrolg stanowily obiekty zwilzane woda destylowana. Wyciagi wodne istotnie wplywaly na
kietkowanie nasion F. rubra i L. perenne. Najsilniejszym inhibitorem kietkowania nasion bada-
nych gatunkow okazaly sig ekstrakty sporzadzone z lisci P. pratensis. Najmniejszy ujemny wptyw
na kietkowanie nasion L. perenne wykazywaty wodne wyciagi z lisci F. ovina, natomiast na kiet-
kowanie nasion F. rubra — z lisci L. perenne.
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WSTEP

W wielogatunkowej murawie trawnika jednym z czynnikéw decydujacych o jej ja-
kosci i trwalo$ci sa wzajemne oddzialywania ro$lin, w tym allelopatyczne, w wyniku
ktorych jedne gatunki zanikaja, a pojawiaja si¢ lub zwigkszaja swoja liczebnos$¢ inne
[Lipinska i Harkot 2007, Lipinska i Lipinski 2009].

Substancje allelopatyczne uwalniane sa z zywych nadziemnych czgéci roslin oraz
wydzielane przez korzenie. Powstaja takze podczas rozktadu martwych szczatkéw roslin
[Rice 1984]. W nadziemnej wegetatywnej biomasie trawnikow najbogatszym zrodlem
substancji allelopatycznych sa liScie [Harkot i in. 2000]. Jednym z najwazniejszych
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zabiegdw pielggnacyjnych nawierzchni trawiastych jest koszenie. Zabieg ten w sezonie
wegetacyjnym jest wykonywany wielokrotnie. Scigta masa roslinna jest zazwyczaj po-
zostawiana na powierzchni trawnika i moze przyczyni¢ si¢ do zmiany sktadu gatunko-
wego murawy w wyniku allelopatycznych oddziatywan uwolnionych poprzez deszcz
czy krople rosy substancji na rosnace rosliny [Politycka i Lipinska 2005]. Wedtug Smi-
tha [1996] allelopatia wydaje si¢ mie¢ duze znaczenie w sytuacji, gdy pozostatosci zo-
staja na powierzchni gleby. Z drugiej strony panuje do$¢ powszechne przekonanie, ze
Scigta murawa stanowi material uzyzniajacy. Powyzsze opinie sktaniaja do podjecia
badan w celu oceny allelopatycznych oddzialywan wodnych wyciagdéw z lisci gazono-
wych odmian traw na kietkowanie nasion Festuca rubra i Lolium perenne.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Katedrze Lakarstwa i Ksztalttowania Krajobrazu Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie w latach 2008/2009. Eksperymenty obejmowaty
dwie serie doswiadczen, prowadzonych w warunkach $ci§le kontrolowanych, zatozo-
nych w uktadzie kompletnej randomizacji (w 4 powtdrzeniach). Biotesty prowadzono
w warunkach codziennego 12-godzinnego (7.00-19.00) sztucznego oswietlenia wysoko-
prezna lampa typu SON-T Agro (Srednie natgzenie oswietlenia na poziomie stotu ok.
3000 lux). Jej specjalna oprawa typu SGR 140 gwarantowala prawidlowe i rOwnomierne
doswietlanie roslin (U — ok. 80%). Temperatura powietrza w pomieszczeniu wahala si¢
w granicach 22-25°C.

W badaniach oceniano allelopatyczny wplyw wodnych wyciagéow z lisci F. ovina
odm. ‘Areta’, ‘Nimba’ i ‘Raisa’; F. rubra odm. ‘Espro’ i ‘Pintor’, L. perenne odm. ‘Ni-
ga’, ‘Nira’ oraz ‘Stadion’ i P. pratensis odm. ‘Ani’, ‘Bila’ i ‘Nandu’ na kietkowanie
nasion F. rubra i L. perenne. Dla pozyskania wodnych wyciagdéw liscie pobierano, gdy
rosliny znajdowaly si¢ fazie krzewienia. Materiat roslinny po wysuszeniu (na powietrzu)
przechowywano w ciemno$ci w temperaturze odpowiednich warunkach, aby uniknac
mikrobiologicznego zniszczenia zwiazkoéw allelopatycznych. W celu przeprowadzenia
biotestow 50 g wysuszonych lisci zalewano 1000 ml wody destylowanej, po 24 godzinach
ekstrakty przesaczano przez bibulg filtracyjna i przechowywano w temperaturze 5°C.

W celu okre$lenia allelopatycznego wplywu $cigtej murawy trawnika, nasiona F.
rubra odm. ‘Areta’ i L. perenne odm. ‘Niga’ (po 30 sztuk) umieszczano w szalkach
Petriego (na 3 warstwach bibuly chromatograficznej Whatman No3001917). Bibulg
codziennie zwilzano 3 ml wodnych wyciaggow z lisci badanych gatunkéw. Kontrolg
stanowity obiekty, w ktorych bibutg zwilzano woda destylowana. Zdolno$¢ kietkowania
(procent skietkowanych nasion) nasion Lolium perenne okreslono po 14 dniach, nato-
miast Festuca rubra po 21 dniach zgodnie z zaleceniami Dorywalskiego i in. [1984].
Otrzymane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Do weryfikacji
istotnosci réznic pomigdzy ocenianymi Srednimi zastosowano przedziaty ufnosci Tukeya
(p £0,05).
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WYNIKI BADAN

Wyniki przeprowadzonych eksperymentow wykazaty istotny wptyw wodnych wy-
ciagow z lisci trawnikowych odmian F. ovina na kietkowanie nasion F. rubra (rys. 1).
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Rys. 1. Kietkowanie nasion F. rubra i L. perenne w warunkach oddziatywania wyciagow
wodnych z lisci gazonowych odmian F. ovina
Fig. 1. Seed germination of F. rubra and L. perenne under conditions of exposure to water extracts
from the leaves of the lawn varieties of F. ovina

Stwierdzono istotnie stabsze kielkowanie nasion w warunkach oddziatywania wy-
ciagow z lisci odmiany ‘Espro’ niz w warunkach kontrolnych. Ponadto odnotowano
istotnie stymulujacy wptyw wyciagéw z liSci odmiany ‘Pintor’. Réwniez procentowy
udziat skietkowanych nasion L. perenne w warunkach oddziatywania wodnych wycia-
gow z lisci F. ovina odmiany ‘Pintor’ byl istotnie mniejszy w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym. Liczba skietkowanych nasion tego gatunku nie przekraczala 40%, podczas
gdy nasiona poddane oddzialywaniu wodnych wyciagéw z lisci odmiany ‘Espro’ nie
roznity si¢ zasadniczo skala kietkowania od nasion na obiektach kontrolnych.

W badaniach wykazano réwniez istotnos¢ réznic w oddziatywaniu wodnych wycia-
gow z lisci r6znych odmian F. rubra na kietkowanie nasion tego samego gatunku, co
moze wskazywac na wlasciwosci autoallelopatyczne. W odniesieniu do obiektu kontrol-
nego stymulujaco wptywaly wyciagi z liSci odmian ‘Nimba’ i ‘Raisa’. Nie odnotowano
natomiast wptywu wyciagéw z lisci odmiany ‘Areta’. Natomiast nasiona L. perenne
w warunkach oddzialywania wodnych wyciagéow z lisci wszystkich badanych odmian
F. rubra kietkowaly istotnie stabiej niz na obiektach kontrolnych. Najmniejszy procent
skietkowanych nasion stwierdzono pod wptywem oddzialywania wyciagéw z lisci od-
miany ‘Raisa’.

Oceniajac kielkowanie nasion na obiektach z F. rubra poddanych oddziatywaniu
wodnych wyciagow z lisci L. perenne, stwierdzono istotne réznice w udziale procento-
wym skietkowanych nasion gatunku testowego. Nasiona F. rubra kietkowaly lepiej na
obiektach zwilzanych wyciagami z liSci L. perenne niz na obiektach kontrolnych, przy
czym najwigksza zdolno$cia kietkowania charakteryzowaty si¢ nasiona poddane dziata-
niu wyciagéw z lisci odmiany ‘Niga’, najstabsza za$ z odmiany ‘Stadion’. Wykazano
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ponadto istotnie ujemny wplyw wyciagéw z lisci odmian L. perenne na kietkowanie
nasion jej samej. Silniejszym inhibitorem kietkowania nasion okazaly si¢ substancje
allelopatyczne obecne w wyciagach z lici odmiany ‘Stadion’ niz z lisci odmiany ‘Niga’
i ‘Nira’ (rys. 3).
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Rys. 2. Kielkowanie nasion F. rubra i L. perenne w warunkach oddziatywania wyciagéw wodnych
z li$ci gazonowych odmian F. rubra
Fig. 2. Seed germination of F. rubra and L. perenne under conditions of exposure to water extracts
from the leaves of the lawn varieties of F. rubra
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Rys. 3. Kielkowanie nasion F. rubra i L. perenne w warunkach oddzialywania wyciagéow wod-
nych z lisci gazonowych odmian L. perenne
Fig. 3. Seed germination of F. rubra and L. perenne under conditions of exposure to water extracts
from the leaves of the lawn varieties of L. perenne
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Potwierdzono statystycznie allelopatyczny wptyw takze wodnych wyciagéow z lisci
Poa pratensis. Nasiona F. rubra wykazaly istotnie wigksza zdolno$¢ kielkowania na
obiektach zwilzanych wyciagami z liSci odmiany ‘Nandu’ niz woda destylowana (kon-
trola). Natomiast istotnie slabsze niz na obiektach kontrolnych kietkowanie nasion zaob-

serwowano w warunkach oddzialywania ekstraktow z lisci P. pratensis odmiany ‘Ani’

i ‘Bila’ (rys. 4).
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Rys. 4. Kietkowanie nasion F. rubra i L. perenne w warunkach oddzialywania wyciagéw wod-
nych z liSci gazonowych odmian P. pratensis

Fig. 4. Seed germination of F. rubra and L. perenne under conditions of exposure to water extracts

from the leaves of the lawn varieties of P. pratensis
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Rys. 5. Kielkowanie nasion F. rubra w warunkach oddziatywania wodnych wyciagdw z lisci

gazonowych gatunkow traw

Fig. 5. Seed germination of F. rubra under conditions of exposure to water extracts from the

leaves of lawn grass species
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Porownujac wplyw zastosowanych w eksperymencie wyciagéw z lisSci odmian
P. pratensis na kielkowanie nasion L. perenne, stwierdzono istotne réznice pomigdzy
wszystkimi obiektami. Kietkowanie nasion L. perenne w wigkszym stopniu hamowaty
substancje allelopatyczne obecne w wodnych wyciagach z lisSci odmiany ‘Ani’ niz od-
miany ‘Bila’. Natomiast wyciagi z liSci odmiany ‘Nandu’ powodowaty nieznacznie
stabsze niz na obiektach kontrolnych kietkowanie nasion L. perenne.

Analiza statystyczna otrzymanych wynikow wykazata, ze niezaleznie od odmiany,
najwigkszy ujemny wplyw na kietkowanie nasion F. rubra miaty wyciagi z lisci P. pra-
tensis. Natomiast w odniesieniu do obiektow, w ktorych podloze zwilzano woda desty-
lowang (obiekt kontrolny), stwierdzono istotnie wigksza zdolno$¢ kietkowania nasion
tego gatunku pod wplywem oddziatywania wyciagow z lisci L. perenne, F. ovina oraz
F. rubra.

W badaniach wykazano rowniez istotnie ujemny wplyw wodnych wyciagéw z lisci
wszystkich badanych gatunkow traw na kietkowanie nasion L. perenne (rys. 6).
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Rys. 6. Kielkowanie nasion L. perenne w warunkach oddzialtywania wodnych wyciagow z lisci
gazonowych gatunkow traw
Fig. 6. Seed germination of F. rubra under conditions of exposure to water extracts from the
leaves of lawn grass species

W poréwnaniu z obiektami kontrolnymi, najwigksze zahamowanie kietkowania na-
sion zanotowano na obiektach zwilzanych wyciagami z lisci P. pratensis, za$ najmniej-
sze z lisci F. ovina. Kietkowanie nasion L. perenne w warunkach oddzialywania ekstrak-
tow z lisci L. perenne 1 F. rubra ksztaltowato si¢ na podobnym poziomie, ale istotnie
stabiej niz na obiektach kontrolnych

DYSKUSJA

Podstawowym zabiegiem pielggnacyjnym na trawnikach jest ich koszenie. W okre-
sie wegetacji liczba koszen waha si¢ od kilku do kilkudziesieciu (pola golfowe). Scigta
masa roslinna jest zazwyczaj pozostawiona na powierzchni trawnika i moze oddziatywacé
allelopatycznie na wzrost i rozwdj roslin. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze
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wyciagi wodne istotnie wptywaty na kietkowanie nasion F. rubra i L. perenne. Wpltyw
ten byl zréznicowany w zalezno$ci od gatunku i odmiany donora oraz wrazliwosci rosli-
ny testowej — akceptora. Rowniez w badaniach Harkot i in. [2000] stwierdzono zr6zni-
cowane zawartosci flawonoidow i kwasow fenolowych w blaszkach liSciowych wybra-
nych traw gazonowych. Takze zdaniem innych autorow [Peters i in. 1981, Wardle i in.
1996, Smith i Martin 1994] efekt allelopatycznego oddzialywania wyciagoéw z roslin jest
uwarunkowany wrazliwoscia poszczegolnych gatunkow.

W badaniach wtasnych najwigkszy ujemny wplyw na kietkowanie nasion gatunkéw
testowych wykazywaly wodne wyciagi z lici gazonowych odmian P. pratensis. W ba-
daniach Harkot i in. [2000] wykazano, ze trawnikowe odmiany P. pratensis wyrdzniaty
sie duza zawartoscig flawonoidow. Znalazto to odzwierciedlenie w kietkowaniu nasion
1 poczatkowym wzroscie gatunku testowego. Kietkowanie nasion L. perenne bylo istot-
nie ograniczane przez substancje uwalniane z rozktadajacych si¢ lisci P. pratensis. Dzia-
fanie allelopatyczne tego gatunku potwierdzily inne liczne badania [Lipinska i Harkot
1998, 2007, Lipinska i Oleszek 2002]. Pierwsze informacje o wypieraniu sasiednich
gatunkéw przez wiechling takowa pochodza z poczatku XX w. [Sempotowski 1900].
Doswiadczenia prowadzone przez Harkot i Jargiette [1980] pokazuja, ze kietkowanie
nasion Phleum pratense jest lepsze w siewie czystym niz w obecno$ci nasion P. praten-
sis. O allelopatycznym wptywie P. pratensis na kietkowanie i rozwoj koniczyny biatej
$wiadcza takze badania Chunga i Millera [1995] oraz Kryszaka i Rogalskiego [1997].
Rowniez Kryzeviciene i Paplauskiene [2004] oceniajac w doswiadczeniach polowych i
laboratoryjnych potencjat allelopatyczny kilku traw, wykazaly wysoka aktywno$¢ alle-
lopatyczng P. pratensis w stosunku do Trifolium repens i T. pratense.

Wykazany w badaniach allelopatyczny wplyw wodnych wyciagoéw z liSci gazono-
wych odmian F. ovina i F. rubra potwierdzaja takze badania Bertina i in. [2003]. Auto-
rzy dowodza, ze za oddziatywania allelopatyczne, glownie w stosunku do wielu chwa-
stow, odpowiada m-tyrosine. Allelopatyczny wplyw Festuca rubra na wiele chwastow
potwierdzaja réwniez wyniki badan Beyschlaga i in. [1996].

Kietkowanie nasion zarowno F. rubra, jak i L. perenne byto stabsze takze na skutek
oddzialywania wodnych wyciagéow z lisci gazonowych odmian L. perenne. Allelopa-
tyczne wlasciwos$ci L. perenne potwierdzaja w swoich badaniach migdzy innymi Bour-
dot [1996], Beyschlag i in. [1996] czy Kryzeviciené i Paplauskiené [2004]. Kawate i in.
[1986] na podstawie wlasnych badan wysuwaja przypuszczenie, ze ograniczony wzrost
L. multiflorum powodowany jest allelopatycznym oddziatywaniem L. perenne zwiaza-
nym z wydzielaniem przez jego korzenie allelosubstancji. Na zjawisko allelopatii wska-
zuja takze badania Harkot i in. [2000] dotyczace wyciagéw wodnych z lisci gazonowych
odmian L. perenne. W liSciach Lolium perenne stwierdzono prawie dwukrotnie wigksze
ilosci kwasow fenolowych niz w lisciach Agrostis capillaris, Festuca ovina, Festuca
rubra 1 Poa pratensis. Takze substancje uwalniane z rozktadajacych sig lisci L. perenne
negatywnie oddziatuja na dlugos$¢ korzonkéw zarodkowych i pochewki liSciowej jej
samej, co pokazuja badania Kraus i in. [2002].
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WNIOSKI

1. Na podstawie otrzymanych wynikow badan wykazano, ze wodne wyciagi z lisci
gazonowych odmian traw wplywaly istotnie na kielkowanie nasion Festuca rubra
i Lolium perenne. Wptyw ten byl zréznicowany w zaleznosci od gatunku i odmiany
donora oraz wrazliwosci rosliny testowej — akceptora.

2. Kietkowanie nasion zar6wno F. rubra, jak i L. perenne w najwigkszym stopniu
ograniczaly wodne wyciagi z lisci P. pratensis. Najmniejsze ujemne oddziatywanie na
kietkowanie nasion L. perenne wykazywaly wyciagi z liSci F. ovina, natomiast na kiet-
kowanie nasion F. rubra — z lisci L. perenne.

3. Wigksza wrazliwos$¢ na allelopatyczne oddzialywanie wodnych wyciagow wyka-
zywata L. perenne niz F. rubra. W poroéwnaniu z kontrola kietkowanie nasion L. peren-
ne bylo istotnie stabsze w obecnosci wyciagéow z lisci wszystkich badanych gatunkow,
w tym takze jej samej. Natomiast kietkowanie nasion F. rubra ostabiaty tylko wyciagi
z lidci P. pratensis oraz F. ovina.

4. Z badanych odmian F. ovina najwigksze zahamowania powodowaty wyciagi z li-
$ci odm. ‘Espro’, natomiast z odmian F. rubra ‘Raisa’ i ‘Nimba’, ale tylko w stosunku
do L. perenne. Sposrod odmian L. perenne najwigkszy ujemny wplyw wykazywata
odmiana ‘Stadion’, réwniez tylko w stosunku do L. perenne. Z ocenianych odmian
P. pratensis najwigkszy potencjat allelopatyczny wykazywata odmiana ‘Ani’ i ‘Bila’,
niezaleznie od gatunku testowego.

5. Stabsze niz na obiektach, gdzie podloze zwilzano woda destylowana (obiekt kon-
trolny), kietkowanie nasion badanych gatunkow moze §wiadczy¢ o potencjalnym allelo-
patycznym wplywie wyciagow wodnych z liSci na ksztattowanie warunkow wzrostu
ro§liny testowej, powodujac tym samym wzrost udziatu jednych, a zmniejszenie udzialu
innych gatunkdéw, a w nastgpstwie pogorszenie warto$ci uzytkowej mieszanek trawni-
kowych.
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Summary. The allelopathic effects of plants can be a factor determining the quality and durability
of lawn sward. The leaves of grasses are the sources of allelopathic substances. Hence, cutting and
leaving leaves on the lawn surface may lead to changes in the botanical composition of the sward.
The study objective was to determine the allelopathic effects of selected varieties of Festuca ovina,
Festuca rubra, Lolium perenne and Poa pratensis on the seed germination capacity of F. rubra
and L. perenne. The experiment was conducted in laboratory conditions. It was found that water
extracts significantly influenced the seed germination of the tested species. The influence de-
pended on the species and variety of the donor and sensitivity of the tested plant. Extracts from
P. pratensis leaves were found to be the strongest inhibitor of seed germination. Water extracts
from F. ovina leaves exerted the smallest negative impact on the seed germination of L. perenne,
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whereas extracts from L. perenne leaves had the smallest negative impact on the seed germination
of F. rubra. L. perenne demonstrated a greater sensitivity than F. rubra to allelopathic substances
contained in water extracts from the lawn grass species studied.

Key words: allelopathy, lawn grasses, seed germination of grasses, water extracts.
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