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Plonowanie jeczmienia jarego w zaleznosci od niektorych
wlasciwosci gleby i zabiegow agrotechnicznych

Yields of spring barley depending on some soil properties
and agricultural measures

Streszczenie. W latach 1997-2006 przeprowadzono badania $rodowiskowe plonowania jeczmie-
nia jarego na Lubelszczyznie w 152 gospodarstwach. Badano zaleznos$¢ plonu ziarna tej ro$liny od
czynnikéw agrotechnicznych (przedplon, odmiana, nawozenie mineralne) i glebowych (zawarto$¢
przyswajalnych form N, P, K oraz Mg, pH, zawarto§¢ C,, oraz czeéci sptawialnych). Laczne
oddziatywanie ocenianych czynnikéw determinowato w 37% wielko$¢ uzyskanego plonu. Stwier-
dzono, ze jgczmien reagowal pozytywnie na nawozenie azotem i plonowat najlepiej, gdy przed-
plonem byt burak cukrowy. Wyzszy plon uzyskano na glebach zasobnych w Mg, K oraz N-NO;
oraz zwigztych, o uregulowanym odczynie. Rezultaty badan wskazuja, ze statystycznie istotnie
najwyzsze plony otrzymano, uprawiajac odmiany pastewne, w szczeg6lnosci odmiang Rodos.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, plon, nawozenie

WSTEP

Jeczmien jary nalezy do zbdz o wszechstronnym zastosowaniu. Ziarno jest wyko-
rzystywane w przemysle browarniczym i spozywczym oraz jako warto$ciowa pasza.
Roslina ta stanowi zasadniczy sktadnik mieszanek zbozowych, ktoérych powierzchnia
uprawy stanowi znaczny odsetek areatu zboz uprawianych w kraju. W Polsce $rednio
z 1 hektara zbiera si¢ okoto 3,2 t ziarna [Leszczynska 2006]. Plon jeczmienia jarego jest
uwarunkowany stanowiskiem w plodozmianie [Blecharczyk i in. 2005], warunkami
glebowymi [Noworolnik 2008], przebiegiem pogody [Wojtasik 2004], odmiana [Vanova
iin. 2006] oraz nawozeniem mineralnym [McKenzie i in. 2005] i organicznym.
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Celem pracy byla ocena zalezno$ci plonowania jeczmienia jarego od wlasciwosci
gleby oraz czynnikow agrotechnicznych.

MATERIAL I METODY

W latach 1997-2006 przeprowadzono badania srodowiskowe plonowania jeczmie-
nia jarego uprawianego w 152 gospodarstwach rolnych na Lubelszczyznie (rys. 1). Plon
ziarna jeczmienia, przedplon, dawke zastosowanego azotu oraz odmiang ustalono
na podstawie wywiadow z rolnikami. Analiz¢ fizykochemiczna w 305 probach gleby
wykonano w akredytowanym laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej
w Lublinie. W probach glebowych pobranych wedlug PN-R-04031:1997 z warstwy
0-30 cm oznaczono: pH w 1 mol KCI - dm™ [PN-ISO 10390:1997], sktad granulome-
tryczny metoda Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego [PN-R-04032:1998],
zawarto$¢ C,,, metodg Tiurina [PN-ISO 14235:2003], zawarto§¢ przyswajalnego fosforu
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktdw poboru probek
Fig. 1. Distribution of the sampling points
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[PN-R-04023:1996] i potasu [PN-R-04022:1996] metoda Egnera-Riehma, zawarto$¢
przyswajalnego magnezu metoda Schachtschabela oraz zawarto§¢ N-NH; i N-NO;
metoda kolorymetrii przeptywowej [PN-R-04028:1997]. Do obliczenia rownania regresji
wielokrotnej zastosowano modut programu Statistica 6 — regresja wielokrotna krokowa
postepujaca. Uwzgledniajac wspotliniowos$¢ miedzy zawartoscia poszczegdlnych frakcji
glebowych do réwnania wybrano jedynie zawarto$¢ cze$ci sptawialnych. Zmiennymi
niezaleznymi byly: x; — zawarto$é czesci sptawialnych; x, — stezenie jonéw H';
X3 — zawartos$¢ przyswajalnego P; x4 — zawarto$¢ przyswajalnego K; x5 — zawartos$¢ przy-
swajalnego Mg; x, — dawka N; x; — dawka N pod przedplon; xg — zawarto$¢ prochnicys;
Xo — zawarto§¢ N-azotanowego (V) wiosng; x;, —zawartos¢ N-amonowego wiosna;
x; — zawarto$§¢ N-azotanowego (V) jesienia; X, — zawarto§¢ N-amonowego jesienia.
Analiz¢ czynnikowa przeprowadzono po uprzednim pogrupowaniu dawek azotu pod
jeczmien: I — 0-20; 1T — 21-40; 11T 41-60; IV 61-80; V — 81-100; VI > 101 kg N - ha™!
oraz pod jego przedplon I — 0-25; II — 26-50; III — 51-75; IV — 76-100; V — 101-125;
VI>126kg N - ha™.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sredni plon ziarna jeczmienia jarego byt zréznicowany w zaleznosci od roku uprawy
(rys. 2), a najmniejsza mase uzyskano w roku 2000 (3,26 t - ha™"). Niski plon otrzymany
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Rys 2. Srednie plony jeczmienia jarego w zaleznosci od roku uprawy i nawozenia azotem (t - ha™)
Fig. 2. Spring barley crop depending on year of cultivation (t ha™)
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Tabela 1. Srednie plony jeczmienia jarego w zalezno$ci od nawozenia azotem (t - ha™')
Table 1. Spring barley crop depending on nitrogen fertilization (t - ha™)

Dawka N Dawka N pod jeczmien — N rate
pod przedplon - -
N rate forecrop I I 11 v v VI S;/e{:gl:;a
I 3,10 3,71 3,53 4,30 5,40 br.d 3,48
a abce abce r.n. b-g - BC
3,10 3,40 3,79 3,25 3,41
1l a abe abce r.n. brd. brd. B
I 3,23 3,69 3,79 4,02 4,56 5,50 3,83
abe abce abce r.n. r.n. r.n. AC
v 3,70 4,03 4,03 3,90 5,50 5,75 4,21
abceg r.n. abceg abceg f cdfg A
v 4,50 4,07 3,70 4,20 4,93 6,00 4,27
r.n. r.n. a-dg r.n. r.n. r.n. AD
VI 4,60 4,52 3,75 5,39 5,73 5,20 4,85
bedfg r.n. abceg df dfg cdfg D
Srednia 3,39 3,70 3,80 4,15 5,22 5,05 3.90
Mean A’ A’B’ BC C D’ D’ ’

“Grupy jednorodne a = 0,05 — Homogeneous groups o.= 0,05 (n = 304)

" Roznice nieistotne — Insignificant difference

“"Brak danych

Tabela 2. Warto$ci wspotczynnikow korelacji pomigdzy plonem jeczmienia jarego

a dawka azotu i niektorymi wlasciwosciami gleby

Table 2. Spring barley crop as a function of nitrogen fertilization and some soil properties
(correlation coefficient)

Wyszczggélpienie N Plon jgczmienia jarego
Specification Spring barley crop
lérlzl;cja splawialna 299 027
mmol H™ - dm” 304 -0,13
bvalible 304 0.18
Mg mvaable 304 032
gi\:ro;eer? 1feerlilization 305 0,42
E;\grogzeil}.eerﬁlgserlfiijlpégcl)lr)ecrop) 304 0,46
E:Egz \SXI’)‘r‘i’z‘; 305 0,17
NNO: Autumn 03 016

Istotne przy p < 0,001 — Significant coefficient p < 0,001
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w tym roku byl spowodowany niewielkim nawozeniem azotem, zaréwno pod przedplon
jeczmienia jarego, jak i bezposrednio pod jeczmien. Dodatni wplyw nawozenia tym
sktadnikiem potwierdzaja dane zawarte w tabeli 1. Na og6l najwigksze plony ziarna
zebrano z pol, na ktorych zastosowano najwicksze dawki azotu. Takze obliczone wspot-
czynniki korelacji (tab. 2) potwierdzaja dodatnia relacj¢ miedzy dawka azotu a osiagnig-
tym plonem. Blecharczyk i in. [2005] zaobserwowali wzrost plonéw jeczmienia jarego
pod wplywem nawozenia z 2,25 t - ha™' (bez nawozenia) do 5,22 t - ha™ (NPK + obor-
nik). Rowniez Pecio [2006] w badaniach z jeczmieniem browarnym stwierdzita wzrost
plonu ziarna o 40% po zastosowaniu 80 kg N - ha™. To korzystne dzialanie wynika
z tego, ze po zastosowaniu duzych dawek azotu zwigksza si¢ zawarto$¢ biatka w ziarnie,
liczba ktoséw oraz liczba ziaren w klosie [Kraska i Palys 2004, Blecharczyk i in. 2005,
Pecio 2006]. Jak wynika z doswiadczenia Mazura i Grabowskiego [2008], intensywne
nawozenie mineralne ogranicza wpltyw przebiegu pogody na wielko$¢ otrzymanych
plonéw ziarna.

Tabela 3. Srednie plony jeczmienia jarego w zaleznosci od odmiany oraz przedplonu (t - ha™)
Table 3. Spring barley crop as a function of variety and forecrop (t ha™)

Odmiana — Variety
Browarne — Malting Pastewne — Feed
Orlik  Maresi  Mobek Rudzik Stratus ~ Madonna | Magda Rodos Rambo Orthega
329ab" 2,76a 3,77rn””  405rn.  4,13rn. 451bc |453bc 502c 3,60rn.  437rn.
375A 438B
Przedplon — Forecrop

w0 P i P e T e
2,88 A’ 351A° 3,68rn. 3,80 rn. 392 rn. 3,96 rn. 4,00 r.n. 432 B’

"Grupy jednorodne o = 0,05 — Homogeneous groups o = 0,05
“"Réznica nieistotna — Insignificant difference

Laczna ocena wptywu czynnikow glebowych oraz nawozenia azotem wykazala, ze
czynniki glebowe i agrochemiczne determinuja w 37% (R = 0,60; R* = 0,37) wielko$é
plonu jeczmienia jarego. Obliczone roéwnanie regresji wielokrotnej metoda krokowa
wykazato, ze dziewig¢ sposrod dwunastu zmiennych niezaleznych w istotny sposdb
wplywalo na wielko§¢ zebranego plonu ziarna (Y = 2,13 + 0,0066x; + 0,0073x¢ +
0,049x5 + 0,027x5 + 0,021x9 + 0,0097x; — 0,015x4 + 0,015x,, + 0,0079x,,). Obok nawo-
zenia azotem stosowanego pod przedplon i pod jeczmien, plon jgczmienia byt determi-
nowany przez sktad granulometryczny oraz zawarto$¢ przyswajalnego Mg w glebie. Na
tg¢ zalezno$¢ wskazuja zard6wno obliczone wspolczynniki korelacji liniowej (tab. 2), jak
itaczne oddziatywanie wszystkich ocenianych czynnikow. Stwierdzono, ze na glebach
o wigkszej zawartos$ci czgsci splawianych, zasobnych w magnez przyswajalny, osiagano
wigkszy plon. Zdaniem Noworolnika [2008] plon jeczmienia jarego w duzym stopniu
byt uzalezniony od gleby, na ktdérej go uprawiano. Rezultaty otrzymane przez tego auto-
ra [2008] wskazuja na istotna zalezno$¢ migdzy zawarto$cia Mg i K przyswajalnego, pH,
sktadu granulometrycznego a plonem ziarna jeczmienia jarego. Wigksza zawarto$¢ Mg
i K oraz czesci sptawialnych korzystnie oddziatuje na mase¢ ziarna. Otrzymany relatyw-
nie wysoki dodatni wspotczynnik korelacji migdzy zawartoécia Mg a plonem (tab. 2)
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mogt by¢ spowodowany stosowaniem NPK, bez uzupetniania nawozenia innymi makro-
elementami, w tym szczegdlnie magnezem [Noworolnik 2008].

Plon jeczmienia jarego zalezat takze od odmiany. Odmiany pastewne cechowaly si¢
istotnie wyzszym $rednim plonem w poréwnaniu z jeczmieniem browarnym. Najwyzszy
sredni plon osiagnigto, uprawiajac odmiang jgczmienia pastewnego Rodos, natomiast
najnizszy plon spo$rod odmian jeczmienia browarnego uzyskano w przypadku Maresi
(tab. 3). Podobne rezultaty otrzymat Wojtasik [2004], ktory stwierdzit wigksza pozytyw-
na reakcj¢ odmian jeczmienia pastewnego na nawozenie i deszczowanie, w poréwnaniu
z odmianami browarnymi.

Przedplon jeczmienia jarego miat istotny wplyw na wielkos$¢ plonu. Uprawa roslin
zbozowych w monokulturze lub monokulturach zbozowych negatywnie wpltywala na ich
plonowanie [Blecharczyk i in. 2005, Kurowski i in. 2005]. Potwierdzity to badania wia-
sne, w ktorych §rednie plony ziarna jeczmienia uprawianego po buraku cukrowym byly
najwyzsze w poréwnaniu z innymi ocenianymi przedplonami (tab. 3). Podobne wyniki
otrzymali Vanova i in. [2006]. Wedtug Blecharczyka i in. [2005] uprawa jeczmienia
jarego w monokulturze skutkowata obnizeniem liczby ktosoéw, ziaren w klosie oraz masy
ziaren w klosie.

WNIOSKI

1. Z ocenianych czynnikéw glebowych i agrotechnicznych na plon ziarna jgczmienia
jarego najsilniej wptywala dawka azotu stosowana pod jeczmien i pod przedplon.

2. Wigksze plony ziarna jeczmienia uzyskano na glebach niezakwaszonych, zwig-
ztych, o wigkszej zawartosci N-NO; oraz przyswajalnych form P i Mg, na ktérych wcze-
$niej byl uprawiany burak cukrowy.

3. Znaczna reakcja jgczmienia na zawartos¢ przyswajalnego magnezu w glebie moze
$wiadczy¢ o koniecznosci stosowania nawozow zawierajacych magnez.

4. Istotnie najwyzszy $redni plon uzyskano dla odmian pastewnych, wsrod ktorych
najlepiej plonowata odmiana Rodos.
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PN-R-04023:1996. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego
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PN-R-04022:1996 + Az1:2002. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przy-
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PN-R-04020:1994 + Az1:2004. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przy-
swajalnego magnezu.

PN-R-04028:1997. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Metody pobierania probek i oznaczania
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PN-ISO 14235:2003. Jakos¢ gleby. Oznaczanie zawarto$ci wegla organicznego przez utlenianie
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Summary. In the years 1997-2006 environmental research concerning crops of spring barley was
carried out in 152 farms in the Lublin region. The relation between the yield of barley grain and
agrotechnological (forecrop, variety, mineral fertilization) and soil (content of assimilable forms of
N, P, K, Mg; pH; content of C,, and floatable parts) factors was investigated. The cumulative
impact of assessed factors was determined in 37% quantity of yield. A positive influence of nitro-
gen fertilization and sugar beets forecrop on barley was stated. Higher crop was obtained on com-
pact soils, of regulated reaction and rich in Mg, K and N-NO;. The results showed that statistically
the highest yield was obtained for feed varieties particularly Rodos variety.

Key words: spring barley, crops, fertilization
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