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Wplyw redlinowej uprawy roli i nawozenia siarkg
ziemniaka na zapas diaspor chwastow w glebie

The influence of ridge tillage of soil and sulphur fertilization of potato on the
weed seed reserve in the soil

Streszczenie. Celem badan byla ocena zachwaszczenia gleby brunatnej wylugowanej diasporami
chwastow w warunkach zréznicowanego formowania redlin oraz nawozenia ziemniakoéw siarka w
zmienionej formie i dawce. Do§wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2001-2003. Probki
gleby pobrano w 2003 r. i metoda bezposrednia oznaczono diaspory chwastow. Stwierdzono, ze
w glebie znajduja si¢ diaspory 18 gatunkow, wsrod ktorych dominowaty: Echinochloa crus-galli,
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Setaria viridis i Matricaria
maritima. Srednio w glebie bylo 4820 sztuk diaspor na 1 m? Najwiecej naliczono ich
w glebie w warunkach pod uprawa z letnim i jesiennym formowaniem redlin oraz w 0-10
i 10-20 cm warstwie gleby. Sposob nawozenia mineralnego nie réznicowat zachwaszczenia gleby,
jednakze najmniej diaspor byto w warunkach nawozenia kontrolnego NPK. Najwigksza bior6zno-
rodnos¢ diaspor wykazata gleba, na ktorej prowadzono wiosenne formowanie redlin.

Stowa Kkluczowe: ziemniak, uprawa redlinowa, nawozenie siarka, zapas diaspor w glebie, biordz-
norodnos$¢

WSTEP

Ziemniak bardzo wyraznie reaguje obnizeniem plonu na wzrost zachwaszczenia fa-
nu. Z powodu szerokiej rozstawy rzedow i powolnego wzrostu roslin ziemniaka w po-
czatkowych fazach rozwoju, korzystne warunki rozwoju maja chwasty [Gugata i Za-
rzecka 2008]. Wprowadzenie uproszczen w uprawie roli wplywa na zwigkszenie za-
chwaszczenia, jednak wysokie koszty uprawy ptuznej, zwlaszcza glgboko wykonywane;j
sklaniaja do ich stosowania. Polegaja one na sptyceniu niektoérych zabiegdw oraz zasta-
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pieniu pluga innymi narzedziami [Bujak i Frant 2006, Kraska i in. 2006, Gawgda
i Szymankiewicz 2007, Rozyto i Patys 2007]. Z badan wynika réwniez, ze stosowanie
siarki, zwlaszcza w formie elementarnej lub pirytu wpltywa ograniczajaco na zachwasz-
czenie tanu ro$lin uprawnych [Saraf i Chander 2000, Grant i in. 2007].

W ziemniakach wystepuje okoto 100 gatunkow chwastow krotkotrwatych i kilka ga-
tunkéw wieloletnich [Traba i Zieminska 1994, Traba i Zieminska-Smyk 2006, Zarzecka
2004]. W praktyce nigdy nie wystepuja one w tak duzych ilo$ciach. Ich liczba z reguty
nie przekracza kilkunastu, bardzo rzadko kilkudziesigciu i zalezy przede wszystkim od
intensywnosci zabiegdw pielggnacyjnych, racjonalnego doboru i nastgpstwa roslin, na-
wozenia organiczno-mineralnego oraz warunkow glebowych i klimatycznych. Zdaniem
Wesotowskiego [1984], Sekutowskiego i Roli [2006, 2008], Jedruszczak i in. [2007]
oraz Wozniaka [2007] gtéwnym zrodlem zachwaszczenia tanu roslin uprawnych jest
zapas diaspor w glebie. Wojciechowski i Sowinski [2007] podaja, ze zapas ten moze
wynosi¢ od kilku do 200 tys. na 1 m*. Pawtowski i Malicki [1968], Pawlowski i Weso-
towski [1980] oraz Wesotowski i Jedruszczak [1987] stwierdzili, ze w wojewodztwie
lubelskim, na powierzchni 1 ha w warstwie ornej wystepuje od 160 do 680 mln nasion
chwastow.

Celem badan byto okreslenie zapasu diaspor chwastow w glebie, w warunkach sto-
sowania pod ziemniaki zréznicowanej uprawy roli (formowanie redlin latem, jesienia
1 wiosng) oraz nawozenia siarka.

MATERIALY I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2001-2003 metoda podblokéw lo-
sowanych w ukladzie zaleznym split-plot w czterech powtorzeniach we wsi Malice
k. Hrubieszowa. Doswiadczenie zatozono na glebie brunatnej wylugowanej, wytworzo-
nej z piasku gliniastego lekkiego pylastego (13% cz. sptaw.), kompleksu zytniego do-
brego, o odczynie lekko kwasnym (pH 5,3). Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu
byla $rednia, a magnezu i siarki niska. Przedplonem ziemniaka odmiany $redniowcze-
snej Irga bylo pszenzyto jare. Nawozenie organiczne zastosowano w postaci stomy
pszenzytniej (5 tha™), ktora wzbogacono azotem w formie mocznika (1 kg N na 100 kg
stomy) i przyorano za pomoca podorywki.

W doswiadczeniu zastosowano dwa czynniki. I — zr6znicowana redlinowa uprawa
roli: A) letnie formowanie redlin: podorywka, formowanie obsypnikiem redlin (25 cm),
mulczowanie redlin gorczyca biata (Sinapis alba), wiosna — bronowanie mulczu brona
ciezka, sadzenie sadzarka bezposrednio w zmulczowane redliny, B) jesienne formowa-
nie redlin — podorywka, siew gorczycy biatej, kultywatorowanie mulczu, formowanie
obsypnikiem redlin o wysokos$ci 25 cm, wiosng sadzenie sadzarka bezposrednio w redli-
ny, C) wiosenne formowanie redlin: podorywka, siew gorczycy bialej, wiosna kulty-
watorowanie mulczu, sadzenie ziemniakéw z rownoczesnym formowaniem redlin.
Czynnik II — zréznicowane nawozenie siarka: 1) kontrola — 0 kg S-ha”, 2) 25 kg S+ha™!
(139 kg K,S0,), 3) 25 kg Sha (forma elementarna), 4) 50 kg S-ha™ (278 kg K,SO,),
5) 50 kg S+ha™ (forma elementarna).

Siarka elementarna pochodzita z Kopalni Siarki ,,Jeziorko”. Zostata ona rozdrobnio-
na do frakcji pylistej. Nawozenie mineralne (w kg-ha™) byto nastepujace: N — 100 (sale-
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tra amonowa), P,Os — 100 (superfosfat potrojny granulowany), potas — K,O — 140 (siar-
czan potasu bilansowany z sola potasowa, w przypadku dawki siarki w formie siarcza-
nowej — 25 kg S-ha™). Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 19,5 m* (3 m x 6,5 m),
obsada za$ roslin wynosita 44 tys. na 1 ha. Ziemniaki uprawiano w rozstawie rzedow
67,5 cm.

Uprawg roli i petna ochrong roslin przed stonka ziemniaczang i zaraza ziemniaka
prowadzono zgodnie z przyjetymi zasadami ,,dobrej praktyki” i zaleceniami IOR [2009].
Wiosenne prace polowe rozpoczynano w trzeciej dekadzie marca. Nawozenie mineralne
stosowano bezposrednio przed sadzeniem ziemniaka, ktére wykonano w drugiej deka-
dzie kwietnia. Bulwy zbierano w drugiej dekadzie wrzesnia. Lan ziemniakdéw pielggno-
wano metoda mechaniczno-chemiczna: po posadzeniu bulw zastosowano bronowanie
i obsypywanie (w miar¢ potrzeby opielanie). Tuz po wschodach ziemniaka (gdy
ro§liny osiagnely 12 cm) zastosowano herbicyd Sencor 70 WP (metribuzin), w dawce
0,50 kgha™.

W doswiadczeniu badano zachwaszczenie gleby diasporami chwastow w2003 r.
(to jest na zakonczenie rotacji do§wiadczenia), wedlug metody bezposredniej, opisanej
przez Pawlowskiego [1963], ktora polega na obliczeniu zawartoéci nasion chwastow
w probee gleby o okreSlonej objetoséci przez reczne wybieranie ich z gleby. Probki gleby do
analizy pobrano cylindrem o $rednicy 82 mm z kazdego poletka oraz z warstw: 0—10 cm,
1020 cm i 20-30 cm (stanowito to tacznie 180 probek). W celu oddzielenia nasion
chwastow od drobniejszych czastek fazy stalej gleby, probki te przemywano woda na
sitach o wymiarach oczek 0,25 ¢cm. Po ich wysuszeniu w temperaturze okoto 40°C na-
siona wybierano r¢eznie. Zdrowe nasiona badz owoce chwastow oddzielono od mar-
twych i pustych. Ich wypeknienie sprawdzano naciskiem, w wyniku ktérego puste eg-
zemplarze splaszczaly si¢ i pgkaly. Sktad gatunkowy nasion okreslono, postugujac si¢
kluczami Kulpy [1958] i Hanfa [1999], a nazewnictwo przyjeto za Mirkiem i in. [1995].

Zebrane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Warto$¢é pot-
przedzialow ufnosci wyliczono, stosujac test T-Tukeya. Wyniki oceniano przy prawdo-
podobienstwie 95%.

WYNIKI

Srednia liczba owocéw i nasion chwastéw w glebie wynosita 4820 na 1 m?, zaleza-
a ona istotnie od sposobu uprawy roli, warstwy roli oraz wspotdziatania tych czynni-
kéw. Na liczbe nasion w glebie nie wptywato nawozenie siarka (tab. 1).

W zaleznos$ci od uprawy roli najwigcej diaspor chwastow w glebie naliczono, gdy
formowano redliny latem i jesienia (przecigtnie 5198 na 1 m”). Wiosenne formowanie
redlin zmniejszalo istotnie zachwaszczenie gleby, o 21,7%. Pomimo Ze nawozenie siar-
ka (bez wzgledu na forme i dawke) nie roznicowato istotnie zachwaszczenia gleby na-
sionami chwastow, mozna byto zauwazy¢ tendencj¢ zmniejszenia liczby diaspor w gle-
bie w odniesieniu do poletek, gdzie zastosowano nawozenie kontrolne NPK, bez siarki.
Natomiast zastosowanie nawozenia siarka zwlaszcza w formie siarczanu potasu (bez
wzgledu na dawke) powodowato wzrost zanieczyszczenia gleby nasionami chwastow
przecigtnie o 19%, chociaz nie potwierdzono tego statystycznie (tab. 1).
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Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczba diaspor na 1 m”> w glebie w zaleznosci
od terminu formowania redlin
Table 2. Weed species and number of seed weeds (pieces per m?)
in dependence in dependence of time ridge forming

Terminy formowania redlin
Lp. Gatunek chwastu Time of ridge forming
No. Weed species lato jesien wiosna srednio
summer autumn spring average
1. |Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 2045 1843 818 1569
2. |Amaranthus retroflexus L. 1553 1377 1330 1420
3. |Chenopodium album L. 959 1003 680 881
4. |Galinsoga parviflora Cav. 540 510 510 517
5. |Setaria viridis (L.) P. Beauv. 35 198 272 168
6. |Matricaria maritima L. subsp.inodora - - 300 100
(L.) Dostal
7. |Polygonum aviculare L. 51 58 39 49
8. |Viola arvensis Murray 21 49 19 30
9. |Polygonum lapathifolium L. subsp. 78 17 - 31
Lapathifolium
10. |Fallopia convolvulus (L) A. Love 11 23 35 23
11. |Spergula arvensis L. - - 30 10
12. |Sinapis arvensis L. 11 - 1 4
13. |Vicia hirsuta (L.) S.F. Gray - - 15 6
14. |Galium aparine L. - 7 - 3
15. |Papaver rhoeas L. - 2 12 5
16. |Setaria glauca (L.) P.B. - - 6 2
17. |Agrostemma githago L. - 2 1 1
Suma krotkotrwatych — Sum of annual 5304 5089 4068 4819
1. |Elymus repens (L.) Gould 1 1 2 1
Suma wieloletnich — Sum of perenial 1 1 2 1
Suma ogdtem — Total sum 5305 5090 4070 4820
Liczba gatunkéw — Species number 11 13 16 18

Objasnienia — Explanation: — nie wystgpuje — don’t be found

Najwigcej owocow i nasion naliczono w probkach gleby pobranych z obiektow,
gdzie taczono letnie formowanie redlin z nawozeniem siarka siarczanowa (bez wzgledu
na dawke) — przecigtnie 6887 na 1 m’. Natomiast najmniej diaspor w glebie bylo po
zastosowaniu uprawy z wiosennym formowaniem redlin i nawozenia siarka w dawce
25 kg-ha’z, bez wzgledu na forme — przecigtnie 3308 na 1 m. Najwigkszy zapas nasion
1 owocow chwastow stwierdzono w probkach gleby pobranych z warstwy 0-10 i 10-20 cm.
W warstwie 20—30 cm diaspor bylo istotnie mniej o 33,7% (tab. 1).

Oznaczone w probkach glebowych nasiona i owoce chwastéw nalezaty do 18 ga-
tunkow, w tym 17 to diaspory taksonoéw krotkotrwatych i 1 wieloletni (tab. 2—4).
W glebie dominowaty nasiona i owoce: Echinochloa crus-galli, Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Setaria viridis 1 Matricaria maritima. Sta-
nowily one 96,7% wszystkich diaspor w glebie (tab. 2—4).
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Tabela 3. Skfad gatunkowy i liczba diaspor na 1 m?> w glebie w warunkach
stosowania nawozenia siarka
Table 3. Weed species and number of seed weeds (pieces per m?)
in dependence of sulphur fetilization

Lp. Gatunek chwastu Nawozenie siarka — Sulphur fertilizatio? .
No. Weed species 0S 25507 | 255 | 50802 | s0s | Srednio
average
1. |Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. | 1344 | 1826 | 1195 1649 1829 1569
2. |Amaranthus retroflexus L. 962 1545 | 1535 1725 1335 1420
3. |Chenopodium album L. 1013 998 839 795 760 881
4. |Galinsoga parviflora Cav. 388 621 530 629 422 517
5. |Setaria viridis (L.) P. Beauv. - 191 178 97 371 168
6. |Matricaria maritima L. subsp. 400 - 90 - - 100
inodora (L.) Dostal
7. |Polygonum aviculare L. 44 18 56 85 44 49
8. [Viola arvensis Murray 32 85 9 12 12 30
9. |Polygonum lapathifolium L. subsp. | 21 - - 124 6 31
lapathifolium
10. |Fallopia convolvulus (L) A. Love 15 27 29 27 18 23
11. [Spergula arvensis L. - - - 50 10
12. |Sinapis arvensis L. - 6 9 6 3 4
13. |Vicia hirsuta (L.) S.F. Gray 15 9 - 6 - 6
14. |Galium aparine L. 12 - - - 3
15. |Papaver rhoeas L. 3 3 - 3 15 5
16. |Setaria glauca (L.) P.B. 4 - 5 - - 2
17. |Agrostemma githago L. 2 - - - 2 1
Suma krotkotrwalych — Sum of annual | 4265 | 5337 | 4475 5208 4819 | 4819
1. [Elymus repens (L.) Gould 2 1 1 1 1 1
Suma wieloletnich — Sum of perenial 2 1 1 1 1 1
Suma ogdtem — Total sum 4267 | 5338 | 4476 5209 4820 | 4820
Liczba gatunkéw — Species number 15 12 12 14 13 18

Objasnienia — Explanation: — nie wystgpuje — don’t be found

Najwigksza biordznorodno$cia charakteryzowaly si¢ poletka, gdzie prowadzono
wiosenne formowanie redlin, naliczono w tym przypadku najmniej owocow i nasion
chwastow, jednakze nalezaty one az do 16 taksondéw. Glebg poletek z jesienng i letnia
uprawa redlinowa reprezentowaty diaspory nalezace odpowiednio do 13 i 11 gatunkow.
W stosunku do uprawy z wiosennym formowaniem redlin nie wystapily diaspory: Ma-
tricaria maritima, Spergula arvensis, Papaver rhoeas 1 Vicia hirsuta. W obiektach
z uprawa wiosenng nie stwierdzono wystgpowania Polygonum lapathifolium 1 Galium
aparine (tab. 2).

W zaleznosci od nawozenia siarka najwigksza liczbe taksondéw (15) stwierdzono
w glebie pobranej z poletek kontrolnych, chociaz pod wzgledem liczby diaspor byta ona
najmniej zachwaszczona. W obiektach nawozonych siarczanem potasu i siarka elemen-
tarng w ilosci 50 kg-ha™ biordznorodno$é banku nasion zmalata do 14 i 13 taksonow.
Natomiast na poletkach nawozonych 25 kg-ha', bez wzgledu na forme siarki naliczono
wystapienie diaspor nalezacych tylko do 12 gatunkow chwastow. W stosunku do poletek
kontrolnych z obiektéw nawozonych siarka wypadly orzeszki Polygonum lapathifolium
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i Galium aparine. Na poletkach kontrolnych nie stwierdzono natomiast diaspor: Spergu-
la arvenis, Setaria viridis, Sinapis arvenis 1 Papaver rhoeas. Biorac pod uwage forme
zastosowanej siarki, stwierdzono ze dodatek siarki elementarnej eliminuje nasiona Sper-
gula arvenis 1 Vicia hirsuta, w stosunku do obiektoéw nawozonych siarczanem potasu
i wplywa na pojawienia si¢ diaspor Papaver rhoeas, w stosunku do formy siarczanowej
i kontrolnego nawozenia NPK (tab. 3).

Tabela 4. Sklad gatunkowy i liczba diaspor chwastow na 1 m* w glebie
w zaleznosci od warstwy gleby
Table 4. Weed species and number of seed weeds (pieces per m?)
in dependence of soil layer

Warstwa gleby (cm)
Lp. Gatunek The soil layer (cm)
No. Weeds species $rednio
0-10 10-20 20-30
average
1. |Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 1799 1990 922 1569
2. |Amaranthus retroflexus L. 1510 1740 1010 1420
3. |Chenopodium album L. 1006 784 853 881
4. |Galinsoga parviflora Cav. 505 636 410 517
5. |Setaria viridis (L.) P. Beauv. 226 138 141 168
6. |Matricaria maritima L. subsp.inodora 74 168 58 100
(L.) Dostal
7. |Polygonum aviculare L. 57 44 48 49
8. |Viola arvensis Murray 32 42 16 30
9. |Polygonum lapathifolium L. subsp. 11 7 74 31
lapathifolium
10. |Fallopia convolvulus (L) A. Love 15 13 39 23
11. |Spergula arvensis L. - 30 - 10
12. |Sinapis arvensis L. - 12 - 4
13. |Vicia hirsuta (L.) S.F. Gray 12 - 5 6
14. |Galium aparine L. - - 9 3
15. |Papaver rhoeas L. . 4 11 5
16. |Setaria glauca (L.) P.B. 2 1 2 2
17. |Agrostemma githago L. 1 1 2 1
Suma krotkotrwatych — Sum of annual 5250 5610 3600 4819
1. |Elymus repens (L.) Gould 1 2 - 1
Suma wieloletnich — Sum of perenial 1 2 - 1
Suma ogdtem — Total sum 5251 5612 3600 4820
Liczba gatunkéw — Species number 14 16 15 18

Objasnienia — Explanation: — nie wystgpuje — don’t be found

Najwigksza bioroznorodnoécia charakteryzowatly si¢ probki gleby pobrane z glebo-
kosci 1020 cm, zawieraly one diaspory nalezace do 16 gatunkéw. W warstwie
0-10 cm gleby odnotowano obecno$¢ 14 taksonow, natomiast w warstwie 20-30 cm
byly diaspory reprezentujace 15 gatunkow. W warstwie gleby 20—30 cm nie stwierdzono
obecnosci Elymus repens 1 Sinapis arvensis. Natomiast w warstwie 0—10 cm nie byto:
Galium aparine, Spergula arvensis, Sinapis arvenis 1 Papaver rhoeas (tab. 4).
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DYSKUSJA

Bujak i Frant [2006], Kraska i in. [2006], Gaweda i Szymankiewicz [2007], Rozyto
i Palys [2007] oraz Gugata i Zarzecka [2008] twierdza, Ze uproszczenia w uprawie roli
prowadza do zwigkszenia obsady chwastow. Saraf i Chander [2000] oraz Grant i in.
[2007] dodaja, ze zachwaszczenie potggowane jest dodatkowo poprzez stosowanie siarki
siarczanowej w nawozeniu mineralnym, natomiast w formie elementarnej lub pirytu
zachwaszczenie jest ograniczane. Zdaniem Aldricha [1997], Sekutowskiego i Roli
[2006, 2008] oraz Wozniaka [2007] zaniechanie lub modyfikacja uprawy roli prowadzi
do zwigkszenia zapasu diaspor chwastow w glebie i wzrostu zachwaszczenia ro$lin na-
stgpczych. W analizowanym do$wiadczeniu wykazano, ze $rednia liczba owocow i na-
sion chwastow w glebie wynosila 4820 na 1 m” i zalezala istotnie od terminu formowa-
nia redlin, warstwy roli i wspoldzialania tych czynnikéw. Badania prowadzone przez
Pawltowskiego [1963] dowodza, ze w 20 cm warstwie gleby moze znajdowaé si¢ na
powierzchni 1 ha od stu kilkudziesigciu do kilkuset milionéw nasion chwastow. Nato-
miast Wojciechowski i Sowinski [2007] wykazali obecnos¢ ponad 240 tys. diaspor
chwastow na 1 m*. Wedtug Aldricha [1997] oraz Sekutowskiego i Roli [2006, 2008]
50% nasion chwastow znajduje si¢ w warstwie do 7,6 cm i 80% w warstwie do 15,2 cm.
Wedlug Cussons i Moss [1982] prowadzenie uprawy pluznej jeden raz w ciagu cztero-
letniej rotacji stabilizuje rozmieszczenie nasion w glebie. Przyorywanie przemieszcza
wigkszo$¢ nasion na glebokos¢ ponad 5 cm, co powoduje ich obumieranie. Potwierdzaja
to rowniez prace Cardina i in. [1991].

W analizowanym do$wiadczeniu dominowaly diaspory Echinochloa crus-galli,
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Setaria viridis
1 Matricaria maritima. Stanowity one 96,7% wszystkich diaspor w banku nasion. Weso-
towski [1984] oraz Jedruszczak i in. [2007] podaja, ze gatunkiem dominujacym w glebie
pod ziemniakami jest Chenopodium album, a udziat orzeszkéw stanowi od 36 do 60%.
W badaniach Wojciechowskiego i Sowinskiego [2007] okreslono diaspory 14 gatunkow
chwastéw na polu uprawnym. W probkach gleby przewazat Spergula arvensis, stano-
wiac nawet 60% ogolnego banku nasion, towarzyszyly mu w znacznej czgsci Galinsoga
parviflora i Chenopodium album i one to stanowily glowne zrodto zachwaszczenia
gleby. Pawtowski i Wesotowski [1980] wykazali, ze Spergula arvensis byt jednym
z najczesciej wystepujacych gatunkow w banku nasion gleb komplekséw zytnich potu-
dniowo-wschodniej Polski.

Traba i Zieminska [1994], prowadzac badania w okolicach Zamoscia, podaja ze na
zachwaszczenie ziemniakow, wptywaja przedstawiciele zwiazku Echinochloo-Setarie-
tum 1 Panico-Setarion, gdzie zdecydowanie dominuja Echinochloa crus-galli, Setaria
glauca, Setaria viridis 1 Galinsoga parviflora. Kapeluszny i in. [1981] twierdza, ze
uprawy ziemniaka na Zamojszczyznie zasiedla 30 gatunkow chwastéw, a wsrod nich:
Cirsium arvense (kompleks pszenny bardzo dobry i dobry), Echinochloa crus-galli
(kompleksy zytni bardzo dobry i dobry) oraz Scleranthus annus i1 Spergula arvensis
(kompleks zytni staby i bardzo staby).

Traba i Zieminska-Smyk [2006] donosza, ze w ostatnim dwudziestoleciu stan za-
chwaszczenia ziemniakdw na Zamojszczyznie radykalnie si¢ zmienia. Sygnalizuja one
problem zmniejszenia si¢ bioréznorodnos$ci florystycznej zbiorowisk segetalnych oraz
zanikanie ptatow roslinnych fitocenoz, zwtaszcza w siedliskach skrajnie ubogich i kwa-
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$nych oraz bogatych w weglan wapnia. Spada liczba taksonéw w zdjgciu, cho¢ nie
zmniejsza si¢ taczne pokrycie przez chwasty. Zanikaja gatunki charakterystyczne i wy-
rozniajace si¢ taksony nitrofilne, w tym z rodziny traw. Powstaja zjawiska kadtubowe,
w ktorych dominuje jeden lub dwa gatunki. Traba i Zieminska-Smyk [2006], cytujac
literatur¢ zagraniczna, podaja, ze w ciagu 40-50 lat zmniejszyla si¢ znaczaco
(0 20-40%) nie tylko liczba gatunkdéw chwastow, ale takze zapas ich diaspor w glebie.

WNIOSKI

1. W probkach gleby brunatnej wylugowanej po zbiorze ziemniakow istotnie naj-
wigcej diaspor stwierdzono w warunkach stosowania uprawy z letnim i jesiennym for-
mowaniem redlin (5305 i 5090 na 1 m®). Uprawa z wiosennym formowaniem redlin
istotnie ograniczata zachwaszczenie gleby (o 21,7%). Istotnie najwigcej nasion chwa-
stow byto w 0—10 i 10-20 cm warstwie gleby, w warstwie gleby 20-30 cm diaspor
chwastow bylo mniej (o 33,7%). Stosowanie siarki powodowato nieznaczny wzrost
zanieczyszczenia gleby nasionami chwastow.

2. W glebie znajdowaly si¢ diaspory nalezace do 18 gatunkow, w tym 17 taksonow
krotkotrwatych i 1 gatunku wieloletniego. Ilo§ciowo dominowaty: Echinochloa crus-
galli, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Setaria viri-
dis i Matricaria maritima.

3. Najwigksza bior6znorodnos$cia banku nasion charakteryzowata si¢ gleba z pole-
tek, na ktorych stosowano wiosenne formowanie redlin (16 taksonow), obiekty bez siar-
ki (15 taksonow) oraz z warstwy 10-20 cm (16 taksonow).
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Summary. The aim of this study was to determine the influence of ridge soil tillage operations and
sulphur fertilisation (in different forms and doses) on seed bank in the leached brown soil of potato
cultivation. The field experiment was realised in 2001-2003. The seed bank of soil was analysed
in 2003 with the direct method. In the seed bank there were 18 seed species of weeds. In a sample
of the soil the dominating seeds were: Echinochloa crus-galli, Amaranthus retroflexus, Cheno-
podium album, Galinsoga parviflora, Setaria viridis and Matricaria maritima. In the soil there
were on average 4820 seeds per meter. Under summer and autumn ridge forming in the soil and in
the soil layer from 0 to 20 cm the seed bank was highest. Mineral fertilization with supplementa-
tion of sulphur distinguish the seed bank, notwithstanding the smallest seed bank was in the soil
where control fertilization (NPK) was used. The biggest biodiversity of seed diaspores in the soil
were under spring ridge forming.

Key words: potato, the forming of ridge, sulphur fertilization, seed bank, biodiversity




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
    /POL (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


