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Wplyw wieloletniego nawozenia mineralnego
i organicznego na wybrane cechy morfologiczne
Centaurea cyanus L.

The influence of long-term mineral and organic fertilization
on selected morphological features of Centaurea cyanus L.

Streszczenie. Celem badan bylo ocenienie wptywu nawozenia mineralnego i organicznego na
wybrane cechy biometryczne Centaurea cyanus L. Material badawczy pochodzi z monokulturowej
uprawy zyta ozimego z nastgpujacych obiektow nawozowych: Ca, CaNPK, NPK, Ca + obornik co
rok, CaNPK + obornik co 5 lat. Pobrano po 30 egzemplarzy Centaurea cyanus L. z kazdego obiek-
tu nawozowego. Ocenie poddano nastgpujace cechy biologiczne: wysoko$¢ roslin, liczbg odgate-
zien I, I i kolejnych rzedoéw, liczbg kwiatostanow, liczbg nasion w koszyczku. Wyniki poddano
analizie statystycznej. Osobniki Centaurea cyanus L. roznity si¢ pod wzgledem badanych cech
w zaleznosci od stosowanego nawozenia, co zostato potwierdzone statystycznie. Najkorzystniejszy
wplyw na rozwdj Centaurea cyanus L. mialo nawozenie CaNPK + obornik co 5 lat oraz CaNPK.
Osobniki Centaurea cyanus L. wykazaly zmienno$¢ w obrebie wszystkich badanych cech.

Stowa kluczowe: Centaurea cyanus L., cechy biologiczne, nawozenie, monokultura, Zyto ozime

WSTEP

Rodzaj i intensywno$¢ nawozenia ma wpltyw na zyzno$¢ oraz wlasciwosci fizyczne
gleby, co bezposrednio oddziatuje na rozwdj nie tylko rosliny uprawnej, ale rowniez
chwastow. Poglady na temat roli nawozenia w ksztaltowaniu zachwaszczenia i mozli-
wosci wykorzystania tego czynnika w rekompensowaniu niekorzystnych skutkéw kon-
centracji zb6z w zmianowaniu sa rozbiezne. Nawozenie wywiera mniejszy wpltyw na
zachwaszczenie niz herbicydy czy system nastgpstwa roslin [Blecharczyk i in. 2003],
jednak ma wplyw na rozwdj chwastdw, poniewaz tak jak rosliny uprawne potrzebuja
one wody, §wiatla i sktadnikow pokarmowych do prawidtowego wzrostu.

Niewiele jest prac dotyczacych wpltywu nawozenia na cechy biologiczne chwastow,
a przeciez interesujace wydaje si¢ uzyskanie informacji, jakie znaczenie dla rozwoju
poszczegoblnych gatunkow chwastow maja stosowane nawozy. Uwage swa w niniejszych
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badaniach postanowiono skoncentrowa¢ na pospolicie wystepujacym gatunku — towa-
rzyszacym od wiekow ro§linom uprawnym — chabrze btawatku.

Centaurea cyanus L. jest chwastem jednorocznym jarym lub ozimym. Nalezy do ro-
dziny Asteraceae. Pospolicie wystepuje w zbozach, szczegélnie ozimych, ale rowniez
nierzadko towarzyszy rzepakowi i okopowym. Ro$nie na wszystkich rodzajach gleb,
jednak najliczniej wystepuje na lekkich, piaszczystych i piaszczysto-gliniastych tere-
nach.

Celem pracy byto zbadanie wplywu nawozenia na wybrane cechy morfologiczne
Centaurea cyanus L., takie jak: wysokos¢, liczba odgatezien I, 11, III i kolejnych rzedow,
liczba kwiatostanow, liczba nasion w koszyczku.

MATERIALY I METODY

Materiat badawczy stanowily egzemplarze Centaurea cyanus L. zebrane w latach
2007 i1 2008 ze statycznego doswiadczenia nawozowego zalozonego w 1923 r. na Polu
Doswiadczalnym SGGW w Skierniewicach. Od ponad 80 lat na glebie ptowej opadowo-
glejowej uprawiane jest w monokulturze zyto ozime. W uprawie tej dominujacym ga-
tunkiem jest Centaurea cyanus L. Materiat badawczy pochodzit z 5 obiektow nawozo-
wych: Ca, CaNPK, NPK, Ca + obornik co rok, CaNPK + obornik co 5 lat. Stosowane
byly nastgpujace dawki nawozéw w przeliczeniu na ha: 90 kg N, 26 kg P, 91 kg K,
1,6 t CaO (co 4 lata), obornik 20 t (co rok) i 30 t (co 5 lat). Podstawowe chemiczne wta-
sciwosci gleby na poszczegdlnych obiektach znajduja sig¢ w tabeli 1. Za swoistego rodza-
ju kontrole przyjeto obiekt Ca, z uwagi na fakt, iz poletek bez nawozenia nie byto
w doswiadczeniu.

Tabela 1. Chemiczne wlasciwosci gleby po wieloletnim (od 1923 r.) zréznicowanym nawozeniu
Table 1. Chemical properties of soil after long—term (since 1923 year) differentiated fertilization

f s Obiekty doswiadczenia — Treatments
Wriasciwosci
gleby Ca + obornik co | CaNPK + obornik
Soil properties Ca CaNPK NPK rok co S lat
FYM that | year | FYM that 5 years
C org.
( ‘kgfl) 5,45 5,62 5,74 10,3 8,9
N ogdlny
N total 0,48 0,52 0,52 0,79 0,81
(g kg
P dostgpny
P available 12,9 46,7 51,3 78,4 84,2
(mg kg™
K dostgpny
K available 39,6 64,3 69,1 1124 121,3
(mg kg
pH 6,6 6,3 4.6 6,3 6,5
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Proby roslinne zostaty zebrane przed zbiorem zyta z powierzchni poletek, na kto-
rych nie stosowano herbicydoéw. Z kazdego poletka losowo pobrano po 15 szt. Centau-
rea cyanus L. (4 powtdérzenia). Z zebranych lacznie 60 sztuk dla kazdej kombinacji,
wybrano 30 najbardziej typowych egzemplarzy, ktore poddano szczegdlowej analizie.
Oceniano nastgpujace cechy: wysoko$¢, liczbe odgatezien I, 11 i kolejnych rzedow, licz-
be koszyczkoéw, liczbg nasion w koszyczku.

Uzyskane wyniki cech biometrycznych poddano analizie statystycznej przeprowa-
dzonej za pomoca pakietu Statgraphics Plus 4,0 testem Tukeya na poziomie istotnosci
5% oraz wyliczajac wspotczynnik zmiennosci.

WYNIKI

Dwuletnie badania nad wptywem nawozenia na niektore cechy morfologiczne Cen-
taurea cyanus L. wykazaly istotny statystycznie wplyw na rozwoj tego gatunku. Sposrod
5 ocenianych kombinacji nawozowych najkorzystniejszy wplyw na wysoko$¢ Centaurea
cyanus L. miato nawozenie CaNPK + obornik co 5 lat oraz CaNPK (tabela 2). Naj-
mniejsza wysoko$¢ osiagnety egzemplarze z poletek, na ktorych stosowano wytacznie
wapn. Roznice pomiedzy kombinacjami zostaty udowodnione statystycznie (tabela 2).
Bardzo zblizong wysokos¢ odnotowano na obiektach NPK i Ca + obornik co rok. Po-
migdzy tymi kombinacjami rdznice nie byly istotne statystycznie, jednak réznity si¢ one
W sposob statystycznie znaczacy od obiektow CaNPK, CaNPK + obornik co 5 lat oraz
Ca (tabela 2). Wysokos$¢ roslin byta najbardziej stabilna oceniana cecha biologiczna dla
wszystkich obiektéw (tabela 2).

Tabela 2. Wysokos¢ roslin Centaurea cyanus L. — §rednia z 2007 1 2008 .
Table 2. Height Centaurea cyanus L. — mean values from years 2007 and 2008

Obiekty dos§wiadczenia — Treatments
Wysokos¢ rosliny Ca +obornik | CaNPK +
(cm) co rok obornik co 5 lat
Plant height Ca CaNPK NPK FYM that FYM that
1 year 5 years
Srednia 74,8 a 1123 ¢ 102,9 b 102,1b 119,4d
Mean
M}n‘—max wartosSci 61,5-88,5| 98,5-122,5 | 87,5-116,0 | 92,0-111,5 108,0-132,0
Min.—max. values
Wspodtezynnik
zmiennoS$ci o 0 0 o 0
Coefficient 9,8% 6,1% 7.3% 4.9% 4,5%
of variability

Wartosci oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie — Values within each column followed by the same
letter are not significantly different.
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Najmniej odgalezien (I, IT, III i kolejnych rzedow) wytwarzat Centaurea cyanus L.
na poletkach, na ktorych stosowano tylko wapn. Roznica pomig¢dzy obicktem Ca a pozo-
stalymi kombinacjami zostata statystycznie udowodniona (tabela 3). Najwigcej odgate-
zien wytwarzaly rosliny z poletek CaNPK + obornik co 5 lat. Rosliny Centaurea cyanus
L. z obiektow CaNPK, NPK oraz Ca+ obornik co rok wytwarzaly bardzo zblizona liczbg
odgatezien 1 i II rzedu i réznice pomigdzy tymi obiektami nie byly statystycznie istotne.
Natomiast w sposdb udowodniony statystycznie rdznily si¢ one od pozostatych 2 obiek-
tow (tabela 3).

Tabela 4. Liczba kwiatostanéw Centaurea cyanus L. — $rednia z 2007 1 2008 1.
Table 4. Number of inflorescences Centaurea cyanus L. — mean values from years 2007 and 2008

. Obiekty doswiadczenia — Treatments
Liczba
kwiatostanow Ca + obornik CaNPK +
Number co rok obornik co 5 lat
of inflorescences Ca CaNPK NPK FYM that FYM that
1 year 5 years
Srednia 1232 259b 17,9 a 179a 342¢
Mean
Min—maxwartoscl | 55 535 | 10,0460 | 85305 | 12,5322 12,0-60,5
Min.—max. values
Wspotczynnik
Zmiennosc 41,9% 45,8% 30,9% 31,4% 38,3%
Coefficient
of variability

Wartosci oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie — Values within each column followed by the same
letter are not significantly different.

Tabela 5. Liczba nasion w koszyczku Centaurea cyanus L. — §rednia z 2007 i 2008 .
Table 5. Number of seeds in one flower head Centaurea cyanus L. — mean values from years 2007

and 2008
Obiekty doswiadczenia — Treatments
Llclf(l::zgizlliﬁl w Ca + obornik CaNPK +
co rok obornik co 5 lat
Number of seeds Ca CaNPK NPK FYM that FYM that
1 year 5 years
Srednia 83 a 10,5b 10,5b 8,7 ab 12,7¢
Mean
Min.—max wartosci 3,0-13,0 6,0-19,0 5,0-18,0 4,0-160 6,0-22,0
Min.—max. values
Wspolezynnik
zmiennosci 26.9% 27.4% 26,8% 34,5% 31,4%
Coefficient
of variability

Wartosci oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie — Values within each column followed by the same
letter are not significantly different.
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Centaurea cyanus L. z kombinacji CaNPK + obornik co 5 lat osiagnal najwigksza
wysoko$¢, wytworzyt najwigcej odgatezien oraz najwigksza liczbe koszyczkdéw i nasion
w koszyczku. Najmniej kwiatostanéw i nasion odnotowano dla roslin z kombinacji Ca
(tabela 4 i 5). Bardzo zblizona liczb¢ kwiatostanéw obserwowano dla osobnikow
z poletek NPK i Ca + obornik co rok (tabela 4). Istotnie wigksza liczbg nasion w ko-
szyczku produkowaly egzemplarze Centaurea cyanus L. z obiektéw CaNPK i CaNPK +
obornik co 5 lat niz z poletek, na ktérych stosowano obornik co rok (tabela 4).

Centaurea cyanus L. wykazal zmienno$¢ w obrgbie wszystkich badanych cech.
Szczegolnie wysokim wspolczynnikiem zmiennosci (bliski 100%) odznaczala sig liczba
odgatgzien III i kolejnych rzgdow. Takie cechy, jak: liczba odgatgzien II rzgdu (tabe-
la 3), liczba kwiatostanéw (tabela 4) i nasion (tabela 5) roéwniez odznaczaly si¢ duza
zmiennoscia. Najbardziej stabilng oceniang cecha biologiczng dla wszystkich obiektow
byta wysokos¢ roslin (tabela 2).

DYSKUSJA

Na modyfikacje¢ cech biologicznych chwastéw oprocz uwarunkowan genetycznych
maja wpltyw warunki siedliskowe, takie jak: czynniki glebowe, klimatyczne, sposob
uprawy, rodzaj rosliny uprawnej oraz pielegnacja [Kwiecinska 2004]. Badania przepro-
wadzone w latach 2007-2008 potwierdzity réwniez istotny statystycznie wptyw nawo-
zenia mineralnego i organicznego na wybrane cechy morfologiczne, takie jak: wysokos¢,
liczbe odgatezien, kwiatostandow i nasion Centaurea cyanus L.

Uzyskane wyniki udowodnily, ze na wysoko$¢ Centaurea cyanus L. najwigkszy
wplyw ma dostep podstawowych sktadnikow pokarmowych (NPK). Mniejsze znaczenie
ma natomiast pH gleby. Korzystny wplyw nawozenia azotowego na wysoko$¢ przed-
miotowego gatunku potwierdzaja rowniez doswiadczenia opisane przez Kleijn i van der
Voort [1997]. W badaniach Blecharczyka i in. [2003] wykazano wplyw nawozenia
mineralnego (NPK) oraz organicznego na biomasg¢ chwastow w monokulturze zyta ozi-
mego. Na wszystkich obiektach nawozonych mineralnie i organicznie wysoko$¢ tego
chwastu byla wigksza niz podawana przez Tymrakiewicza [1962]. Wysokos$¢ chabru
na obiekcie CaNPK + obornik byta dwukrotnie wigksza niz podawana przez Mowszowi-
cza [1955].

W zwartych tanach chwasty maja ograniczone mozliwo$ci rozbudowy pedow gene-
ratywnych, a wigc wytwarzania owocow i nasion [Kwiecinska-Poppe 2006, Kwiecinska
2004]. Srednia liczba odgatezien I rzedu na obiektach nawozowych wynosita 5,1-7,2 szt.
Poréwnywalny wynik dla Centaurea cyanus L. rosnacego w zycie uzyskaly Rzymow-
ska i Skrzyczynska [2007] w swojej pracy. Natomiast liczba odgatezien Il rzedu byta
wigksza dla tych kombinacji nawozowych od uzyskanych w badaniach Rzymowskiej
i Skrzyczynskiej [2007].

Liczba kwiatostanéw rowniez byla najwigksza na obiektach, na ktérych stosowano
pelne nawozenie mineralne oraz organiczne. Na tych kombinacjach nawozowych $rednia
liczba nasion w koszyczku byta najliczniejsza. W badaniach Chachulskiego i in. [1999]
wykazano, ze nawozenie mineralne i obornikiem wywotato zwigkszenie biomasy gene-
ratywnych cze¢$ci Centaurea cyanus L., jednak liczba nasion wytworzonych przez chabra
nie jest bezposrednio zalezna od biomasy kwiatostanow.
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Osobniki chabru zebrane z monokultury zyta ozimego charakteryzowaly si¢ we-
wnetrzna zmienno$cia wszystkich badanych cech. Szeroki zakres zmiennosci cech bio-
metrycznych tego gatunku udowodnity réwniez badania wykonane na terenic Wysoczy-
zny Siedleckiej [Rzymowska i Skrzyczynska 2007].

WNIOSKI

1. Najbardziej korzystny wptyw na rozwoj Centaurea cyanus L. miatlo nawozenie
CaNPK + obornik co 5 lat oraz CaNPK.

2. Porownujac obiekty CaNPK i NPK, udowodniono statystycznie istotny wptyw pH
gleby na wysokos$¢ oraz tworzenie organdw generatywnych Centaurea cyanus L.

3. Nawozenie mineralne i organiczne miato istotny statystycznie wptyw na cechy
biometryczne, takie jak: wysoko$é, liczba odgalezien, liczba kwiatostanéw oraz nasion
w koszyczku.

4. Centaurea cyanus L. wykazal zmienno$¢ w obrgbie wszystkich badanych cech.
Najmniejsza zmienno$¢ odnotowano dla wysokosci chwastu, natomiast najwigksza dla
liczby odgalezien III i kolejnych rzedow.
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Summary. The aim of the study was to investigate the influence of mineral and organic fertiliza-
tion on selected biological features of Centaurea cyanus L. The tested material was taken from
monoculture cultivation of winter rye from following fertilization objects: Ca, CaNPK, NPK, Ca +
manure every 1 year, CaNPK + manure every 5 years. From every fertilization object 30 speci-
mens of Centaurea cyanus L. were taken following biological features were evaluated: plant
height, number of 1st, 2nd, 3rd category and successive ramifications, the number of inflorescen-
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ces, the number of seeds in one flower head. The results were statistically analyzed. Specimens of
Centaurea cyanus L. differed in terms of features depending on fertilization. This difference was
statistically significant. CaNPK + manure every 5 years and CaNPK fertilization have the biggest
influence on the growth of Centaurea cyanus L. Variability for all tested features was proved by
specimens of Centaurea cyanus L.

Key words: Centaurea cyanus L., biological features, fertilization, monoculture, winter rye




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
    /POL (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


