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Zdrowotnos¢ pszenzyta ozimego w zaleznosci od sposobu
regulacji zachwaszczenia, nawozenia azotem i ochrony
przed patogenami

Health status of winter triticale as dependent on weed control, nitrogen fertiliza-
tion and protection against pathogens

Streszczenie. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2004-2006 w Zaktadzie Dydaktyczno-
-Dos$wiadczalnym w Tomaszkowie k. Olsztyna. Celem badan byla ocena wpltywu rdznych sposo-
bow pielggnacji i nawozenia azotem oraz stosowania fungicydow na zdrowotno$¢ pszenzyta ozi-
mego odmiany Woltario.

Sposob pielggnacji wplynal na nasilenie choréb lisci i ktosow pszenzyta ozimego. Choroby
najsilniej opanowaly rosliny na obiekcie bronowanym i traktowanym herbicydem, a najstabiej,
gdy stosowano jedynie herbicyd. Nie stwierdzono jednoznacznego wptywu zabiegow pielggnacyj-
nych na nasilenie choréb podsuszkowych. Licie ro$lin nawozonych doglebowo w trzech termi-
nach byly atakowane najsilniej, a najstabiej — bez nawozenia azotem. Dolistne stosowanie czg$ci
azotu istotnie poprawiato zdrowotno$¢ lisci, w poréwnaniu z nawozeniem stosowanym wylacznie
doglebowo. Chemiczna ochrona ro$lin fungicydami bardzo skutecznie ograniczata wystgpowanie
chorob lisci i podstawy zdzbta.

Stowa kluczowe: pszenzyto ozime, regulacja zachwaszczenia, nawozenie azotem, fungicydy, choroby

WSTEP

Pszenzyto ozime w Polsce uprawia si¢ na powierzchni ponad 1 min ha [Rocznik Sta-
tystyczny 2008]. W pierwszych latach uprawy uchodzito ono za bardzo odporne na pa-
togeny grzybowe [Lacicowa i Kiecana 1986]. Jednak w miarg uptywu lat coraz wigcej
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patogenow atakuje liscie i ktosy, a przede wszystkim podstawy zdzbet pszenzyta ozime-
go. Chociaz nasilenie poszczegdlnych chorob zalezy przede wszystkim od przebiegu
warunkow pogodowych [Korbas 1999, Szwejkowski i Kurowski 2003], to jednak réw-
niez przedplon nalezy do waznych czynnikow ksztattujacych porazenie roslin [Kurowski
i in. 1990, Wozniak 2001]. Innymi, jednak juz mniej waznymi czynnikami, sa dawka
i forma nawozenia, szczegdlnie azotem oraz sposéb regulacji zachwaszczenia [Czuba
1988, Kurowski i in. 1993, Wozniak 2002].

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu rdznych sposobdw pielggnaciji
i nawozenia azotem pszenzyta ozimego na stan zdrowotny roslin w warunkach ochrony
fungicydami.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2004-2006 w Zaktadzie Dydaktycz-
no-Doswiadczalnym w Tomaszkowie, na glebie brunatnej wlasciwej, $redniej, zaliczonej
do kompleksu zytniego dobrego. Gleba ta charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwasnym
($rednio pH 6,0), mata zawartoScia prochnicy (Srednio 1,39%) oraz Srednia zasobnoscia
skladnikow przyswajalnych: fosforu ($rednio 66,3 mg - kg™), potasu (§rednio 151,1 mg - kg™)
i magnezu ($rednio 48,8 mg - kg). Pszenzyto ozime odm. Woltario uprawiano po pszen-
zycie ozimym, ktorego przedplonem byto réwniez pszenzyto ozime. Powierzchnia poletka
do zbioru wynosita 16 m”. Do$wiadczenie trzyczynnikowe zrealizowano metoda podblo-
kow losowanych, w czterech powtorzeniach. Czynnikami dos§wiadczenia byty:

1. sposdb regulacji zachwaszczenia:

1. bez pielegnacji i ochrony herbicydem (obiekt kontrolny),

2. bronowanie — brona srednia (krzewienie, BBCH 23-24),

3. ochrona herbicydem — Mustang 306 SL (krzewienie, BBCH 27-28),

4. bronowanie + ochrona herbicydem — brona s$rednia (BBCH 23-24) + Mustang
306 SL (BBCH 27-28);

I1. sposob nawozenia azotem:

1. bez nawozenia azotem (obiekt kontrolny),

2. nawozenie azotem w dwoch czesciach — 60 kg N - ha” przedsiewnie — saletra
amonowa + 60 kg N - ha™' pogléwnie — mocznik granulowany (strzelanie w zdzbto —
BBCH 37-39),

3. nawozenie azotem w trzech terminach — 60 kg N - ha' przedsiewnie — saletra
amonowa + 25 kg N - ha™'- mocznik granulowany (strzelanie w zdzbto — BBCH 31-33)
+35kg N+ ha” — mocznik granulowany (strzelanie w zdzblo BBCH 3739,

4. nawozenie azotem w trzech terminach (w tym 1 raz dolistnie) — 60 kg N - ha™
przedsiewnie — saletra amonowa + 25 kg N'ha™ dolistnie — mocznik o stezeniu mocznika
18,1% , tj. 8,33% N (strzelanie w zdzblo — BBCH 31-33) + 35 kg N - ha! — mocznik
granulowany (strzelanie w zdzbto BBCH 37-39);

II1. ochrona fungicydami:

1. obiekt kontrolny — bez ochrony fungicydami,

2. opryskiwanie w fazie pierwszego kolanka (BBCH 31) mieszanina Acanto 250 SC +
Unix 75 WG w dawce odpowiednio 0,6 + 0,7 kg - ha™ i w fazie rozwinietego liscia flago-
wego (BBCH 39) mieszaning Artea 330 EC + Amistar 250 SC w dawce 0,6 + 0,4 kg - ha™".
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Obserwacje zdrowotnosci lisci 1 klosow prowadzono na 20 roslinach pobranych lo-
sowo z kazdego poletka w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 75). Wystgpowanie choréb
podsuszkowych szacowano w laboratorium na 20 roslinach pobranych losowo z kazdego
poletka w fazie dojrzatosci woskowej (BBCH 87). Postuzono si¢ skalami ogdlnie przyje-
tymi w fitopatologii [Hinfner i Papp 1964, Mackiewicz i Drath 1972], a uzyskane wyniki
przedstawiono w postaci indeksu porazenia, obliczonego wedlug wzoru Mc Kinneya
[Lacicowa 1970]. Istotno$¢ roznic oszacowano, korzystajac z programu Statistica 8, przy
uzyciu testu Duncana przy poziomie istotnosci 0,05.

WYNIKI

We wszystkich latach badan na liciach i klosach pszenzyta ozimego wystapita sep-
torioza (Stagonospora nodorum), w latach 2004 1 2006 rdza brunatna (Puccinia recondi-
ta), a w 2005 r. brunatna plamisto$¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis). Ponadto na
podstawie zdzbta corocznie obserwowano fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium
spp.) i famliwo$¢ zdzbta zbdz (Tapesia yallundae). W 2005 r. wystapila takze zgorzel
podstawy zdzbla (Gaeumannomyces graminis), a w 2006 r. ostra plamistos¢ oczkowa
(Rhizoctonia cerealis).

Nasilenie septoriozy na lisciach pszenzyta ozimego niechronionego fungicydami
w latach 2004 1 2006 ksztattowato si¢ na zblizonym poziomie (indeks porazenia wynosit
srednio odpowiednio 8,4 i §,0%). W 2005 r. wystgpowanie tej choroby bylo mniejsze,
$rednio na poziomie 6,3%. (tab. 1). Zarowno sposob odchwaszczania ro$lin, jak i spo-
sob nawozenia azotem istotnie modyfikowaty rozwdj objawoéw chorobowych. Na obiek-
cie chronionym herbicydem nasilenie choroby w dwdch latach badan (2005 i 2006 r.)
byto istotnie najmniejsze, podczas gdy na bronowanym i chronionym herbicydem, takze
w dwoch latach (2004 1 2005 r.), bylo istotnie najwigksze. Rosliny bez nawozenia azo-
tem we wszystkich latach badan byly porazane najstabiej, a nawozone azotem w trzech
czgsciach, wylacznie doglebowo, najsilniej. Stosowanie czgéci azotu dolistnie istotnie
poprawiato zdrowotnos$¢ roslin. Chemiczna ochrona ro$lin fungicydami skutecznie ogra-
niczata wystgpowanie tej choroby — od 52 do 100%. W warunkach wyzszego poziomu
porazenia skuteczno$¢ stosowania fungicydow byta wigksza.

Septorioza ktosow w badanych latach wystapita w podobnym nasileniu (indeks po-
razenia wahal si¢ w latach $rednio od 2,3 do 2,75%). Sposob odchwaszczania ro$lin,
mimo stwierdzenia istotno$ci réznic, nie wptywal jednoznacznie na rozwdj objawow
chorobowych. Wplyw sposobu nawozenia azotem byt rowniez zroznicowany. Stwier-
dzono jedynie stabsze porazenie roslin na obiekcie bez nawozenia tym pierwiastkiem.
Septorioza plew na poletkach niechronionych fungicydami opanowala rosliny pszenzyta
ozimego w stosunkowo niewielkim stopniu i na zblizonym poziomie we wszystkich
latach badan — $rednio od 4,4 do 5,3% (tab. 2). Chemiczna ochrona fungicydami bardzo
skutecznie ograniczyla wystgpowanie choroby — od 83 od 100%.

Rdza brunatna wystapita w dwoch latach badan (2004 i 2006) na zblizonym pozio-
mie. Jej nasilenie na poletkach niechronionych fungicydami wynosito $rednio od 3,8%
w 2004 r. do 4,1% w 2006 r. (tab. 3). Badane czynniki doswiadczenia w istotny sposob
modyfikowaly nasilenie wyst¢gpowania rdzy brunatnej. W dwoch latach (2004 i 2006)
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wystgpowania choroby najwyzszy indeks porazenia stwierdzono na obiekcie bronowa-

nym jeden raz ($rednio 3,6 1 2,6%), a najnizszy na obiektach bronowanym i traktowa-
nym herbicydem (1,4— 1,9%) oraz chronionym jedynie herbicydem (1,0-1,8%). Rosliny
bez nawozenia azotem byly porazane w minimalnym stopniu (Ip — 0,2-0,5%), a nawo-
zone wylacznie doglebowo w trzech czgéciach najsilniej (3,2-3,9%). Dolistne dokarmia-
nie roslin azotem istotnie poprawiato ich zdrowotno$¢. Chemiczna ochrona ro$lin fungi-
cydami bardzo skutecznie ograniczata wystgpowanie choroby — od 87 od 100%.

Tabela 1. Nasilenie septoriozy lisci (W %)
Table 1. Intensity of septoria leaf blotch (in %)

Rok badan Srednio
Wyszczegolnie The year of research z lat
Specification 2004 2005 2006 Average
from years
Sposéb odchwaszczania ro§lin — Method of weeding of plants (I)
Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny)
Without weeding (control object) 6,6 7.2 8.2 7.3
Bronowanie — Harrowing 9,3 5,9 7,2 7,5
Herbicyd — Herbicide 8,0 5,3 6,2 6,5
Bronowanie + herbicyd
Harrowing + herbicide 97 6.8 104 9.0
NIR 05y — LSD(g.05) 0,84 0,66 0,61 1,01
Sposéb nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)
Bez azotu (obiekt kontrolny)
Without nitrogen (control object) 21 33 0.8 21
70 + 65 9,1 6,2 5,6 7,0
70 +25+40 13,2 8,8 14,6 12,2
70 +25*% + 40 9,2 6,8 10,8 8,9
NIR(O,OS) - LSD(O.OS) 0,84 0,66 0,6 1 1 ,01
Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydow (obiekt kontrolny)
Without fungicides (control object) 159 106 15,3 13,9
Fungicydy — Fungicides 0,9 2,0 0,6 1,2
NIRo05y — LSD(9.05) 0,59 0,47 0,43 0,72
NIRg sy —LSD(g 05y 1 x 11 1,68 1,33 1,22 2,03
NIRg0s) —LSD(g sy I x1II 1,19 0,94 0,86 1,43
NIR 05y — LSD(gs) II x 1II 1,19 0,94 0,86 1,43
NIR 05y — LSDg05 I II x IIT 2,38 1,88 1,73 2,86

* dokarmianie dolistne — foliar application
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Tabela 2. Nasilenie septoriozy ktosow (w %)
Table 2. Intensity of glume blotch (in %)

Rok badan Srednio
Wyszczegolnie The year of research z lat
Specification 2004 2005 2006 Average
from years
Sposdb odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)
i Gk L)
Bronowanie — Harrowing 2,8 2,5 23 2,5
Herbicyd — Herbicide 2,7 2,3 2,6 2,5
NIR 905y —LSD(g,05) 0,39 0,33 0,38 ni.
Sposdb nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)
Wihout nitogen (sl cbict) Ls |18 | 0B |1
70 + 65 3,7 2,3 2,5 2,8
70 +25+40 2,6 33 3,0 3,0
70 +25* + 40 2,8 2,7 2,9 2,8
NIR 905y —LSD(g.05) 0,39 0,33 0,38 0,48
Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Wihout ongieides (cntrl shiec) 3L sL | 44| 48
Fungicydy — Fungicides 0,2 0,0 0,3 0,2
NIR 05y — LSD(g.0s) 0,28 0,23 0,27 0,34
NIR(g0sy —LSD(g0s) 1 x II 0,79 0,66 0,76 0,96
NIR(g05y —LSD(g0s) I x III 0,56 0,46 0,54 0,68
NIRg0s5) —LSD(g sy IT x III 0,56 0,46 0,54 0,68
NIR(g,05y —LSD(g0s) I x II x III 1,12 0,93 1,08 1,36

* dokarmianie dolistne — foliar application
ni. — réznice nieistotne — not significant differences
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Tabela 3. Nasilenie rdzy brunatnej (1) w latach 2004 1 2006 oraz brunatnej plamistosci lisci (2)

w 2005 r. (W %)

Table 3. Intensity of brown rust (1) in 2004 and 2006 end tan spot (2) in 2005 (in %)

Choroba i rok badan
i Disease and the year of research
Wyszczegdlnienie
Specification 1 2
2004 2006 2005
Sposob odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)
Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny) 16 25 26
Without weeding (control object) ’ ’ ’
Bronowanie — Harrowing 3,6 2,6 2,5
Herbicyd — Herbicide 1,0 1,8 2,2
Bronowanie + herbicyd
Harrowing + herbicide 1.4 1.9 2.8
NIR (,05y— LSD(g.05) 0,34 0,34 0,32
Sposéb nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)
Bez azotu (obiekt kontrolny)
Without nitrogen (control object) 0.2 0.5 0.7
70 + 65 2,4 1,6 2,3
70 +25+40 32 39 4,1
70 +25% + 40 1,9 2,8 2,9
NIR g 05— LSDyq.05) 0,34 0,34 0,32
Ochrona fungicydami — The fungicide protection (IIT)
Bez fungicydow (obiekt kontrolny) 33 41 50
Without fungicides (control object) ’ ’ ’
Fungicydy — Fungicides 0,1 0,3 0,1
NIR (,05y— LSD(g.05) 0,24 0,24 0,22
NIRg 05— LSDyg 5y I x 11 0,68 0,68 0,63
NIR(O,OS)_ LSD(ODS) I X III 0,48 0,48 0,45
NIR (,05y— LSD(g.05) IT x III 0,48 0,48 0,45
NIR(O,OS)_ LSD(ODS) I X II X III 0,96 0,96 0,90

* dokarmianie dolistne — foliar application
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Tabela 4. Nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta (w %)
Table 4. Intensity of fusarium foot rot (in %)

o Rok badan Srednio
Wyszczegblnienie The year of research zlat
Specification Average
2004 | 2005 | 2006 | from years
Sposob odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)
Wihout weeding contal obeet) 9 | 429 | 364 | 394
Bronowanie — Harrowing 39,0 38,6 48,7 42,1
Herbicyd — Herbicide 37,0 40,3 32,9 36,7
NIR 9,05y — LSDyq.05) 1,40 1,36 1,44 1,55
Sposob nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)
Without nitogen (conrol obec 89 | 377 | 32 | 383
70 + 65 36,4 40,5 43,6 40,2
70 +25 + 40 40,0 441 39,2 41,1
70 +25% + 40 39,0 43,7 36,4 39,7
NIR 905y — LSD(0.05) 1,40 1,36 1,44 1,55
Ochrona fungicydami — The fungicide protection (I1I)
Without fongieide (sntrl abiec) 92 | 447 | a4 | 49
Fungicydy — Fungicides 34,9 38,2 34,0 35,7
NIR 905y — LSD(0.05) 0,99 0,96 1,02 1,10
NIRg 5y — LSD(g0s) 1> II 2,79 2,73 2,88 3,11
NIR 905y — LSD(g0s) I x1II 1,97 1,93 2,04 2,20
NIR g 05 — LSD(g0s) I x I1I 1,97 1,93 2,04 2,20
NIR g5y — LSDg05) 1% I x III 3,95 3,86 4,08 4,40

* dokarmianie dolistne — foliar application
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Tabela 5. Nasilenie tamliwos$ci zdzbta zboz (w %)
Table 5. Intensity of eyespot (in %)

. Rok badan Srednio
Wyszczegodlnienie The year of research z lat
Specification Average

2004 | 2005 [ 2006 | from years

Sposéb odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)

Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny)

Without weeding (control object) 19,5 16,3 252 203
Bronowanie — Harrowing 18,4 12,5 233 18,1
Herbicyd — Herbicide 20,2 15,6 23,3 19,7
Bronowanie + herbicyd

Harrowing + herbicide 220 16,1 24,7 209
NIR 9,05y — LSD(g.05) 1,29 0,95 1,49 1,61

Sposéb nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)

Bez azotu (obiekt kontrolny)

Without nitrogen (control object) 19,1 147 23,7 192
70 + 65 22,5 15,7 22,0 20,1
70 +25+40 21,1 15,5 24,5 20,4
70 + 25% + 40 17,4 146 | 264 19,5
NIR 905y — LSD(0.05) 1,29 0,95 1,49 ni.

Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydéw (obiekt kontrolny)

Without fungicides (control object) 233 174 27,7 22,8
Fungicydy — Fungicides 16,8 12,9 20,6 16,8
NIR 905y — LSD(0.05) 0,91 0,67 1,06 1,12
NIRg sy — LSD(g0s) 1> 11 2,58 1,91 2,99 3,14
NIR 905y — LSD(g0s) I x1II 1,83 1,35 2,11 2,25
NIR g 05, — LSD(g0s) I % I1I 1,83 135 | 211 2,25
NIR g5y — LSDygs) I % II x TIT 3,65 | 2,70 | 422 4,49

* dokarmianie dolistne — foliar application
ni. — réznice nieistotne — not significant differences
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Tabela 6. Nasilenie zgorzeli podstawy zdzbta (1) i ostrej plamistosci oczkowej (2) (w %)
Table 6. Intensity of take-all (1) and of sharp eyespot (2) (in %)

Choroba
Disease

1 | 2

Sposob odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)

Wyszczegolnienie
Specification

Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny)

Without weeding (control object) 0.5 4,3
Bronowanie — Harrowing 4,1 3,4
Herbicyd Herbicide 2,4 33
Bronow‘anie + her?:)i.cyd 37 18
Harrowing + herbicide ’ ’

NIR g5y — LSD(0.05) 0,84 0,93

Sposob nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)

Bez azotu (obiekt kontrolny)

Without nitrogen (control object) 6,0 >3
70 + 65 22 1,5
70 +25+40 0,5 3,1
70 + 25% + 40 1,9 2,9
NIR 905y — LSD(0.05) 0,84 0,93

Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydow (obiekt kontrolny)

Without fungicides (control object) 3,3 43

Fungicydy — Fungicides 2,1 2,1

NIRg0s) — LSD(0.05) 0,60 0,66
NIR(g,05) — LSD(gs) 1 % 11 1,69 1,86
NIR g 05) — LSD(gs) 1 IIT 1,19 1,32
NIR g05) — LSD(gs) 11 x III 1,19 1,32
NIRg,05) ~LSD(.05) 1% 11 x TIT 2,39 2,63

* dokarmianie dolistne — foliar application

Brunatna plamistos$¢ lisci pszenzyta ozimego wystgpowata w niewielkim stopniu je-
dynie w 2005 r. (tab. 3). Porazenie ro$lin niechronionych fungicydami wyniosto srednio
5,0%. Biorac pod uwagg sposob odchwaszczania roslin, mozna stwierdzi¢, ze réznice
istotne wystapily migedzy obiektem chronionym jedynie herbicydem (najnizszy indeks
porazenia — 2,2%) a obiektem, na ktorym stosowano bronowanie i herbicyd (najwyzszy
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indeks porazenia — 2,8%). Wplyw sposobu nawozenia azotem objawit sig istotnie najniz-
szym indeksem porazenia ro$lin na obiekcie bez nawozenia (Srednio 0,7%) i istotnie
najwyzszym na obiekcie nawozonym doglebowo w trzech czg¢sciach (4,1%). Dokarmia-
nic dolistne azotem poprawiato zdrowotno$¢ pszenzyta. Zastosowanie fungicydow
bardzo skutecznie ograniczato wystgpowanie choroby — od 87 od 100%.

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta wystgpowata co roku w duzym nasileniu
(tab. 4). Indeks porazenia roslin wynosit srednio od 38,6% w 2004 r. do 41,5% w 2005 r.
Jednak nie zaobserwowano wyraznie jednoznacznego wplywu zabiegdw pielegnacyj-
nych i nawozenia azotem na nasilenie tej choroby. Fungicydy za$ ograniczaly porazenie
roslin w granicach od 5 do 36%.

Lamliwos$¢ zdzbta zbdz wystepowata na srednim poziomie (tab. 5). Nasilenie tej
choroby w poszczegdlnych latach bylo zréznicowane. Najmniejsze wystapito w 2005 r.
(15,1%), a najwigksze w 2006 r. (24,1%). Rozwdj choroby zalezat od sposobu od-
chwaszczania fanéw pszenzyta. Nasilenie tej choroby byto najmniejsze na obiektach
tylko bronowanych. Bardziej intensywnie rozwijata si¢ ona w pszenzycie bronowanym
i chronionym herbicydem (we wszystkich latach indeks porazenia najwigkszy). Wplyw
nawozenia azotem byt niejednoznaczny. Jedynie w pierwszym roku badan wystapito
istotnie mniejsze porazenie roslin w pszenzycie dokarmianym dolistnie. Zastosowane
fungicydy przewaznie ograniczaly wystgpowanie patogenu w tanie — od 0 do 80%.

Zgorzel podstawy zdzbta wystapita tylko w 2005 r. (tab. 6). Bronowanie oraz bro-
nowanie plus herbicyd wptyngty niekorzystnie, natomiast brak zabiegéw odchwaszcza-
jacych korzystnie na zdrowotno$¢ roslin. Z kolei brak nawozenia azotem powodowat
gwaltowny wzrost nasilenia analizowanej choroby (6,0%), natomiast trzykrotne dogle-
bowe nawozenie azotem wplyneto na zdecydowana poprawe zdrowotno$ci podstawy
zdzbta. Skuteczno$é zabiegdw fungicydowych byta niewielka badz jej nie odnotowano.

Ostra plamisto$¢ oczkowa pojawita si¢ jedynie w 2006 r. (tab. 6). Sposrdd obiektow
odchwaszczanych jej najmniejsze nasilenie wystapito na obiekcie bronowanym i opry-
skiwanym herbicydem (1,8%), a najwigksze na obiekcie kontrolnym, bez odchwaszcza-
nia (4,3%). Choroba ta rozwijata si¢ bardziej intensywnie w tanach pszenzyta pozbawio-
nego nawozenia azotem (5,3%). Najmniejsze za§ zagrozenie stwierdzono w pszenzycie
nawozonym azotem w dwoch czesciach (1,5%). Skutecznosé fungicydéw byta bardzo
zréznicowana — od 0 do 100%.

DYSKUSJA

Mimo panujacego powszechne przekonania o bardzo duzym wplywie warunkéw
pogodowych na nasilenie objawow chorobowych [Szwejkowski i Kurowski 2003],
w przypadku badanego pszenzyta ozimego zréznicowanie nasilenia objawdéw chorobo-
wych w poszczegblnych latach nie bylo duze, chociaz warunki pogodowe w kolejnych
latach trwania do$wiadczenia byly bardzo zmienne. WczeSnie wysiewane pszenzyto
ozime wykazuje dos¢ duza odpornos$¢ bierng, poniewaz osiaga poszczegodlne fazy roz-
wojowe wczesniej niz pszenica, a najwazniejsze patogeny przedostaly si¢ na pszenzyto
z pszenicy 1 nie zdazyly si¢ jeszcze w petni przystosowaé do nowego zywiciela.

Sposrdd chordb aparatu asymilacyjnego tylko septorioza lisci i septorioza plew wy-
stegpowaty we wszystkich latach badan. Pozostate choroby lisci (rdza brunatna i brunatna
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plamisto$¢) wystapity jedynie odpowiednio w dwodch (2004 i 2006) i jednym roku
(2005). By¢ moze niewielkie nasilenie wszystkich choréb lisci i klos6w na odmianie
Waltario wiazalo si¢ z jej duza odpornoscia na wiele patogenow [www.ihar.edu.pl].

Sposrdd chordb podsuszkowych fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta wystapita w du-
zym nasileniu we wszystkich latach badan, niezaleznie od przebiegu pogody, natomiast
tamliwosci zdzbta zb6z sprzyjat rok 2006. Zgorzel podstawy zdzbta wystapita jedynie
w 2005, a ostra plamisto$¢ oczkowa jedynie w 2006 r. Pszenzyto ozime we wszystkich
latach badan uprawiano po pszenzycie ozimym. Dlatego tez na resztkach pozniwnych
mogly rozwijac si¢ i zarodnikowac patogeniczne grzyby, bedace sprawcami tych chorob.
Wedlug Kurowskiego [2002], gléwnymi sprawcami choroéb podsuszkowych w potnoc-
no-wschodniej Polsce sa grzyby z rodzaju Fusarium, z ktorych wiele jest polifagami.
Nie sa wigc one az tak uzaleznione od przedplonu i przebiegu pogody [Herman 1992,
Narkiewicz-Jodko i in. 2005]. Tapesia yallundae wystepuje w duzym nasileniu jedynie
w niektorych sezonach wegetacyjnych, gdy jesienia nie zamarza gleba i padaja obfite
deszcze [Jones i Clifford 1983]. Wedlug Smileya i in. [1996] grzybowi Rhizoctonia
cerealis sprzyja wiosna sucha gleba o temperaturze ok. 9°C, a Gaeumannomyces grami-
nis — duze opady w okresie wegetacji.

Sposob pielggnacji pszenzyta ozimego wywieral wptyw na nasilenie wystgpowania
chordb. Septorioza lisci (Stagonospora nodorum), brunatna plamistos¢ lisci (Pyrenopho-
ra tritici-repentis) 1 tamliwo$¢ zdzbta zboz (Tapesia yallundae) najsilniej opanowaty
rosliny na obiekcie, na ktérym stosowano bronowanie i herbicyd, a najstabiej na polet-
kach traktowanych jedynie herbicydem. Nie zaobserwowano jednoznacznego wpltywu
zabiegdw pielegnacyjnych na nasilenie wystgpowania pozostatych chordb, a wigksze
badz mniejsze porazenie na poszczegdlnych obiektach wigzalo si¢ z przebiegiem pogo-
dy. W dostgpne;j literaturze doniesienia na ten temat sa fragmentaryczne.

Stwierdzono rowniez wpltyw sposobu nawozenia azotem na nasilenie objawow cho-
rob roslin. Pszenica nawozona azotem doglebowo w trzech terminach byta generalnie
najsilniej atakowana przez patogeny, a bez nawozenia — najstabiej. Jedynie zgorzel pod-
stawy zdzbta i ostra plamisto§¢ oczkowa najsilniej porazaty rosliny na obiekcie niena-
wozonym. Pszenzyto ozime nienawozone azotem rozwijato si¢ stabo i przedwcze$nie
konczyto wegetacje, a jego szybko starzejace si¢ liScie nie pozwalaly na szybki rozwoj
patogenow lisci 1 ktoséw. Podobne wyniki uzyskali Brzozowski i in. [2000] oraz Kurow-
ski i in. [2004] we wczesniejszych badaniach. Zastosowanie czg$ci azotu dolistnie istot-
nie poprawiato zdrowotnos$¢ lisci w porownaniu z nawozeniem wylacznie doglebowym.
W badaniach Brzozowskiego i in. [2000] oraz Kurowskiego i in. [1993] zastosowanie
mocznika do dokarmiania dolistnego niejednoznacznie wptywato na nasilenie choréb.
Najwigksze porazenie zgorzela podstawy zdzbta i ostra plamisto$cia oczkowa na obiek-
cie bez nawozenia azotem wiazato si¢ prawdopodobnie z tym, iz Gaeumannomyces
graminis oraz Rhizoctonia cerealis sa ,,patogenami stabosci” i najsilniej atakuja roéliny
zyjace w najwigkszym stresie.

W analizowanym do$wiadczeniu chemiczna ochrona roslin fungicydami skutecznie
ograniczyta wystgpowanie chorob lisci i klosa, natomiast rozwdj choréb podsuszkowych
byl hamowany w stopniu niezadowalajacym. W literaturze podkresla si¢ wysoka sku-
teczno$¢ ochrony przed chorobami grzybowymi zboz [Kus$ i in. 1991, Wrobel i Jabton-
ski 2004].
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WNIOSKI

1. Sposob regulacji zachwaszczenia wplywat na nasilenie wystgpowania chorob lisci
pszenzyta ozimego; najwigksze wystgpowato w pszenzycie ozimym bronowanym
i chronionym herbicydem.

2. Zabiegi pielggnacyjne nie wywieraly jednoznacznego wplywu na nasilenie choréb
podsuszkowych.

3. Najsilniej porazane przez patogeny byly rosliny nawozone azotem doglebowo
w trzech terminach, a najstabiej — bez nawozenia.

4. Aplikowanie czesci azotu dolistnie poprawiato zdrowotnos¢ roslin w poréwnaniu
z nawozeniem wytacznie doglebowym.

5. Pelna ochrona fungicydami pszenzyta ozimego w okresie wegetacji wyraznie
ograniczala wystgpowanie chorob lisci i klosa.
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Summary. The experiment was conducted in the years 2004—2006 at the Experimental Station in
Tomaszkowo near Olsztyn (NE Poland). The aim of this study was to determine the effect of
different weed control, nitrogen fertilization and fungicide application on the health status of win-
ter triticale cv. Woltario.

Weed control affected the severity of leaf and spike diseases in winter triticale, which was the
highest following harrowing and herbicide application and the lowest in the treatment when only
herbicides were applied. The effect of weed control on the incidence of root and foot rot diseases
varied. The highest infection intensity was noted on the leaves of plants in the treatment where
nitrogen fertilizers were applied to soil at three rates, while the leaves of non-fertilized plants were
infected to the lowest degree. Foliar nitrogen fertilization significantly improved the health of
plants, as compared with soil fertilization. Chemical control with fungicides was found to be
a highly effective strategy for leaf and stem base diseases.

Key words: winter triticale, weed control, nitrogen fertilization, fungicides, diseases
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