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Zdrowotnos¢ pszenzyta jarego w zaleznoS$ci od sposobu
regulacji zachwaszczenia, nawozenia azotem i ochrony
przed patogenami

Health status of spring triticale as dependent on weed control, nitrogen
fertilization and protection against pathogens

Streszczenie. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2004-2006 w Zaktadzie Dydaktyczno-
-Doswiadczalnym w Tomaszkowie k. Olsztyna. Celem badan byta ocena wptywu réznych sposo-
bow regulacji zachwaszczenia i nawozenia azotem oraz stosowania fungicydow na zdrowotno$é
pszenzyta jarego odmiany Wanad. Sposob regulacji zachwaszczenia wplynal na nasilenie choréb
lisci pszenzyta jarego — najwigksze obserwowano na obiekcie bronowanym dwukrotnie, a naj-
mniejsze na obiekcie bez pielggnacji. Nie zaobserwowano jednoznacznego wplywu zabiegdéw
pielggnacyjnych na nasilenie choréb podsuszkowych. Rosliny nawozone azotem doglebowo
w trzech lub dwoch terminach byty porazane najsilniej, a bez nawozenia — najstabiej. Nawozenie
doglebowo-dolistne istotnie poprawialo zdrowotno$¢ roslin w poré6wnaniu z nawozeniem wylacz-
nie doglebowym. Zastosowane fungicydy istotnie ograniczaly wystgpowanie patogenéw w tanie.

Stowa kluczowe: pszenzyto jare, regulacja zachwaszczenia, nawozenie azotem, fungicydy, choroby

WSTEP

Pszenzyto jare uchodzi za formg pszenzyta stosunkowo odporna na patogeny grzy-
bowe atakujace liscie, klosy i podstawy zdzbet. Jednak w ostatnich latach obserwuje si¢
obnizanie jego odpornosci na réozne patogeny. Nasilenie chordb zalezy od wielu czynni-
koéw. Najwazniejszym jest przebieg pogody w okresie wegetacji [Korbas 1999, Szwej-
kowski i Kurowski 2003]. Do waznych nalezy rowniez dobor przedplonu, dawka i for-
ma nawozenia, szczegoOlnie azotem [Kurowski i in. 1990, Wozniak 2001] oraz sposéb
regulacji zachwaszczenia [Wozniak 2001, 2002].
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Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu roéznych sposobow regulacji
zachwaszczenia i nawozenia azotem pszenzyta jarego na stan zdrowotny roslin w wa-
runkach stosowania fungicydow.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2004-2006 w Zaktadzie Dydak-
tyczno-Doswiadczalnym w Tomaszkowie na glebie ptowej typowej, odgdrnie spiasz-
czonej, zaliczonej do klasy bonitacyjnej IVa i IVb, kompleksu zytniego dobrego. Przed-
plonem pszenzyta jarego odmiany Wanad byto pszenzyto ozime. Wysiewu dokonywano
na poczatku drugiej dekady kwietnia. Upraweg roli prowadzono zgodnie z odpowiednimi
zaleceniami. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 16 m*. Do$wiadczenie trzyczyn-
nikowe zrealizowano metoda podblokéw losowanych w czterech powtorzeniach. Czyn-
nikami do§wiadczenia byty:

1. sposob regulacji zachwaszczenia:

— bez pielggnacji i ochrony herbicydem (obiekt kontrolny)

— bronowanie — brona lekka (krzewienie, BBCH 13-15),

— bronowanie 2 x — brona lekka (faza 3-5 lisci, BBCH 13-15) + brona s$rednia (pel-
nia krzewienia, BBCH 25-27),

— ochrona herbicydem — Mustang 306 SL (pelnia krzewienia, BBCH 25-27),

— bronowanie + ochrona herbicydem — brona lekka (faza 3-5 lisci, BBCH 13-15) +
Mustang 306 SL (petnia krzewienia, BBCH 25-27);

I1. sposdb nawozenia azotem (tacznie 120 kg N - ha™):

— bez nawozenia azotem (obiekt kontrolny),

— nawozenie azotem w dwoch czesciach — 60 kg N - ha” przedsiewnie — saletra
amonowa + 60 kg N - ha™' pogléwnie — mocznik granulowany (strzelanie w zdzblo —
BBCH 31-31),

— nawozenie azotem w trzech cze$ciach — 60 kg N - ha przedsiewnie — saletra amo-
nowa + 25 kg N ha” — mocznik granulowany (krzewienie — BBCH 27-28) + 35 kg N - ha
— mocznik granulowany (strzelanie w zdzblo BBCH 41-43),

— nawozenie azotem w trzech czeéciach (w tym 1 raz dolistnie) — 60 kg N - ha™!
przedsiewnie — saletra amonowa + 25 kg N - ha' dolistnie — mocznik o stezeniu 18,1%,
tj. 8,33% N (koniec krzewienia — BBCH 27-28) + 35 kg N - ha” — mocznik granulowa-
ny (strzelanie w zdzbto BBCH 41-43);

III. ochrona fungicydami:

— bez ochrony fungicydami (obiekt kontrolny),

— opryskiwanie w fazie pierwszego kolanka (BBCH 31) mieszanina Acanto 250 SC
+ Unix 75 WG w dawce odpowiednio 0,6 + 0,7 kg - ha™ i w fazie rozwinietego liscia
flagowego (BBCH 39) mieszaning Artea 330 EC + Amistar 250 SC w dawce 0,6 +
0,4 kg ha™.

Obserwacje zdrowotnosci lisci i klosow prowadzono w fazie dojrzatosci mlecznej
pszenzyta (BBCH 75), na 20 roslinach wybranych losowo z kazdego poletka. Wystepo-
wanie chordb podsuszkowych szacowano w laboratorium na 20 roslinach pobranych
losowo z kazdego poletka w fazie dojrzatosci woskowej (BBCH 87). Postuzono si¢
skalami ogoélnie przyjetymi w fitopatologii [Hinfner i Papp 1964, Mackiewicz i Drath
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1972], a uzyskane wyniki przedstawiono w postaci indeksu porazenia, obliczonego we-
dlug wzoru Mc Kinneya [Lacicowa 1970]. Istotno$¢ rdznic oszacowano, korzystajac
z programu Statistica 8, przy uzyciu testu Duncana przy poziomie istotno$ci 0,05.

WYNIKI

We wszystkich latach badan na lisciach pszenzyta jarego wystapita septorioza (Sta-
gonospora nodorum), a w 2005 r. rdwniez rdza brunatna (Puccinia recondita), brunatna
plamisto$¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) oraz maczniak prawdziwy zboz i traw
(Blumeria graminis). Ponadto na podstawie zdzbta corocznie obserwowano fuzaryjna
zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium spp.) i tamliwo$¢ zdzbta zbdz (Tapesia yallundae).

Tabela 1. Nasilenie septoriozy lisci (w %)
Table 1. Intensity of septoria leaf blotch (in %)

e Rok badan
Wyszczegdlnienie
Specification Year of research
2004 | 2005 [ 2006
Sposob odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)

Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny) 39 5.0 18

Without weeding (control object) ’ ’ ’

Bronowanie — Harrowing 3,1 5,6 1,7

Bronowanie x 2 — Harrowing X 2 8,3 10,7 3,5

Herbicyd — Herbicide 5,3 7,8 2,3

Bronowanie + herbicyd — Harrowing + herbicide 6,4 9.4 2,7

NIR,05)— LSD(g.05) 0,49 0,64 0,44

Sposéb nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)

Be; azotuA (obiekt kontrolny} 32 46 12

Without nitrogen (control object)

60 + 60 6,2 9,6 3,0

60 +25+35 7,0 9,8 2,9

60 +25* + 35 4,6 6,9 2,3

NIR(0§05) - LSD(0A05) 0,49 0,64 0,44

Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydéw (obiekt kontrolny)

Without fungicides (control object) 104 14,7 47

Fungicydy — Fungicides 0,2 0,7 0,1

NIR 05— LSDyg 05) 0,31 0,41 0,28

* dokarmianie dolistne — foliar application

Nasilenie septoriozy na liSciach pszenzyta jarego niechronionego fungicydami byto
najmniejsze w 2006 roku (tab. 1). Indeks porazenia wynosit srednio 4,7%, natomiast
w latach 2004 i 2005 stanowit odpowiednio 10,4 i 14,7%. Zaréwno sposob odchwasz-
czania ro$lin, jak 1 sposdb nawozenia azotem roznie wplywaly na rozwdj objawdéw cho-
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robowych. Na obiekcie bez pielggnacji oraz na obiekcie bronowanym jeden raz nasile-
nie choroby we wszystkich latach badan bylo istotnie najmniejsze, podczas gdy na bro-
nowanym dwukrotnie istotnie najwigksze. Rosliny bez nawozenia azotem byly porazane
septorioza najstabiej, a nawozone azotem doglebowo w dwoch lub trzech czgSciach
najsilniej. Zastosowanie czesci azotu dolistnie istotnie poprawiato zdrowotnosé roslin
w odniesieniu do aplikacji wylacznie doglebowej. Chemiczna ochrona roslin fungicy-
dami bardzo skutecznie ograniczata wystgpowanie choroby, $rednio z 3 lat z poziomu
9,9% do poziomu 0,3%.

Tabela 2. Nasilenie rdzy brunatnej (1), brunatnej plamistosci (2), maczniaka prawdziwego zbdz
i traw (3) w 2005 r. (w %)
Table 2. Intensity of brown rust (1), tan spot (2), powdery mildew (3) in 2005 year (in %)

Wyszczegolnienie Choroby — Diseases
Specification 1] ) | 3
Sposob odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)

Bgz odchwasz.czania (obiekt .kontrolny) 74 48 15
Without weeding (control object) ’ ’ ’
Bronowanie — Harrowing 8,1 5,2 1,9
Bronowanie x 2 — Harrowing X 2 5,2 5,5 3,6
Herbicyd — Herbicide 5,2 4,7 2,7
Bronowanie X herbicyd — Harrowing + herbicide 4.0 5,5 3,4
NIR 9,05y — LSDy,05) 0,56 0,54 0,31

Sposéb nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)

Bez azotu (obiekt kontrolny)

Without nitrogen (control object) 23 32 0.2
60 + 60 8,6 5,6 4.4
60 +25+35 7,8 5,5 5,0
60 +25*% + 35 5,2 43 0,9
NIR 05y — LSD(g.05) 0,56 0,54 0,31

Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydéw (obiekt kontrolny)

Without fungicides (control object) 11,9 10,1 4.8
Fungicydy — Fungicides 0,0 0,1 0,8
NIRg,05) — LSD0.05) 0,35 0,34 0,20

* dokarmianie dolistne — foliar application
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Tabela 3. Nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla (w %)
Table 3. Intensity of fusarium foot rot (in %)

s Rok badan
Wyszczegdlnienie
Specification Year of research
P 2004 | 2005 | 2006

Sposdb odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)
Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny)

Without weeding (control object) 304 27,1 42.1
Bronowanie — Harrowing 333 20,4 38,9
Bronowanie x 2 — Harrowing X 2 28,7 25,8 15,2
Herbicyd — Herbicide 334 27,4 254
Bronowanie + herbicyd — Harrowing + herbicide 31,1 31,7 24,0

NIRg,05,— LSD(9.05) 1,51 1,34 1,43

Sposob nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)

Bez azotu (obiekt kontrolny)

Without nitrogen (control object) 30,8 253 18,7

60 + 60 30,7 25,4 30,8

60 + 25 + 35 33,8 31,0 38,6

60 + 25% + 35 30,3 24,0 28,4

NIR g,05)— LSD(9.05) 1,51 1,34 1,43

Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydow (obiekt kontrolny)

Without fungicides (control object) 333 32,1 34,2
Fungicyd — Fungicide 29,5 20,9 24,1
NIRg,05) — LSDyo.05) 0,96 0,85 0,91

* dokarmianie dolistne — foliar application

W analizowanym doswiadczeniu nastgpujace choroby: rdza brunatna, brunatna pla-
misto$¢ i maczniak prawdziwy zbdz i1 traw wystapity tylko w 2005 r. Sposrod nich
w najwigkszym nasileniu wystapila rdza brunatna (indeks porazenia wynosit $rednio
6,0%) — tabela 2. Nasilenie rdzy brunatnej na roslinach niechronionych fungicydami
stanowito $rednio 11,9%, natomiast na chronionych choroby tej nie stwierdzono. Anali-
zowane czynniki do§wiadczenia w sposob istotny wptywaly na nasilenie rdzy brunatne;j.
Na obiekcie bronowanym jeden raz indeks porazenia byt najwyzszy (8,1%), a na brono-
wanym 1 traktowanym herbicydem najnizszy (4,0%). Ro$liny bez nawozenia azotem
byly porazane najstabiej, a nawozone doglebowo w dwoch czgsciach najsilniej. Dogle-
bowo-dolistne stosowanie azotu istotnie poprawiato zdrowotnos$¢ roslin w poréwnaniu
z aplikacja wyltacznie doglebowa.

Brunatna plamisto$¢ liSci opanowata pszenzyto jare w nieco mniejszym stopniu niz
rdza brunatna (indeks porazenia $rednio wynosit 5,1%), jednak réznice pomigdzy po-
szczegolnymi obiektami ze wzglgdu na sposob odchwaszczania i nawozenia azotem,
cho¢ takze istotne, byly mniejsze niz u rdzy brunatnej (tab. 2). Biorac pod uwage sposob
odchwaszczania fanu pszenzyta mozna stwierdzi¢, ze wyzszy indeks porazenia stwier-
dzono na wszystkich obiektach z bronowaniem, a nizszy na obiekcie bez pielggnacji
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oraz na chronionym jedynie herbicydem. Wptyw sposobu nawozenia objawit sig istotnie
nizszym indeksem porazenia na obiekcie, na ktorym zastosowano nawozenie dolistne.
Zastosowanie fungicydéw takze bardzo wyraznie ograniczalo wystgpowanie choroby
z poziomu 10,1% do 0,1%.

Tabela 4. Nasilenie tamliwosci zdzbta zboz (w %)
Table 4. Intensity of eyespot (in %)

e Rok badan
Wyszczegdlnienie
Specification Year of research
P 2004 | 2005 | 2006

Sposob odchwaszczania roslin — Method of weeding of plants (I)

Bez odchwaszczania (obiekt kontrolny)

Without weeding (control object) 15,5 30,3 22,6
Bronowanie — Harrowing 17,5 21,2 17,1
Bronowanie x 2 — Harrowing X 2 17,4 24,1 9,4
Herbicyd — Herbicide 16,4 29,1 16,5
Bronowanie + herbicyd — Harrowing + herbicide 13,0 30,9 13,1

NIRg,05)— LSD(g.05 1,43 1,30 1,27

Sposob nawozenia azotem — Nitrogen application method (kg - ha™) — (II)

Bez azotu (obiekt kontrolny)

Without nitrogen (control object) 16,1 229 14.6
60 + 60 17,0 29,8 18,3
60 +25+35 14,8 29,9 14,1
60 + 25* + 35 16,1 26,1 16,0
NIR 05y — LSD0.05 1,43 1,30 1,27

Ochrona fungicydami — The fungicide protection (III)

Bez fungicydow (obiekt kontrolny)

Without fungicides (control object) 18,6 30,8 199
Fungicyd — Fungicide 13,4 23,5 11,5
NIR g 05)— LSD(g.05 0,90 0,82 0,80

* dokarmianie dolistne — foliar application

Maczniak prawdziwy zbdz i traw opanowatl rosliny w niewielkim stopniu (tab. 2).
Spos6b odchwaszczania i nawozenia azotem istotnie modyfikowaly nasilenie wystgpo-
wania choroby. Rosliny na obiekcie dwukrotnie bronowanym oraz bronowanym i trak-
towanym herbicydem byly porazone najsilniej, natomiast na obiekcie bez pielegnacji —
najstabiej. Pszenzyto bez nawozenia azotem byto mniej podatne na maczniaka, a nawo-
zenie wylacznie doglebowe azotem w trzech czgsciach sprzyjato jego nasileniu. Dolistne
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stosowanie czgsci azotu istotnie poprawiato zdrowotno$¢ roslin. Zastosowanie za$ fungi-
cydow skutecznie ograniczyto nasilenie choroby z poziomu 4,8% do 0,8%.

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla wystgpowata co roku w duzym nasileniu
(tab. 3). Indeks porazenia byt tu zdecydowanie najwigkszy i wynosit $rednio od 26,5
w 2005 r. do 31,4% w 2004 r. Nie zaobserwowano wyraznie jednoznacznego wplywu
zabiegdw pielggnacyjnych na nasilenie jej wystegpowania. Jedynie na obiekcie bronowa-
nym dwukrotnie, w jednym roku (2006 r.) wystapito najmniejsze porazenie pszenzyta.
Wplyw nawozenia azotem byl bardziej jednoznaczny. Patogeny z rodzaju Fusarium najsil-
niej opanowaly ro$liny trzykrotnie nawozone doglebowo, a najstabiej — bez nawozenia
azotem oraz nawozone w trzech czgsciach, w tym 1-krotnie dolistnie. Zastosowane fungi-
cydy istotnie ograniczyly porazenie roslin (Srednio z 3 lat z poziomu 33,2% do 24,8%.).

Lamliwos$¢ zdzbta zboz wystgpowata w pierwszym i trzecim roku badan w $rednim
nasileniu, a w drugim roku w duzym (tab. 4). Nie zaobserwowano wyraznie jednoznacz-
nego wpltywu zabiegdw pielggnacyjnych na nasilenie tej choroby. W przypadku zr6zni-
cowanego sposobu aplikacji azotu, najwigksze nasilenie choroby wystapilo na obiekcie
nawozonym dwukrotnie w okresie wegetacji, natomiast najmniejsze na obiekcie bez
nawozenia. Zastosowane fungicydy istotnie ograniczaty wyst¢powanie patogenu w lanie
(Srednio z 3 lat z poziomu 23,1% do 16,1%).

DYSKUSJA

Warunki pogodowe panujace w okresie badan determinowaty nasilenie wystepowa-
nia chorob pszenzyta jarego. Sposrdd chorob aparatu asymilacyjnego tylko septorioza
lisci wystepowata we wszystkich latach badan. Pozostate choroby lisci (rdza brunatna,
brunatna plamisto$¢ i maczniak prawdziwy zboz i traw) wystapity jedynie w 2005 r., na
co wplyw mialy niewatpliwie cieply czerwiec i lipiec oraz duza ilo$¢ opadéw w maju
ilipcu. Podobne wyniki, na podstawie wieloletnich do$wiadczen, otrzymali wczesniej
Szwejkowski 1 Kurowski [2003]. Ogdlnie, nasilenie chorob lisci i ktosow bylo niewiel-
kie, co zgadza si¢ z danymi z literatury, iz pszenzyto jare odmiany Wanad jest w duzym
stopniu odporne na septorioz¢ plew, ktéra w tych badaniach nie wystapita, a $rednio
odporne na septoriozg lisci [www.ihar.edu.pl].

Sposrod chordb podsuszkowych fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla wystapita w du-
zym nasileniu we wszystkich latach badan, niezaleznie od przebiegu pogody, natomiast
tamliwosci zdzbta zboz sprzyjat rok 2005. Poniewaz pszenzyto jare uprawiano po pszen-
zycie ozimym, na resztkach pozniwnych tego ostatniego mogta rozwija¢ si¢ i zarodni-
kowa¢ grzybnia Tapesia yallundae. Warunki pogodowe panujace pdzna jesienia i zima
2004/2005 r. byly sprzyjajace dla rozwoju i zarodnikowania tego patogenu, gdyz ujemne
temperatury pojawily si¢ dopiero w lutym, a opady jesienia i zima byly zblizone do
przecigtnej. Wedlug Kurowskiego [2002], gtéwnymi sprawcami choréb podsuszkowych
w rejonie Polski potnocno-wschodniej sa grzyby z rodzaju Fusarium, a tamliwos¢ zdzbta
zb6z wystgpuje w duzym nasileniu jedynie w niektorych sezonach wegetacyjnych, kiedy
przedtuza si¢ okres bez mrozu. Ze wzglgdu na to, ze wiele grzyboéw rodzaju Fusarium
jest polifagami, niektérzy autorzy [Herman 1992, Kurowski 2002, Narkiewicz-Jodko
iin. 2005] uwazaja, ze na nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla najwickszy
wplyw ma przebieg pogody.
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Zardéwno pielegnacja pszenzyta jarego, jak i sposéb nawozenia wptynely na nasile-
nie wystgpowania chorob. Septorioza liSci (Stagonospora nodorum), brunatna plami-
stos¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) 1 maczniak prawdziwy zbo6z i traw (Blumeria
graminis) najsilniej opanowaly rosliny na obiekcie bronowanym dwukrotnie, a najstabiej
na obiekcie bez pielggnacji. Moze to by¢ zwiazane z silniejszym uszkadzaniem roslin
podczas 2-krotnego zabiegu bronowania, co sprzyja infekcji przez patogeny. Jedynie
w przypadku rdzy brunatnej (Puccinia recondita) indeks porazenia byt najwyzszy na
obiekcie bronowanym jeden raz, a najnizszy na obiekcie bronowanym i traktowanym
herbicydem. Dziato si¢ tak by¢ moze dlatego, ze Puccinia recondita jest pasozytem
bezwzglednym i lepiej rozwija si¢ na roslinach bedacych w dobrej kondycji. Stad tez
najsilniejsze porazenie wystapito na roslinach z mato intensywna pielgegnacja. Nie zaob-
serwowano jednoznacznego wplywu zabiegéw pielggnacyjnych na nasilenie chorob
podsuszkowych: fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta (Fusarium spp.) i1 tamliwosci
zdzbta zbdz (Tapesia yallundae).

Rosliny nawozone doglebowo azotem w dwoch lub trzech terminach byty atakowa-
ne najsilniej, a bez nawozenia — najstabiej. Jedynie w przypadku brunatnej plamistosci
lisci najmniejsze porazenie roslin wystapito na obiekcie, na ktorym zastosowano row-
niez nawozenie dolistne. Wedlug Grzebisza [1998] nawozenie roslin azotem prowadzi
do jego akumulacji w ro$linie, zapewniajac jej nie tylko szybki wzrost, ale tez nagroma-
dzenie si¢ zwiazkéw bialka (aminokwasy, amidy), bedacych tatwo dostgpnym zrodtem
pokarmu dla patogenicznych mikroorganizmoéw. Rosliny nienawozone azotem nie two-
rzyly zwartego fanu, a ostabione niedoborem sktadnikéw pokarmowych nieco wczesniej
konczyly wegetacje, stad ich starzejace si¢ liscie nie stanowily dobrego podtoza do roz-
woju patogenow lisci i ktosow. Podobne wyniki w stosunku do pszenzyta ozimego uzy-
skali Brzozowski i in. [2000] oraz Kurowski i in. [2004]. Jednorazowe dolistne zastoso-
wanie azotu istotnie poprawialo zdrowotno$¢ lisci w poréwnaniu z nawozeniem wylacz-
nie doglebowym. Moze to wynika¢ z faktu, iz dolistne dokarmianie roslin mocznikiem
jest toksyczne dla zarodnikdéw niektorych grzybow, co wptywa korzystnie na zdrowot-
no$¢ roslin [Lipa 1992]. W badaniach Brzozowskiego i in. [2000] mocznik stosowany
w pszenzycie ozimym dolistnie powodowatl wzrost nasilenia septoriozy li§ci i septoriozy
plew, natomiast Insol-3 wyraznie je ograniczal. Wptyw poszczegdlnych rodzajow nawo-
zO6w na zdrowotnos¢ roslin moze by¢ niejednoznaczny, szczeg6lnie stosowanych rdz-
nych warunkach siedliskowych.

Chemiczna ochrona ro$lin fungicydami bardzo skutecznie ograniczyla wystepowa-
nie chordb liSci. Na wigkszosci obiektow chronionych nie zanotowano wystgpowania
chordb lisci 1 klosow, a najwyzszy indeks porazenia wynosit 4,0%. Zastosowane fungi-
cydy réwniez w sposob istotny ograniczylty wystepowanie chordb podsuszkowych. Dla
poréwnania w badaniach Michalskiego [1997] z pszenzytem jarym, a takze Wrobla
i Jabtonskiego [2004] oraz Kusia i in. [1991] z pszenzytem ozimym zastosowane fungi-
cydy rowniez wyraznie zmniejszaty stopien porazenia roslin przez patogeny.

WNIOSKI

1. Sposrod zabiegdw odchwaszczajacych 2-krotne bronowanie, a takze zastosowa-
nie bronowania i herbicydu wptywaly na wzrost nasilenia wyst¢gpowania chordb lisci
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pszenzyta jarego, z wyjatkiem rdzy brunatnej, w przypadku ktoérej intensyfikacja zabie-
gow pielegnacyjnych poprawiata zdrowotno$¢ tanu.

2. Sposob pielegnacji roslin nie mial jednoznacznego wptywu na nasilenie chorob
podsuszkowych.

3. Nawozenie azotem wylacznie doglebowo sprzyjato porazeniu pszenzyta jarego
przez patogeny. Aplikowanie cz¢$ci azotu dolistnie poprawiato zdrowotnos¢ roslin.

4. Pelna ochrona fungicydami w okresie wegetacji ograniczyta do minimum wystg-
powanie chordb lisci i ktoséw oraz zmniejszyta nasilenie chordb podsuszkowych.
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Summary. The experiment was conducted in the years 2004—2006 at the Experimental Station in
Tomaszkowo near Olsztyn (NE Poland). The objective of this study was to determine the effect of
different weed control, nitrogen fertilization and fungicide application on the health status of
spring triticale cv. Wanad. Weed control affected the severity of leaf diseases in spring triticale,
which was the highest in the field harrowed twice and the lowest in the zero tillage treatment. The
effect of weed control on the incidence of root and foot rot diseases varied. The highest infection
intensity was noted following the application of nitrogen fertilizers to soil at two or three rates,
while non-fertilized plants were infected to the lowest degree. Foliar fertilization significantly
improved the health of plants, as compared with soil fertilization. The fungicides applied in the
study significantly inhibited the growth and development of pathogens.

Key words: spring triticale, weed control, nitrogen fertilization, fungicides, diseases
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