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Plonowanie i wybrane cechy jakoSciowe zyta ozimego
w okresie przestawiania jego uprawy na system ekologiczny

Yield and chosen quality traits of winter rye grown in the period of conversion
to organic cropping system

Streszczenie. W latach 2004-2005 w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym w Balcynach, nale-
zacym do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, prowadzono badania nad okre$leniem skutkow
przestawiania uprawy zyta ozimego z systemu konwencjonalnego na ekologiczny. W pierwszym
przypadku uprawiano je zgodnie z zasadami rolnictwa konwencjonalnego, stosujac nawozy mine-
ralne i pestycydy. W drugim za$ realizowano dwuletni okres przestawiania uprawy ro$lin na sys-
tem ekologiczny. W obu systemach uprawy zyto wysiewano w stanowisku po pszenicy ozime;j.
W systemie konwencjonalnym uzyskano érednio 5,47 tha™' ziarna zyta ozimego. Przestawianie
jego uprawy na system ekologiczny obnizyto wydajnos¢ o 27,8%. Zawarto$¢ biatka i P w ziarnie
zyta z obiektu z uprawa przestawiang na ekologiczna byta mniejsza, natomiast K, Mg i Ca —
wigksza niz zyta z obiektu konwencjonalego.

Stowa kluczowe: zyto ozime, plon i jakos$¢ ziarna, przestawianie uprawy na ekologiczna

WSTEP

Gospodarstwo, ktorego wiasciciel zamierza podja¢ produkcjg¢ ekologiczna, musi
przej$¢ dwuletni okres przestawiania uprawy roslin i chowu zwierzat. Z chwila podjgcia
takiej decyzji nalezy catkowicie zrezygnowac ze stosowania przemystowych nawozow
mineralnych i pestycydéw [Rozporzadzenie Rady (WE) nr 834 /2007]. Poza nawoze-
niem organicznym, podstawa utrzymania zyznosci gleby, a takze ograniczenia wystgpo-
wania chwastow, chorob i szkodnikéw jest wielopolowy ptodozmian z roslinami motyl-
kowatymi. Oprocz plodozmianu funkcje profilaktyczne, ograniczajace wystgpowanie
chwastow i innych agrofagdéw spelniaja rowniez odpowiednio dobrane odmiany, wta-
Sciwe zaggszczenie fanu i termin siewu. Niejednokrotnie dziatania profilaktyczne sa
niewystarczajace 1 rolnicy musza podejmowaé walkg mechaniczng z chwastami. W zbo-
zach najczesciej jest to bronowanie [Sadowski i Tyburski 2003, Rychcik i Sadowski
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2007, Sadowski i Rychcik 2007]. Zyto, pomimo wielu zalet, jest zbozem o malejacym
znaczeniu w rolnictwie konwencjonalnym [Rocznik Statystyczny 2008]. Gatunek ten
zaroOwno w uprawie konwencjonalnej, jak i ekologicznej uprawiany jest w gorszych
stanowiskach po innych zbozach [Sadowski i Krzeslak 1995, Krzeslak 2000, Blechar-
czyk i in. 2005, Deryto i Tracz 2005, Sadowski i Rychcik 2007].

Okres przestawiania jest czasem szczegodlnie trudnym dla wlascicieli gospodarstw
decydujacych si¢ na zmiang systemu gospodarowania. Lany roslin dos¢ czgsto opano-
wuja chwasty, co prowadzi do spadku plonow [Patriquin i in.1986]. W krajowym pi-
$miennictwie naukowym i popularnonaukowym jest bardzo mato informacji o skutkach
i trudno$ciach okresu przestawiania uprawy roslin na system ekologiczny [Rychcik
i Sadowski 2007, Sadowski i Rychcik 2007, Rychcik i in. 2008, Sadowski i Rychcik
2009]. Czgs¢ problemow, z ktorymi spotykaja si¢ rolnicy, maja wyjasni¢ podjgte bada-
nia. Ich celem byto okreslenie skutkéw przestawiania uprawy roslin na system rolnictwa
ekologicznego, na przyktadzie zyta ozimego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w RZD w Balcynach na glebie $rednio zwigzlej klasy
[IIb-IVa, o przewadze kompleksu pszennego dobrego. W latach 2001/2002 i 2002/2003
w celu wyrownania wartosci stanowisk, po wczesniejszym eksperymencie, cate pole
doswiadczalne obsiano pszenica 0zima.

Tabela 1. Wybrane elementy agrotechniki zyta ozimego
Table 1. Some data about agrotechnology of winter rye

System uprawy — Farming system

Wyszczegolnienie . przestawianie na system
Ttem konwencjonalny . .
. ekologiczny — conversion
conventional .
to organic system
Przedplon pszenica ozima pszenica ozima
Forecrop winter wheat winter wheat
Odmiana — Cultivar Warko Warko
Zaprawianie ziarna . nie stosowano
P . Maxim 025 FS .

Seed dressing no using

Nawozenie, kg-ha™
Fertlization, kg ha™

N-80
P,05-60
K,0-100

nie stosowano
no using

Regulacja zachwaszczenia
Weeds regulation

herbicyd — herbicide
2004 — Mocarz 75 WG
2005 — Puma Universal
069 EW + Starane 250 EC

bronowanie 2 x
harrowing 2 x

Norma wysiewu: ziaren na 1 n’
Sowing rate of grain on 1 m’

350

350

Fungicydy nie stosowano nie stosowano
Fungicides no using no using
Insektycydy nie stosowano nie stosowano
Insecticides no using no using
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Jesienig 2003 r. rozpoczgto dwuletni okres przestawiania uprawy ro$lin na system
rolnictwa ekologicznego. Do tego celu postuzyly dwa 6-polowe ptodozmiany. Jednocze-
$nie dla poréwnania w dwodch 6-polowych ptodozmianach rosliny uprawiano konwen-
cjonalnie, stosujac nawozy mineralne i pestycydy [Rychcik i in. 2008, Sadowski
i Rychcik 2009]. Porownywane plodozmiany realizowano w uktadzie losowanych blo-
kow wszystkimi polami réwnoczesnie, w trzech powtorzeniach.

Prezentowane w niniejszej pracy zyto ozime wystapito w jednym z ptodozmianow
z uprawa konwencjonalng oraz w jednym z ptodozmiandéw, w ktdrych przestawiano
uprawe roslin na system ekologiczny (tab. 1). W obu systemach uprawy przedplonem
zyta ozimego byta pszenica ozima. Plon ziarna zyta poddano analizie wariancji, oblicza-
jac NIR przy poziomie istotnosci 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W obu sezonach badawczych warunki pogodowe sprzyjaty wschodom i krzewieniu
oraz dobremu przezimowaniu zyta ozimego (tab. 2). Przestawianie uprawy zyta ozimego
na system ekologiczny nie zréznicowalo terminu wschodow i krzewienia zyta ozimego
w poréwnywanych systemach jego uprawy (tab. 3). Ruszenie wegetacji w 2004 r. nasta-
pito 17 marca, a w roku nastgpnym 2 kwietnia. Suma opadéw zimowych i wczesnowio-
sennych byta wigksza w 2004 r. niz w 2005. PdZniejszy siew 1 wiosenne ruszenie wege-
tacji w 2005 niz w 2004 roku, a takze mniejsze opady w stosunku do potrzeb opado-
wych podanych przez Dziezyca i in. [1987], wptywaly ujemnie na wzrost i rozwdj zyta
ozimego. W pierwszym roku badan w uprawie przestawianej na ekologiczna zaobser-
wowano dwudniowe opdznienie kolejnych faz, tj. strzelania w zdzbto, ktoszenia 1 kwit-
nienia w poréwnaniu z zytem uprawianym konwencjonalnie. W roku nast¢pnym nie
stwierdzono zréznicowania termindw wystapienia tych faz rozwojowych u zyta ozime-
go w zalezno$ci od systemu uprawy.

Rowniez w przypadku owsa przestawianego na uprawe ekologiczng pdzniejsze wej-
scie w niektore fenofazy obserwowali autorzy niniejszej pracy [Sadowski i Rychcik
2009]. Te same tendencje zaobserwowano w badaniach wlasnych w przypadku rozwoju
jeczmienia jarego, ktorego uprawe przestawiano na ekologiczna. By¢ moze powodem
po6zniejszego rozpoczgceia fazy strzelania w zdzbto oraz kolejnych fenofaz, az do konca
kwitnienia, byt brak nawozenia fosforowego. Wedtug Kotera [1977] sktadnik ten ,,wply-
wa na tempo faz rozwojowych ro$liny, przyspieszajac jej rozwoj”. Zdaniem Kiley-
Worthinghton [1981] przyczyna opdznienia rozwoju zyta ozimego na obiekcie z uprawa
przestawiang na system ekologiczny w relacji do zyta uprawianego konwencjonalnie
w pierwszym roku badan mogta by¢ mata ilo$¢ dostepnego azotu w glebie, spowodowa-
na brakiem nawozenia azotowego 1 uprawa zyta po przedplonie zbozowym.

W pierwszej dekadzie lipca 2004 r. spadio wigcej deszczu niz podaja Dziezyc i in.
[1987], co wystarczyto, by pokry¢ potrzeby wilgoci zwiazane z nalewaniem ziarna,
mimo nieznacznych jej niedoboréw, zwtaszcza w drugiej dekadzie. Z kolei mate opady
i wysokie temperatury w okresie nalewania ziarna w 2005 r., zapewne ograniczyly ten
proces i w polaczeniu ze wczesniejszymi niedoborami opadéw wplyngly na zmniejsze-
nie wydajnosci ziarna zyta ozimego.
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Tabela 2. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji zyta ozimego,
wedhug Stacji Meteorologicznej w Batcynach
Table 2. Precipitation and air temperature in vegetation period of winter rye,
according to Meteorological Station at Balcyny

Opady — Precipitation, mm Temperatura — Temperature, °C
Miesiac - . - -
Month lata — years srednio lata — years rednio
mean mean
2003/2004 | 2004/2005 | 1961-2000 | 2003/2004 | 2004/2005 | 1961-2000
X 19,1 41,9 59,0 13,7 13,0 12,6
X 66,1 77,6 53,5 4.8 9,2 3,1
XI 39,4 27,8 48,9 49 2,4 2,7
XII 48,6 39,5 41,8 1,4 23 -1,3
I 28,9 50,3 27,4 -6,9 2,7 -3,1
1I 60,7 21,4 21,6 -1,1 -3,2 23
1 28,2 29,3 28,5 2,4 3,1 1,4
v 51,5 22,0 35,4 7,7 8,2 7,0
\% 87,1 68,2 57,6 11,0 11,6 12,5
VI 90,6 35,4 69,5 14,5 14,2 15,8
VII 78,8 83,9 81,6 16,2 19,7 17,2
VIII 89,3 39,6 75,2 18,2 16,9 16,8
IX-VIII 688.3 536,9 600,0 7,2 7,8 7,3
IV-VII 308,0 209,5 2441 12,3 13,4 13,1

Zyto ozime uprawiane konwencjonalnie w obu latach badaf plonowato wyzej niz zy-
to, ktorego uprawe przestawiano na system ekologiczny (tab. 4). Zyto uprawiane konwen-
cjonalnie plonowato $rednio na poziomie 5,47 t ziarna z 1 ha, a z uprawy przestawianej na
ekologiczna na poziomie 3,95 t z 1 ha, czyli 0 27,8% mniej. Szczegolowa analiza wskazu-
je, ze w pierwszym roku badan wydajnos$¢ ziarna zyta ozimego z uprawy konwencjonalne;j
wyniosta 5,62 t z 1 ha i 0 24,2% przewyzszyla rezultat z uprawy przestawianej na ekolo-
giczna. Warto podkresli¢ fakt uzyskania w 2004 r. wysokich plonéw ziarna w obu syste-
mach uprawy, zwazywszy na dwukrotna uprawe pszenicy ozimej jako przedplonu w latach
poprzedzajacych wysiew zyta. W drugim roku badan nastapit spadek plonéw zyta w obu
wariantach w relacji do roku pierwszego. Roznica w uprawie konwencjonalnej wynosita
0,29 t z 1 ha (6,2%), a w uprawie przestawianej na system ekologiczny 0,62 t z 1 ha
(14,6%). Nizsze plony w 2005 r. w obu systemach uprawy zyta byly wynikiem mniej
korzystnego przebiegu pogody, szczegélnie mniejszych opadow, zwlaszcza w okresie
nalewania ziarna. W przypadku uprawy przestawianej na ekologiczna wigksze obnizenie
wydajnosci bylo zapewne rowniez rezultatem mniejszej ilosci sktadnikow pokarmowych
w glebie, a zwlaszcza azotu. Obnizenie jego ilosci w glebie Hannukkala i in. [1990], Bul-
son 1 in. [1996] oraz Philipps i in. [2002] uwazaja za jedna z wazniejszych przyczyn
zmniejszenia wysokosci plonowania zboz uprawianych w systemie rolnictwa ekologiczne-
go. Przyczyna gorszego plonowania zyta mogl by¢ takze wzrost zachwaszczenia tanu, co
stwierdzili autorzy niniejszej pracy we wczesniejszym opracowaniu [Sadowski i Rychcik
2007]. Roéwniez Leake [1996] donosi, ze rolnicy organiczni musza zmagac si¢ z zanika-
jaca zyznoscia gleby oraz rosnacym zachwaszczeniem.
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Tabela 3. Terminy siewu, faz rozwojowych i zbioru zyta ozimego
Table 3. Date of sowing, development phases and harvest of winter rye

System uprawy — Farming system
. przestawianie na system
Wyszczegdlnienie konwencj f)nalny ekologiczny — conversion
conventional .
Item to organic system
rok — year
2003/2004 | 2004/2005 | 2003/2004 | 2004/2005
Termin siewu — Date of sowing 19 IX 271X 19 IX 271X
Wschody poczatek — start 28 IX 5X 28 IX 5X
Emergence pehnia — full 2X 9X 2X 91X
Krzewienie poczatek — start 10X 19X 10X 19X
Tillering pehnia — full 14 X 23X 14 X 23X
Zahamowanie wegetacji 7 XII 15 X1 7 XII 15 XI
Finish of autumn growth
Ruszenie wegetacji 17 1L 21v 17 1L 21V
Beginning of spring growth
Strzelanie w zdZbto |poczatek — start 18 1V 271V 201V 271V
Shooting pehnia — full 211V 301V 23 1V 301V
Kloszenie poczatek — start v 18V 12V 18V
Earing pehnia — full 13V 21V 15V 21V
Kwitnienie poczatek — start 1 VI 5VI 3VI 5VI
Flowering pehnia — full 4 VI 8 VI 6 VI 8 VI
Dojrzato$¢ mleczna |poczatek — start 28VI 3vil 28 VI 3vi
Milk maturity petnia — full 2 VIL 6 VII 2 VIL 6 VII
Dojrzato$¢ mleczno-|poczatek — start 6 VII 10 VII 6 VII 10 VII
-woskowa pehnia — full 10 vl 13vII 10 vl 13VvII
Milk-wax maturity
Dojrzatos¢ woskowa |poczatek — start 14 VII 16 VII 14 VII 16 VII
Wax maturity pehnia — full 18 VII 18 VII 18 VII 18 VII
Dojrzatosé petna poczatek — start 22 VIl 21VIL 22 VIl 21VIL
Full maturity petnia — full 26 VII 24 VII 26 VII 24 VII
Termin zbioru — Date of harvest 9 VIII 30 VII 9 VilI 30 VII

W obu latach przestawiania uprawy Zyta na system ekologiczny koncentracja biatka
og6lnego w jego ziarnie byta mniejsza anizeli w ziarnie pozyskanym z uprawy konwen-
cjonalnej (tab. 5). Warto zauwazy¢, iz zawarto$¢ biatka w obu latach badan byta stosun-
kowo niska. Brzozowski i in. [2008], prowadzac badania w tych samych latach w wa-
runkach Warmii, stwierdzili réwniez niski jego poziom w ziarnie pszenzyta ozimego.
W warunkach wojewddztwa lubelskiego Kraska [2005] w latach 2001-2003, na glebie
kompleksu zytniego dobrego, nawozac zyto dawka 60 kg N na 1 ha, odnotowat w jego
ziarnie 7,9% bialka. Po zastosowaniu 100 kg N na 1 ha zawarto$¢ biatka w ziarnie zyta
ozimego wzrosta do 9,3%. Mimo odrgbnosci lat, regiondéw i jakosci gleby wyniki wiasne
i zaprezentowane przez Kraske [2005] sa porownywalne. Wskazuja rowniez, ze zawartos¢
bialka w ziarnie zyta, ktorego uprawe przestawiano na system rolnictwa ekologicznego,
nie ustgpuje znaczaco zawartosci biatka w ziarnie zyta uprawianego konwencjonalnie
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Tabela 4. Plon ziarna zyta ozimego w latach 2004-2005, t-ha™
Table 4.Grain yield of winter rye in 2004-2005 years, t-ha™

System uprawy — Cropping system
iani Roznica
Rok przestawianie NI .
© konwencjonalny na system ekologiczny Roos Difference
Year . . . HSDO 05 o
conventional conversion to organic ’ %
system

2004 5,62 4,26 1,04 24,2
2005 5,33 3,64 0,39 31,7
Srednio — Mean 5,47 3,95 0,52 27,8

Tabela 5. Zawarto$¢ biatka ogolnego (%), P, K, Mg i Ca, w g na 1 kg suchej masy ziarna zyta ozimego
Table 5. Concentration of total protein (%), P, K, Mg, and Ca, g in 1 kg dry matter of winter rye grain

System uprawy Rok Biatko
Cropping system Year Protein P K Mg | Ca
2004 7,64 3,38 | 4,94 | 1,03 [ 0,23
Konwencjonalny 2005 9,08 3,63 | 3,90 | 1,35 0,15
Conventional $rednio — mean 8,36 3,51 | 442 | 1,19 {0,19
Przestawianie na system ekologiczny 2004 7,34 3,43 | 4,83 | 1,10 {0,39
Conversion to organic system 2005 7,43 3,25 | 4,12 | 1,43 10,15
$rednio — mean 7,38 3,34 | 448 | 1,27 10,27

Tabela 6. Plon biatka ogolnego w suchej masie ziarna zyta ozimego, kg-ha™
Table 6.Total protein yield in dry mass of winter rye grain, kg ha™

System uprawy Rok Plon biatka Roéznica
Cropping system Year Protein yield Diference, %

Konwencjonalny 2004 404 100
Conventional 2005 453 100

$rednio — mean 428 100
Przestawianie na system ekologiczny 2004 290 71,8
Conversion to organic system 2005 251 55,4

srednio — mean 270 63,6

Tabela 7. Zawarto$¢ N (%), P, K, Mg i Ca, w g na 1 kg suchej masy stomy Zyta ozimego w 2005 r.
Table 7. Concentration of N (%), P, K, Mg, and Ca, g in 1 kg dry matter of winter rye grain,

in 2005 year
System uprawy N p K Mg Ca
Cropping system
Konwencjonalny 0,44 1,21 154 0,62 2,51
Conventional
Przestawianie na system ekologiczny 0,48 0,81 13,9 0,56 1,99
Conversion to organic system
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na lzejszej glebie, nawozonego dawka 60 kg N na 1 ha. Rowniez $rednia zawarto$c
fosforu w ziarnie zyta byta wigksza w uprawie konwencjonalnej anizeli przestawianej na
ekologiczna. Natomiast zawarto$¢ potasu (minimalnie), magnezu i wapnia byta wigksza
W ziarnie zyta ozimego pozyskanego w okresie przestawiania jego uprawy na system
rolnictwa ekologicznego niz z uprawy konwencjonalnej. Porownujac wyniki wiasnych
badan z danymi Blecharczyka i in. [2004] dotyczacymi z uprawy konwencjonalnej wi-
daé, iz zawarto$¢ fosforu i potasu w ziarnie zyta byla na zblizonym poziomie. Jedynie
zawarto$¢ fosforu z uprawy przestawianej na ekologiczna byla mniejsza niz zawarto$é
tego pierwiastka w ziarnie zyta u cytowanych autoréw. Zawarto$¢ potasu w ziarnie zyta,
ktorego uprawe przestawiano na ekologiczna, byta identyczna jak w ziarnie zyta upra-
wianego konwencjonalnie przez Blecharczyka i in. [2004]. Szymona [2000], poréwnujac
kilka wariantdw nawozenia pszenicy ozimej w dwodch systemach uprawy roslin na
dwoch rodzajach gleb (redzina i gleba piaskowa), stwierdzit, iz nawozenie organiczne
kompostem w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym zapewniato wigksza zawartos$é
biatka 1 wapnia w ziarnie na rg¢dzinie, fosforu na obu glebach, identyczna koncentracje
potasu w ziarnie w dwoch siedliskach i minimalnie mniejsza ilo$¢ magnezu w ziarnie na
obu glebach. Nalezy jednak zaznaczyé, iz cytowany autor stosowal kompost pod
wszystkie rosliny ptodozmianu w systemie ekologicznym, stad zapewne wysoka jako$¢
ziarna pszenicy pozyskanego z tego systemu uprawy.

W obu latach badan wigkszy plon biatka ogolnego w suchej masie ziarna zyta ozi-
mego uzyskano z konwencjonalnej uprawy tego zboza niz z uprawy przestawianej na
system ekologiczny (tab. 6). R6znica na niekorzy$¢ uprawy przestawianej na ekolo-
giczna wynosita 36,9%. Jest oczywiste, ze byta ona wynikiem przede wszystkim niz-
szych plondéw ziarna zyta ozimego, ale rowniez mniejszej koncentracji biatka w ziarnie
pochodzacym z uprawy przestawianej na ekologiczna. Kraska [2005], uprawiajac zyto
konwencjonalnie, uzyskatl nizszy plon biatka z ziarna zyta, ktore bylo mniej intensywnie
nawozone.

Analiza jakos$ci stomy zyta ozimego wykonana w 2005 r. wskazuje, iz poza zawar-
toécig azotu pozostate makroelementy, tj. fosfor, potas, magnez i wapn wystapity w
mniejszej iloéci na obiekcie, gdzie uprawg zyta ozimego przestawiano na system rolnic-
twa ekologicznego niz w wariancie z uprawa konwencjonalng (tab. 7). Pordéwnanie
wynikow wilasnych badan z rezultatami uzyskanymi przez Blecharczyka i in. [2004]
wskazuje, ze stoma zyta pochodzaca z obu systemow uprawy zawierala mniej azotu i
fosforu, natomiast wigcej potasu. Zawarto$¢ azotu i magnezu w stomie z uprawy kon-
wencjonalnej byta mniejsza, natomiast fosforu, wapnia i potasu wigksza niz podaja
Czuba 1 Mazur [1988]. W krajowym pismiennictwie brak jest danych o zawartosci wy-
mienionych sktadnikow w ziarnie i stomie zyta pochodzacego z uprawy ekologiczne;j.
Z tego wzgledu warto zacytowa¢ wspomniane juz badania Szymony [2000], z ktorych
wynika, ze wptyw poréwnywanych systemoéw uprawy moze by¢ rézny w odniesieniu do
poszczegodlnych sktadnikéw mineralnych. Zatem mozna wyciagnaé wniosek, iz uprawa
ekologiczna ro$lin, gdzie stosowane jest nawozenie kompostem, nie zawsze prowadzi do
obnizenia w nich zawarto$ci sktadnikow mineralnych.
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WNIOSKI

1. Zyto ozime w okresie przestawiania jego uprawy na ekologiczna zmniejszyto wy-
dajnos¢ ziarna $rednio o 27,8% w poréwnaniu z uprawa konwencjonalna.

2. Srednio w dwuleciu zawarto$¢ biatka i fosforu w ziarnie Zyta byta mniejsza, na-
tomiast koncentracja potasu, magnezu i wapnia wigksza w uprawie ekologicznej niz
konwencjonalne;j.

3. Zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu i wapnia w stomie zyta ozimego pochodza-
cego z uprawy konwencjonalnej w 2005 r. przewyzszala zawarto$¢ tych sktadnikow w
stomie zyta, ktorego uprawg przestawiano na ekologiczna. Jedynie zawarto$¢ azotu byta
minimalnie wigksza w obiekcie z uprawa przestawiana na ekologiczna niz z uprawa
konwencjonalna.
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Summary. In the period of 2004-2005 study was conducted to determine the results of conversion
of winter rye growing from conventional system to the organic one. In the first crop rotation,
winter rye was cultivated according to the principles of the conventional system of agriculture,
utilizing mineral fertilizers and pesticides. In the second one, a two-year period of conversion of
crops to the organic system was realized. In the conventional cropping and in the plot being con-
verted to the organic one winter rye was sown in the fields after winter wheat. In the conventional
crop rotation, as mean from 2 years, 5.47 t-ha” of winter rye grain was obtained. The conversion
of its cultivation to organic decreased the yield by 27.8%. The content of protein and P in rye grain
in the field of converted cropping to organic system was lower, whereas in the case of K, Mg and
Ca higher than in the field with conventional cropping.

Key words: winter rye, yield and grain quality, conversion to organic system
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