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Podatnos¢ na choroby grzybowe wybranych genotypow
pszenicy ozimej w zaleznoS$ci od poziomu agrotechniki

Susceptibility of selected winter wheat genotypes to fungal diseases in relation
to the level of cultivation technology

Streszczenie. W dwuczynnikowym, $cistym eksperymencie polowym okreslono porazenie przez
choroby grzybowe 4 gatunkow pszenicy ozimej w zaleznosci od intensyfikacji technologii uprawy.
W zakresie porazenia chorobami grzybowymi okre§lono wskazniki porazenia pszenicy przez zgorzel
podstawy zdzbla (Gaeumannomyces graminis), tamliwo$¢ zdzbta zboz (Tapesia yallundae), rdzg
brunatng (Puccinia recondita), septorioze paskowang lisci (Septoria tritici) i maczniaka prawdziwego
zbdz i traw (Blumeria graminis). Najwyzszy wskaznik porazenia przez zgorzel podstawy zdzbta wyka-
zano w pszenicy twardej — 11,05, natomiast najnizszy w pszenicy jednoziarnistej — 4,14 i pszenicy
orkiszowe]j — 4,54. Zastosowanie wyzszego poziomu agrotechniki (m.in. kompleksowa ochrona) istot-
nie poprawilo zdrowotno$¢ roslin pszenicy (spadek wskaznika porazenia z 7,01 do 5,75). Wyraznie
nizsze wskazniki porazenia (0,15-0,18) stwierdzono dla tamliwosci zdzbta zb6z. Najmniej odporna na
ten patogen okazala si¢ takze pszenica twarda, a najmniej podatna pszenica jednoziarnista. Wyzszy
poziom agrotechniki istotnie ograniczyl wystepowanie tej choroby. Sposréd chordb lisci
w najwigkszym nasileniu wystgpita septorioza paskowana lisci. Najbardziej podatna na ten patogen
okazata si¢ odmiana pszenicy zwyczajnej — Tonacja, ktora osiagneta wskaznik porazenia — 2,84, z kolei
pszenica orkiszowa i jednoziarnista cechowaly si¢ najnizszymi wskaznikami, odpowiednio 2,13 i 2,19.
Niezaleznie od porownywanych gatunkéw wyzszy poziom agrotechniki obnizyt poziom wskaznika
porazenia. Pszenica twarda, orkiszowa i jednoziarnista wykazaly istotng poprawe zdrowotno$ci przy
wyzszej agrotechnice, natomiast w pszenicy zwyczajnej odnotowano jedynie taka tendencjg. Nizsze
wskazniki porazenia odnotowano dla rdzy brunatnej i maczniaka prawdziwego. Sposrod porownywa-
nych gatunkow najmniej porazone byly rosliny pszenicy jednoziarnistej, wskazniki wynosily odpo-
wiednio 1,20 i 1,07. Pozostale gatunki charakteryzowaly si¢ zblizona podatno$cia na rdz¢ brunatna,
a w przypadku maczniaka najbardziej porazona okazata si¢ pszenica orkiszowa. Wyzszy poziom agro-
techniki ograniczal wystepowanie tych patogenow, niezaleznie od gatunku.

Stowa kluczowe: pszenica zwyczajna, pszenica twarda, pszenica orkisz, pszenica jednoziarnista,
choroby grzybowe, technologia uprawy
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WSTEP

Poszerzenie bior6znorodnosci upraw stwarza szans¢ na wprowadzenie do praktyki
rolniczej starych badz zaniechanych gatunkéw. Chociaz zazwyczaj nizej plonuja, maja
wiele warto§ciowych cech, ktore w dobie wspolczesnego rolnictwa nabierajg wlasciwe-
go znaczenia [Cyrkler-Degulis i Bulinska-Radomska 2006, Peskovski i Rozbicki 2008,
Serpen i in. 2008, Suchowilska i in. 2009]. Gatunki te prezentuja wysokie walory od-
zywcze 1 niejednokrotnie wykazuja znaczng odporno$¢ na szkodniki czy choroby,
zwlaszcza choroby grzybowe, ktore maja duzy wptyw zar6wno na poziom plonowania,
jak 1 jego jakos¢ [Kiseleva i in. 2016, Hysek i in. 2017,]. Silne porazenie roslin przez
grzyby zmniejsza powierzchni¢ asymilacyjng. W procesie fotosyntezy jest mniejsza
akumulacja masy, co skutkuje mniejsza liczba ziarn w klosie oraz mniejsza masg ziarna
[Stankowski i1 in. 2001]. Obecnie obok pszenicy zwyczajnej, ktora zajmuje ponad 90%
powierzchni uprawy pszenicy, uprawiane sa takze inne gatunki tego zboza, np. pszenica
twarda czy w gospodarstwach ekologicznych pszenica orkiszowa, samopsza, ptaskurka
[Cyrkler-Degulis i in. 2007, Rachon i in. 2013]. Mniejsze wymagania siedliskowe,
mniejsze naktady na nawozy i $rodki ochrony roslin to kolejne atuty starszych gatun-
kow. W zwigzku z powyzszym celowo$¢ badan tych gatunkow pod wzgledem ich po-
datnosci na choroby grzybowe przy zroéznicowanej intensyfikacji technologii uprawy
wydaje si¢ zasadna.

Celem podjetych badan byto okreslenie wpltywu zréznicowanej agrotechniki na
ksztaltowanie si¢ zdrowotnosci ozimych form pszenicy zwyczajnej, twardej, orkiszowe;j
ijednoziarnistej. Hipoteza badawcza zaktadata, Zze intensyfikacja technologii uprawy
wywola zréznicowana reakcj¢ porownywanych genotypow w zakresie odpornosci na
choroby grzybowe.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2010-2013 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Doswiadczenie dwuczynnikowe zalozono
metoda blokow losowanych w 4 powtorzeniach.

Pole doswiadczalne zlokalizowane byto na glebie wytworzonej z pytléw pochodze-
nia lessowego, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Zasobno$¢ gleby w fosfor
i potas byta wysoka (P — 7,89 i K — 18,01 mg-100 g gleby), natomiast zawarto$¢ ma-
gnezu w glebie ksztattowata sie na niskim poziomie (3,95 mg-100 g™).

Pierwszym czynnikiem byty 4 gatunki (podgatunki) pszenicy ozime;j:

— pszenica zwyczajna (Triticum aestivum ssp. aestivum L.) — odmiana Tonacja,

— pszenica twarda (Triticum durum Desf.) — odmiana Komnata,

— pszenica orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta (L.) Thell.) — odmiana Schwabenkorn,

— pszenica jednoziarnista (Triticum monococcum L.) — PL 5003 (material siewny
pozyskany z Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych).

Druga zmienng byly poziomy agrotechniki:

— przecigtny poziom agrotechniki: nawozenie mineralne (N — 70, P — 30,5,
K — 99,6 kg-ha™"), zaprawianie ziarna i zwalczanie chwastow;
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— wysoki poziom agrotechniki: zwickszone nawozenie azotowe (N — 140, P — 30,5,
K — 99,6 kg-ha™), zaprawianie ziarna, zwalczanie chwastow, 2 zabiegi przeciw choro-
bom, insektycyd i regulator wzrostu).

Przed siewem ziarno pszenicy zaprawiano preparatem Baytan Universal 094 FS
w ilosci 400 ml $rodka z dodatkiem 200 ml wody na 100 kg ziarna.

Uprawa roli byla typowa dla systemu ptuznego. Pod pszenice ozimg wykonano po
zbiorze przedplonu zespot uprawek pozniwnych, a 10-14 dni przed siewem orke siewna
i bronowanie poprzedzone nawozeniem mineralnym. Powierzchnia poletek do siewu
wynosita 22 m’, a do zbioru — 10 m”. Siew wykonywano w optymalnych terminach
agrotechnicznych, w stanowisku po rzepaku ozimym. Pszenic¢ ozimg wysiewano w
ilosci ***450 ziaren na 1 m”.

W okresie wegetacyjnym okreslono porazenie liscia flagowego i podflagowego
przez patogeny grzybowe i porazenie roslin przez choroby podsuszkowe.

Oceny stopnia porazenia liSci dokonywano w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH
71-77), na 40 lisciach flagowych i podflagowych losowo wybranych roslin z kazdego
poletka. Oznaczenie przeprowadzono wedtug 9-stopniowej skali (% porazenia po-
wierzchni lisci): 1° — porazenie $ladowe (rdze), rosliny zdrowe (pozostale choroby); 2° —
1-2% (rdze), porazenie sladowe (pozostate choroby); 3° — 3—-4% (rdze), 2—4% (pozosta-
te choroby); 4° — 5-9% (rdze), 5-9% (pozostate choroby); 5° — 10-14% (rdze), 10-14%
(pozostate choroby); 6° — 15-19% (rdze), 15-24% (pozostate choroby); 7° — 25-39%
(rdze), 20-29% (pozostate choroby); 8° — 40-59% (rdze), 30—49% (pozostate choroby);
9° — 60-100% (rdze), 50-100% (pozostale choroby). Nastepnie wyliczono wskaznik
porazenia lisci wg wzoru:

Wskaznik porazenia = M %100
1Xn

gdzie: £ (P x W) — suma iloczynow liczby lisci porazonych (P) w okreslonym stopniu
i odpowiadajacej im wartoSci stopnia porazenia (W), i — najwyzsza klasa porazenia,
n — liczba wszystkich ocenianych lisci.

Oceny stopnia porazenia pierwszego migdzywezla przez tamliwosé zdzbta zbdz
i traw (Tapesia yallundae anamorf Pseudocercosporella herpotrichoides) dokonywano
w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 71-77) w odniesieniu do wybranych losowo na
poletku 25 zdzbet zakonczonych klosem, zgodnie ze skalg oceny rozwoju choroby pod-
suszkowej zb6z zamieszczong w Normie EPPO PP 1/28 (3) — (Choroba podsuszkowa
zb6z): 1 — ro$liny zdrowe: brak symptomow; Il — niewielkie zmiany: mniej niz 50%
obwodu odro§li zaatakowanego w miejscu wystgpowania najostrzejszej infekeji;
III — umiarkowane zmiany chorobowe: wigcej niz 50% obwodu odrosli zaatakowanego
W miejscu wystgpowania najostrzejszej infekcji przy nadal twardej tkance; IV — powaz-
ne zmiany chorobowe: 100% obwodu odrosli zaatakowanego i gnijaca tkanka. Nasilenie
chorob podsuszkowych wyrazono wskaznikiem porazenia w skali 0—1, wyliczonym
zgodnie z metodyka Normy EPPO PP 1/28 (3):

Wskaznik porazenia = (n (II)x 0,25) + (n (II1) x 0,75) + n (IV)
n(I+1I+I1I+1V)

gdzie: n — ogodlna liczba badanych roslin (a + b + ¢ + d); n (II), n (IIT), n (IV) — liczba
zdzbet porazonych w stopniu odpowiednio II, ITI i I'V.
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Oceng stopnia porazenia korzeni przez zgorzel podstawy zdzbla (Gaeumannomyces
graminis) wykonywano w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 71-77). Polegata ona na
pobraniu ro§lin wraz z gérng czgscia systemu korzeniowego z 1 m.b. rzedu (co najmnie;j
25 roslin) kazdego poletka i wyptukaniu korzeni z pozostatosci gleby. Nastepnie rosliny
podzielono w zaleznosci od stopnia porazenia na grupy zgodnie z metodyka oceny pora-
zenia korzeni chorobg podsuszkowg zamieszczong w Normie EPPO PP 1/262(1) (Ocena
skutecznosci fungicydéw. Choroba podsuszkowa zb6z (Gaeumannomyces graminis)):
a — 0% porazenia (ro$liny zdrowe); b — 1-10% porazenia; ¢ — 11-30% porazenia;
d — 31-60% porazenia; e — 61-100% porazenia (porazenie silne). Na podstawie tych
danych obliczano wskaznik porazenia korzeni wg wzoru w Normie EPPO PP 1/262(1):

2= (@x0)+(bx10)+(cx30)+(dx60) + (e x100)
n(atb+c+td+e)

Wskaznik porazeni

gdzie: a, b, ¢, d, e — liczba roslin w kazdej grupie porazenia, n (a +b + ¢ +d + ¢) — 0gol-
na liczba badanych roslin.

Wyniki poddano analizie wariancji, natomiast réznice oszacowano testem Tukeya
na poziomie istotnosci p = 0,05.

Tabela 1. Opady i temperatura powietrza w latach 2010-2013 w zestawieniu ze $rednimi
wieloletnimi (1951-2010) wg Obserwatorium Meteorologicznego w Felinie
Table 1. Rainfalls and air temperatures of the years 2010-2013 as compared to the long-term
mean figures (1951-2010), according to the Meteorological Observatory at Felin

Miesiace/ Months

Rok — Year IX X XI XII I 1I 111 v v VI vl VIl

Suma opadéw w mn/ Rainfalls in mm

2010/2011 119,0 11,2 46,8 324|248 252 81 299 422 67,8 189,0 653

2011/2012 54 285 1,0 345|336 221 28,6 340 563 628 523 376

2012/2013 35,5 888 29,8 288 | 57,7 28,5 608 51,1 101,6 1059 126,1 178

Srednio z lat

Mean for 53,7 40,1 382 314|234 258 280 39,0 60,7 659 82,0 70,7
1951-2010
Rok — Year Srednia temperatura powietrza w °C/ Air temperature in °C

2010/2011 12,5 5,6 64 -47|-08 -48 23 103 142 18,6 18,4 18,8

2011/2012 15,2 8,0 2.4 20 | -1,8 -7,1 43 9,5 15,0 17,3 21,5 19,2

2012/2013 15,0 8,1 55 -381]-38 -1,0 -24 81l 15,3 18,5 19,2 19,2

Srednio z lat
Mean for 12,6 7,6 26 -1,6 | 3,7 28 1,0 7.4 13,0 16,3 18,0 17,2
1951-2010
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Analizujac warunki pogodowe w latach prowadzonych badan, stwierdzono znaczne
zrdznicowanie w zakresie Srednich temperatur powietrza i ilosci opadéw w trzyleciu, jak
réwniez w poréwnaniu ze §rednimi z wielolecia 1951-2010 (tab. 1). Bardziej znaczace
réznice odnotowano w ilo$ci opadow. Warunki wilgotno$ciowe jesienig 2010 r. byty
sprzyjajace do kietkowania i wschodow pszenicy ozimej. Dhugi okres wegetacji jesienia,
$rednia temperatura listopada wyzsza o 3,8°C w poréwnaniu z wieloleciem spowodowa-
ly, ze formy ozime pszenicy weszly w okres spoczynku zimowego dobrze rozkrzewione.
Rownomierny rozktad opadéw w okresie intensywnego wzrostu (kwiecien — czerwiec)
i wyzsze od $rednich wieloletnich temperatury powietrza sprzyjalty rozwojowi pszenicy.
Byt to rok, w ktérym odnotowano najnizsze porazenie wickszoscig choréb grzybowych.
Okres wegetacyjny 2011/2012 okazat si¢ najmniej korzystny dla rozwoju pszenicy
z powodu nierownomiernego rozktadu opadéw (znaczny niedoboér wystapil w okresie
wschodow i krzewienia zbdz ozimych).

WYNIKI I DYSKUSJA

W zakresie porazenia chorobami grzybowymi okreslono wskazniki porazenia psze-
nicy przez zgorzel podstawy zdzbta (Gaeumannomyces graminis), tamliwos¢ zdzbta
zb6z (Tapesia yallundae), rdz¢ brunatng (Puccinia recondita), septorioze¢ paskowana
lisci (Septoria tritici) i maczniaka prawdziwego zboz i traw (Blumeria graminis).

Wykonane oznaczenia i analiza wariancji wykazaly istotne rdznice w porazeniu
przez choroby grzybowe w zakresie pordéwnywanych gatunkow pszenicy i zréznicowa-
nych pozioméw agrotechniki (tab. 2—6).

Tabela 2. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez zgorzel podstawy zdzbta (Gaeumannomyces
graminis) w skali 0-100
Table 2 Infection indices of winter wheat by Gaeumannomyces graminis in 0-100 scale

Gatunki AP , . AW ' : Srednio/ Mean Srednio

Species | 2011 2012 2013 | SN0 5011 2012 2013 | SOl 5011 2012 2013 | Mean
Mean Mean

T.aestivum | 538 622 888 | 682 | 438 424 563| 475 | 488 523 725| 5,79

1Moo\ 300 440 575 | 438 | 288 360 525| 391 | 294 400 550 | 4,14

coccum

T. durum 12,25 11,53 11,38| 11,72 | 12,50 8,78 9,88 | 10,39 | 12,38 10,16 10,63 | 11,05
T. spelta 4,88 433 6,13 5,11 | 2,88 3,65 538 397 | 388 399 575 | 4,54

Srednio 638 662 8,03| 701 | 566 507 653| 575 | 602 584 728 -
Mean

NIR ¢,05 h . I, . _

HSDoos a—1,945;b-1,046;axb—-rn;c—rn;axc—rn;bxc-rn.

AP — przecigtny poziom agrotechniki/ average level of cultivation technology; AW — wysoki poziom agrotech-
niki/ high level of cultivation technology;

a — dla gatunkow/ for species; b — dla poziomow agrotechniki/ for level of cultivation technology; ¢ — dla
lat/for years; a x b — dla interakcji gatunki x poziomy agrotechniki/ for interaction species x levels of cultiva-
tion technology; a X ¢ — dla interakcji gatunki x lata/ for interaction species x years b x ¢ — dla interakcji po-
ziomy agrotechniki x lata/ for interaction levels of cultivation technology x years; r.n. — roznice nieistotne/ not
significant differences
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Tabela 3. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez tamliwos$¢ zdzbta zbdz i traw
(Tapesia yallundae) w skali 01

Table 3. Infection indices of winter wheat by Tapesia yallundaein, in 01 scale

AP AW Srednio/ M .
Gatunki — - - - Srednio/ Mean Srednio
Species | 2011 2012 2013 | ST4MO | 5011 2012 2013 | ST4MO | 5011 2012 2013 | Mean
Mean Mean
T.aestivum | 0,15 027 017 | 0,19 | 014 0,18 015 | 016 | 0,14 022 0,16 | 0,17
T.mono- 1 o605 011 005 | 007 | 003 005 006| 004 |004 008 005| 006
coccum
T.durum | 022 029 015 | 022 |015 0,16 009 | 013 | 019 022 0,12 ]| 0,8
T.spelta | 0,08 023 016| 016 | 013 0,18 011 | 014 | 010 021 0,13 | 0,15
Srednio | 13 020 013 | 006 |01 014 010| 012 | 012 018 0.12 -
Mean
NIR g5 B L . I . . _
HSDo s a—0,050;b-0,027;axb-rn.;c—0,039;axc—rn.;bxc—rn.

Objasnienia jak pod tabela 2/Explanations: see under Table 2

Tabela 4. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez rdz¢ brunatng (Puccinia recondita)
w skali 1-9
Table 4. Infection indices of winter wheat by Puccinia recondite, in 1-9 scale

Gatunki AP , . AW : : Srednio/ Mean Srednio
Species | 2011 2012 2013 | ST 5011 2012 2013 [ ST 5611 2012 2013 | Mean
Mean Mean
T.aestivum | 1,89 125 2,73 | 1,95 | 1,01 1,11 1,91 | 134 | 1,45 1,18 232 | 1,65
T.mono- | 46 120 131 117 | 100 L1 160 | 124 | 100 1,06 146 | 120
coccum
T.durum | 1,13 146 243| 167 | 1,01 136 1,78 | 138 | 1,07 141 2,10 | 1,53
T.spelta | 1,70 1,23 243 | 1,79 | 1,09 122 245 | 1,59 | 139 123 244 | 1,69
Srednio 143 129 222| 1,65 | 1,03 120 1,93 | 1,39 | 1,23 124 2,08
Mean
NIR g5
’ a—0,183;b—-0,098;axb-0,258;¢c—0,144;a x¢c—-0,316; b x c - 0,241

HSDo s

Objasnienia jak pod tabela 2/ Explanations: see under Table 2

Zgorzel podstawy zdzbta i korzeni, ktorej sprawcg jest G. graminis var. tritici, uwa-
zana jest za jedng z gldéwnych chorob pszenicy w intensywnych systemach gospodaro-
wania [Korbas i in. 2008, Matecka i in. 2014]. Zgorzel podstawy zdzbta, czyli podsusz-
ka, w uprawach pszenicy wystepuje powszechnie na terenie kraju. Najwyzszy wskaznik
porazenia przez zgorzel podstawy zdzbla wykazano w pszenicy twardej — 11,05, nato-
miast najnizszy w pszenicy jednoziarnistej — 4,14 i pszenicy orkiszowej — 4,54. Wysoki
wskaznik porazenia przez zgorzel podstawy zdzbta dla pszenicy twardej wykazali
w swoich badaniach takze Rachon i in. [2017]. Zastosowanie wyzszego poziomu agro-
techniki (m.in. kompleksowa ochrona) istotnie poprawilo zdrowotnos$¢ roslin pszenicy
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(spadek wskaznika porazenia z 7,01 do 5,75). Brzozowski i in. [2000] oraz Kurowski
iin. [2015] podaja, ze wzrastajace dawki nawozéw azotowych moga w odpowiednich
warunkach pogodowych zmniejsza¢ odporno$¢ zb6z na patogeny, jak réwniez wptywac
na wzmozone formowanie zarodnikéw i chlamydospor.

Tabela 5. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez septorioz¢ paskowang liSci (Septoria tritici)
w skali 1-9
Table 5. Infection indices of winter wheat by Septoria tritici, in 1-9 scale

AP AW Srednio/ Mean

Gatunki - - - - Srednio
Species | 2011 2012 2013 | ST4MO| 5011 2012 2013 | SO 5011 2012 2013| Mean
Mean Mean

T. aestivum LIl 380 3.80| 291 | 1,00 355 3,76| 2,77 | 1,06 3,68 3,78 | 2,84
Iur?:o“ococ' 186 3,66 2,03| 252 | 1,18 284 159| 1587 | 1,52 325 181| 2,19
T. durum 1,08 411 3,05| 274 | 1,06 4,04 194 235 | 1,07 4,07 249| 2,55
T. spelta 1,08 2,61 334| 234 | 1,00 230 245| 192 | 1,04 245 289| 2,13
Srednio 128 3,55 3,05| 2,63 | 1,06 3,18 243| 223 | 1,17 337 2,74 -
Mean
NIR 05

’ a—0,225;b-0,121;axb-0,319;c—0,178;a x ¢c—0,390; b x ¢ — 0,297

Objasnienia jak pod tabela 2/ Explanations: see under Table 2

Tabela 6. Wskaznik porazenia pszenicy ozimej przez maczniak prawdziwy zb6z i traw
(Blumeria graminis) w skali 1-9
Table 6. Infection indices of winter wheat by Blumeria graminis, in 1-9 scale

AP AW Srednio/ Mean

Gatunki — - — - Srednio
Species | 2011 2012 2013 | ST4MO| 5011 2012 2013 | SO 5011 2012 2013| Mean
Mean Mean
T. aestivum 125 129 1,19] 124 | 1,14 1,08 1,00| 1,07 | 1,19 1,19 1,09| 1,16
Iur?:o“ococ' 1,05 124 1,00| 1,00 | 1,04 1,09 1,03| 1,05 | 1,04 1,17 101 | 1,07
T. durum 1,19 130 1,10] 120 | 1,14 1,04 1,00| 1,06 | 1,16 1,17 1,05| 1,13
T. spelta 146 144 136] 142 | 129 1,19 1,15| 121 | 138 131 126 131
Srednio 124 132 L16] 124 | 1,15 1,10 1,04| 1,10 | 1,19 121 1,00 -
Mean
NIR ¢,05 h . I . . _
HSDoos a—0,126;b—-0,068;axb-rn.;c—0,100;axc—rn.;bXxc—rn.

Objasnienia jak pod tabela 2/ Explanations: see under Table 2

Najsilniejsze porazenie tym patogenem odnotowano w 2013 r. — wskaznik wynosit
7,28, w 2011 r. — 6,02, a najnizszy byt w 2012 r. — 5,84. Rok 2013 byl sprzyjajacy dla
rozwoju chorob grzybowych. Suma opadéw w okresie letniej wegetacji ro§lin wynosita
ponad 450 mm i znacznie przewyzszala srednig sum¢ dla wielolecia (~270 mm).
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Wyraznie nizsze wskazniki porazenia (0,15-0,18) stwierdzono w przypadku tamli-
wosci zdzbta zbo6z (tab. 3). Najmniej odporna na ten patogen okazata si¢ takze pszenica
twarda, a najmniejsze porazenie odnotowano w pszenicy jednoziarnistej. Wyzszy po-
ziom agrotechniki istotnie ograniczyt wystepowanie tej choroby. Wedhlug Tratwal i Wal-
czak [2012] wystepuje duza zmienno$¢ porazenia w latach badan i uzalezniona jest od
przebiegu pogody. Wskaznik zmniejszyt si¢ o 25%. Porazenie ros$lin przez tamliwosc¢
zdzbta zb6z bylo najwyzsze w 2012 1.

Septorioza paskowana lisci pszenicy wywolywana przez Mycosphaerella gramini-
cola (Fuckel) Schrot (anamorfa Septoria tritici Rob. ex Desm.) jest jedng z powszechnie
wystepujacych i jednoczesnie najgrozniejszych chordb zbdz, gtdéwnie pszenicy i pszen-
zyta [Eyal 1999]. Sposrod chordb lisci w najwickszym nasileniu wystapita septorioza
paskowana lisci (tab. 5). Najbardziej podatna na ten patogen okazala si¢ odmiana psze-
nicy zwyczajnej — Tonacja, ktorej wskaznik porazenia wyniost 2,84, z kolei pszenica
orkiszowa i jednoziarnista cechowatly si¢ najnizszymi wskaznikami, odpowiednio 2,13
12,19. Wysoka odporno$¢ oplewionych gatunkdéw pszenicy potwierdzaja w swoich
badaniach takze Cyrkler-Degulis i Bulinska-Radomska [2007]. Niezaleznie od poréw-
nywanych gatunkow wyzszy poziom agrotechniki obnizyt poziom wskaznika porazenia
(wigksza odporno$¢). Pszenica twarda, orkiszowa i jednoziarnista wykazaty istotng
poprawe zdrowotno$ci przy wyzszej agrotechnice, natomiast w pszenicy zwyczajnej
odnotowano jedynie taka tendencj¢. Najsilniejsze porazenie przez septorioze¢ wystapito
w 2012 r. — wskaznik porazenia wynidst 3,37, natomiast najmniejsze nasilenie tej cho-
roby odnotowano w 2011 r. — 1,17.

Mniej porazone byly rosliny przez rdz¢ brunatng i maczniaka prawdziwego (tab. 4, 6).
Sposrdd porownywanych gatunkéw najmniej porazone byly rosliny pszenicy jednoziar-
nistej, wskazniki odpowiednio 1,20 i 1,07. Pozostate gatunki charakteryzowaty si¢ zbli-
zong podatno$cig na rdz¢ brunatng, a w przypadku maczniaka najbardziej porazona
okazala si¢ pszenica orkiszowa. Wyzszy poziom agrotechniki ograniczat wystgpowanie
tych patogendow. Reakcja poszczegolnych gatunkow byla zblizona. W badania Webera
i in. [2016] przeprowadzanych w latach 2010-2013 na Dolnym Slasku stwierdzono, ze
w przypadku porazenia pszenicy przez rdz¢ brunatng zmienno$¢ nasilenia wystgpowania
byta w duzym stopniu uzalezniona od warunkow klimatyczno-glebowych, odmiany
pszenicy za§ wykazywaly zréznicowane porazenie. Z kolei Rachon i in. [2017], badajac
genotypy jare, wykazali, Zze porazenie przez rdz¢ brunatng i maczniaka prawdziwego nie
roznito si¢ istotnie w przypadku pszenicy zwyczajnej, twardej i orkiszowej. Jedynie
pszenica ptaskurka miata istotnie nizsze wskazniki porazenia, a przy tym nie wykazata
istotnych roznic przy réznym poziomie agrotechniki. Pozostate gatunki ograniczyly
porazenie przy intensywniejszej technologii.

W roku 2013 wykazano najwigksze porazenie rdzg brunatng, ale z kolei byt to rok,
w ktorym stwierdzono najmniejsze nasilenie wystgpowania maczniaka prawdziwego.

WNIOSKI

1. Najwyzszy wskaznik porazenia przez zgorzel podstawy zdzbta stwierdzono
w pszenicy twardej — 11,05, natomiast najnizszy w pszenicy jednoziarnistej — 4,14
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1 pszenicy orkiszowej — 4,54. Zastosowanie wyzszego poziomu agrotechniki (m.in.
kompleksowa ochrona) istotnie poprawito zdrowotnos¢ roslin pszenicy (spadek wskaz-
nika porazenia z 7,01 do 5,75).

2. Najbardziej podatna na septorioze paskowang lisci okazata si¢ odmiana pszenicy
zwyczajnej — Tonacja, ktorej wskaznik porazenia osiggnat warto$¢ 2,84, z kolei pszenica
orkiszowa 1 jednoziarnista cechowaly si¢ najnizszymi wskaznikami, odpowiednio 2,13
12,19.

3. Pszenica jednoziarnista wykazata najmniejsza podatno$¢ na porazenie przez rdze
brunatng i maczniaka prawdziwego (wskazniki odpowiednio 1,20 i 1,07). Pozostate
gatunki charakteryzowaly si¢ zblizong podatno$cia na rdzg¢ brunatna, a w przypadku
maczniaka najbardziej porazong okazata si¢ pszenica orkiszowa.

4. Wyzszy poziom agrotechniki, a zwlaszcza wigksze nawozenie azotem i stosowa-
nie fungicydow istotnie obnizyto porazenie roslin pszenicy ozimej przez zgorzel pod-
stawy zdzbta, famliwo$¢ zdzbta, septorioze paskowang lisci, rdz¢ brunatng i maczniaka
prawdziwego.

5. W 2011 r. odnotowano najnizsze wskazniki porazenia chorobami grzybowymi,
z wyjatkiem maczniaka prawdziwego. Spowodowane to byto gldwnie mniejsza iloscig
opadoéw w okresie wegetacji.
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Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr N N310 306839.

Summary. A two-factor strict field experiment was conducted to determine fungal disease
infestation of 4 winter wheat species in relation to the level of intensification of cultivation
technology. Within the scope of fungal disease infestation the determinations included indices
of wheat infestation with stem basal rot (Gaeumannomyces graminis), eyespot (Tapesia yal-
lundae), wheat leaf brown rust (Puccinia recondita), septoria tritici blotch (Septoria tritici)
and powdery mildew of cereals and grasses (Blumeria graminis). The highest index of infe-
station with stem basal rot was demonstrated for durum wheat — 11.05, while the lowest was
noted for einkorn wheat — 4.14 and spelt wheat — 4.54. The application of a higher level of
cultivation technology (e.g. comprehensive plant protection) significantly improved the heal-
th status of wheat plants (infestation index decrease from 7.01 to 5.75). Distinctly lower
infestation indices (0.15—-0.18) were noted in the case of eyespot. Durum wheat proved to be
the least resistant to that pathogen, while einkorn wheat was the least susceptible. A higher
level of cultivation technology significantly reduced the occurrence of that disease. Among
the leaf diseases, septoria tritici blotch occurred with the highest intensity. The most suscep-
tible to that pathogen was the common wheat cultivar Tonacja, for which the infestation index
attained the highest value of 2.84. Spelt wheat and einkorn wheat were characterised by the
lowest values of the index — 2.13 and 2.19, respectively. Irrespective of the species compared,
a higher level of cultivation technology caused a decrease in the infestation index values.
Durum, spelt and einkorn wheats displayed a significant improvement of their health status at
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the higher level of cultivation technology, while in the case of common wheat only an im-
proving tendency was noted. Lower infestation indices were noted for brown rust and powde-
ry mildew. Among the wheat species compared, the least infested were plants of einkorn
wheat, with index values of 1.20 and 1.07, respectively. The other species were characterised
by similar susceptibility to brown rust, and in the case of powdery mildew the most infested
was spelt wheat. A higher level of cultivation technology reduced the occurrence of those
pathogens, irrespective of the wheat species.

Key words: common wheat, durum wheat, spelt wheat, einkorn wheat, fungal diseases, cul-

tivation technology
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