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GRZYBY ZAGRAZAJACE UPRAWIE DZIURAWCA
ZWYCZAJNEGO (Hypericum perforatum L.)
W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM

Beata Zimowska, Zofia Machowicz-Stefaniak

Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszczenie. Badaniami w latach 1998-2001 objgto jednoroczne i dwuletnie plantacje
produkcyjne dziurawca zwyczajnego (Hypericum perforatum L.) odmiany Topaz. Bezpo-
$rednio na plantacjach ustalano procent roélin z objawami chorobowymi oraz obliczano
wskazniki porazenia ro$lin. Z powierzchniowo odkazonych korzeni, podstawy pgdow
oraz liSci izolowano grzyby, stosujac w pierwszym roku badafi pozywke mineralna,
a w kolejnych pozywke glukozowq z wywarem z dziurawca. Na korzeniach roélin jedno-
rocznych i dwuletnich wystgpowala nekroza, a na dolnych czgsciach pedéw réwniez dez-
integracja i rozmigkczenie tkanek. Organy te byly zasiedlane przez kompleks patogendw,
sposréd ktérych najwigksze znaczenie przypisano grzybom z rodzaju Fusarium, Rhi-
zoctonia solani, Phoma exiqua var. exiqua oraz Botrytis cinerea. W$réd Fusarium spp.
zasiedlajacych korzenie roslin jednorocznych i dwuletnich najczgsciej wystgpowaty: F.
avenaceum, F. culmorum, F. equiseti, F. oxysporum i F. solani. Wymienione gatunki Fu-
sarium spp. wyosabniano w przypadku roslin dwuletnich zaréwno z zewngtrznej, jak
i wewngtrznej czgsci pedu. Z todyg z objawami nekrozy i pgkania kory oraz z liSci wyka-
zujacych symptomy w postaci czerwono-bursztynowych plam izolowano powszechnie

nienotowany dotychczas w Polsce gatunek Seimatosporium hypericinum.

Stowa kluczowe: Hypericum perforatum L., grzyby chorobotwércze, grzyby saprotroficzne

WSTEP

Flawonoidy, polifenolokwasy i zwiazki kumarynowe zawarte w komoérkach dziuraw-
ca zwyczajnego znane sa z wiasciwodci fungistatycznych oraz bakteriostatycznych
[Dias i in. 1998, Wolski i Glifiski 2001]. Pomimo ich specyficznej aktywnosci biolo-
gicznej, obserwuje si¢ na ro$linach objawy chorobowe powodowane przez rézne czyn-
niki infekcyjne. Wéréd nich wazne znaczenie majq grzyby [Bomme 1997]. Na planta-
cjach produkcyjnych dziurawca zwyczajnego w Szwajcarii, w Niemczech oraz na We-
grzech wykryto obecno$¢ Colletotrichum gloeosporioides, powodujacego antraknozg tej
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rosliny [Szwarczinger i Vajna 1999, Debrunner i Rauber 2000, Girber i Schrenk 2001].
W niektérych krajach europejskich, m.in. w Niemczech, za grozne patogeny dziurawca
zwyczajnego uwaza si¢ grzyby z rodzajéw Fusarium, Phoma, Sclerotinia i Rhizoctonia
[Bomme 1997]. W wojewddztwie lubelskim rézne gatunki roélin zielarskich, w tym
dziurawiec zwyczajny, uprawia si¢ od ponad 50 lat. Przeszkoda w uzyskiwaniu wyso-
kiej jakosci ziela dziurawca jest m.in. wystgpowanie na roslinach choréb w okresie
wegetacji, co wykazaty wyniki wstgpnych badan przeprowadzonych w 1997 roku.

Wobec braku w polskim pi$miennictwie kompleksowego opracowania mikologicz-
nego dotyczacego patogendéw dziurawca zwyczajnego oraz duzego zapotrzebowania na
wiedze z tego zakresu podjeto w latach 1998-2001 badania nad zdrowotnoscia dziu-
rawca zwyczajnego uprawianego na Lubelszczyznie.

MATERIAL IMETODY

Badaniami w latach 1998-2001 w gminach Fajstawice i Dziecinin objgto po 10 plan-
tacji dziurawca zwyczajnego odmiany Topaz. W tej liczbie kazdego roku bylo po 5
plantacji jednorocznych o powierzchni od 15 do 80 aréw oraz 5 plantacji dwuletnich
o powierzchni od 20 do 70 aréw. Przedplonem na badanych plantacjach byly najczg-
§ciej inne ziola, m.in. melisa lekarska, tymianek wiasciwy, majeranek ogrodowy lub
pszenica i buraki.

Informacje na temat przebiegu pogody dla okolic Lublina opracowano na podstawie
danych meteorologicznych Katedry Meteorologii AR w Lublinie, uwzgl¢dniajac §rednie
miesigczne temperatury, sumy miesigcznych opadéw na tle $rednich wieloletnich oraz
$rednia dobowa wilgotno$¢ powietrza.

Zdrowotno$¢ roslin okreslano dwukrotnie: na plantacjach jednorocznych w stadium
6-tygodniowych siewek oraz przed pierwszym zbiorem ziela, natomiast na plantacjach
dwuletnich po przezimowaniu ro$lin oraz przed ostatnim zbiorem ziela, w sposéb opi-
sany przez Machowicz-Stefaniak i in. [2002]. Porazenie podstawy pedéw oraz liSci
okreslano wedtug pigciostopniowej skali, przyjmujac dla pedéw skalg: O — brak obja-
wow chorobowych, 1 — §lad nekrozy na podstawie pedu, 2 — pojedyncze plamy nekro-
tyczne na podstawie pedu, 3 — nekroza na polowie powierzchni podstawy pedu,
4 — catkowita nekroza podstawy pedu, natomiast dla lici: 0 — brak objaw6éw chorobo-
wych, 1 — do Y4 powierzchni liScia pokrytej nekrotycznymi plamami, 2 — nekrotyczne
plamy powyzej Y4 do Y2 powierzchni liscia, 3 — nekrotyczne plamy powyzej 2 do %
powierzchni liscia, 4 — nekrotyczne plamy na wigkszej niz 3% powierzchni liscia. Po
ustaleniu stopnia porazenia podstawy pgdu oraz liSci obliczano wskazniki porazenia
[Machowicz-Stefaniak i in. 2002]. Do laboratoryjnej analizy mikologicznej przeznacza-
no kazdorazowo po 10 chorych roélin, a w przypadku siewek po 20 roslin z badanych
plantacji. Analiz¢ mikologicznga materialu roslinnego przeprowadzono metoda sztucz-
nych kultur [Machowicz-Stefaniak i in. 2002], przy zastosowaniu w pierwszym roku
badan pozywki mineralnej i glukozowej z wywarem dziurawca, a w kolejnych latach
glukozowej z wywarem dziurawca (500 g ziela/1 1 pozywki). Z odkazonych powierzch-
niowo organéw, oddzielnie korzenie, podstawa pgedéw do 20 cm wysokosci i liscie,
a w przypadku podstawy pedéw tkanek zewngtrznych od kambium i wewngtrznych
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przygotowywano po 60 trzymilimetrowych fragmentéw, ktére umieszczano w szalkach
Petriego na zestalona pozywke [Machowicz-Stefaniak i in. 2002]. Wyroste kolonie
grzyb6éw po ich segregacji i doprowadzeniu do jednozarodnikowych kultur oznaczano
do gatunku na pozywce maltozowej lub na pozywkach standardowych. Do oznaczania
grzybéw z rodzaju Fusarium zastosowano pozywki SNA i PDA [Nelson i in. 1983], dla
rodzaju Penicillium Czapek-Dox i maltozowa [Ramirez 1982], a dla rodzaju Phoma
maltozowa, owsiang i wisniowa [Boerema 1976, Gruyter i Noordeloos 1992].

WYNIKI

Przeprowadzone obserwacje zdrowotnosci dziurawca zwyczajnego wykazaly, ze
procent ro$lin z objawami chorobowymi na plantacjach dwuletnich wynosit od 45,16 do
52,78% i we wszystkich latach badan byt istotnie wigkszy anizeli na plantacjach jedno-
rocznych (tab. 1). Na 6-tygodniowych siewkach stwierdzono objawy zahamowania
wzrostu i rozwoju pedéw oraz korzeni, a na niektérych siewkach nekrozg¢ wymienio-
nych organéw. Na lisciach, zwlaszcza dolnych, wystgpowaty objawy z6tknigcia. Obja-
wy zamierania korzeni roélin jednorocznych nasilaly si¢ wraz z uptywem czasu, a pod
koniec okresu wegetacji widoczna byla juz rozlegla nekroza obejmujaca najczesciej
gorne partie korzeni i podstawg pedu. Takie objawy chorobowe wystgpowaty po-
wszechnie na dwuletnich ro$linach dziurawca. Ponadto obserwowano dezintegracjg
irozmigkczenie dolnych czgéci pgdéw, na powierzchni ktérych wystgpowala grzybnia
i zarodniki konidialne typowe dla grzybéw z rodzaju Fusarium (fot. 1).

Okreslone dla podstawy pedu roslin jednorocznych wskazniki porazenia wynosity
w latach badan od 28,84 do 36,11% i w 1999 roku byty istotnie wigksze niz w 2001
roku (tab. 1). W przypadku roslin dwuletnich wynosity od 48,93 do 64,38% i w roku
2000 byty istotnie wigksze niz w latach 1998 i 1999 (tab. 1).

Na todygach pedu gléwnego i pedéw bocznych rodlin wystgpowaty nekrotyczne, wgleb-
ne plamy oraz silne spgkania skérki i kory az do rdzenia (fot. 2). Na lidciach ro$lin jedno-
rocznych obserwowano liczne czerwono-bursztynowe plamy o wielkoéci od 2 do 5 mm,
a na liSciach ro$lin dwuletnich od 6 do 10 mm (fot. 3). Wyliczone dla liSci ro$lin jednorocz-
nych wskazniki porazenia wynosity w latach badaf od 25,17 do 36,99% i byty istotnie
wigksze w latach 1999, 2000 i 2001 niz w 1998 roku (tab. 1). Natomiast w przypadku roslin
dwuletnich w latach 1999 i 2001 byly istotnie wigksze niz w 1998 i 2000 roku (tab. 1).

W okresie badan wyizolowano acznie 5525 izolatéw grzybdéw (tab. 2). W tej liczbie
1465 pochodzito z roslin jednorocznych, w tym 210 z siewek i 1255 z rolin badanych
przed pierwszym zbiorem ziela. Z ro$lin dwuletnich otrzymano 4060 izolatéw, w tym
1654 z roslin badanych po przezimowaniu i 2406 z ro$lin przed ostatnim zbiorem ziela.
Najwigcej izolatéw grzybéw uzyskano z lisci, mniej z podstawy pedu, a najmniej
z korzeni (tab. 2). Otrzymane izolaty grzybéw zakwalifikowano do 42 gatunkéw. Co
roku ze wszystkich badanych organéw zaréwno roélin jednorocznych, jak i dwuletnich
izolowano grzyby z rodzaju Fusarium (tab. 2, 3). Omawiane grzyby najliczniej wy-
osabniano z podstawy pgdu oraz z korzeni. Izolaty z podstawy pedu stanowilty 31,1%
1 38,1% wszystkich grzybéw uzyskanych odpowiednio z roélin jednorocznych i dwulet-
nich oraz 23,0% i 13,7% z korzeni roslin jednorocznych i dwuletnich (tab. 2, rys. 1).
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Tabela 1. Zdrowotnos$¢ dziurawca zwyczajnego na plantacjach polowych w latach 1998-2001
Table 1. The healthiness of St. John’s wort on the field plantations in 1998-2001

Lata obserwacji

Procent ro$lin z objawami chorobowymi
Percent of plant with symptoms of diseases

Wskaznik porazenia podstawy pedéw
Index of infection of stem bases

Wskaznik porazenia lisci
Index of infection of leaves

Years of
observation . . R L. . . .. . .
ro$liny jednoroczne ro$liny dwuletnie ro$liny jednoroczne ro$liny dwuletnie ro$liny jednoroczne ro$liny dwuletnie
one-year-old plants two-year-old plants one-year-old plants two-year-old plants one-year-old plants two-year-old plants
1998 28,40 a 52,78 b 28,45 ab 49,90 cd 25,17 a 50,63 ¢
1999 23,38a 50,17b 36,11 ab 48,93 cd 36,99 b 57,79d
2000 21,59 a 45,56 b 27,38 ab 64,38 ¢ 36,08 b 4553 ¢
2001 2143 a 45,16 b 2484 a 59,48 de 32,07b 57,17d
NIR = 12,3026 NIR =12,9197 NIR = 6,4076
Srednia — Mean 23,70 a 48,43 29,20 a 55,67b 32,58 a 65,89 b
NIR = 4,9460 NIR =2,4341 NIR = 3,6989

Warto$ci oznaczone tq sama litera nie r6zniq si¢ istotnie
Values marked with the same letter are not significantly different



Tabela 2. Udziat grzybéw wyizolowanych z réznych organéw dziurawca zwyczajnego w latach 1998-2001
Table 2. Participation of fungi isolated from various organs of St. John’s wort in 1998-2001

Liczba izolatéw (%) — Number (%) of isolates

Grzyby
Fungi korzenie — roots podstawa pegdow — base of stems liscie — leaves
a b a b a b

Acremoniella atra (Corda) Sacc. 1(0,1) 11 (0,6)
Acreminium breve (Sukap&Thirum) W. Gams 7(0,9)
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 10 (4,6) 89 (11,7) 185 (30,6) 118 (7,1) 292 (44,9) 463 (27,9)
Botrytis cinerea Pers. 2(0,9) 13 (1,7) 2(0,3) 39(2,3) 10 (1,5) 11 (0,6)
Cladosporium spp.* 2(0,9) 7(0,9) 5(0,8) 11(1,6) 11 (0,6)
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. 14 (0,8) 12 (0,7)
Cylindrocarpon spp.* 18 (8,4) 29 (3,8) 65(3,9)
Epicoccum purpurascens Ehrenberg 3(1,4) 12 (1,5) 11(1,8) 5(0,3) 13 (2,0) 7(0,4)
Fusarium spp.* 49 (23,0) 104 (13,7) 188 (31,1) 627 (38,1) 14 (2,1) 16 (0,9)
Gilmaniella humicola Barron 5(0,6) 2(0,3) 5(0,3)
Gliocladium spp.* 34 (15,9) 240 (31,6) 19 (3,1) 350 (21,2) 15(2,3) 86 (5,1)
Humicola grisea Traaen 1(0,4) 30,5 6(0,3)
Penicillium spp.* 6(2,8) 20 (2,6) 4 (0,6) 20(1,2) 5(0,3)
Phoma spp.* 16 (7,5) 105 (13,8) 25 (4,1) 77 (4,6) 6(0,9) 56 (3,3)
Phyllosticta decidua Ellis et Kellerm. 1(0,1) 3(0,1)
Rhizoctonia solani Kithn 6(2,8) 13 (1,7) 25 (4,1) 16 (0,9) 6 (0,3)
Saccharomyces spp. 3(1,4) 1(0,1) 4 (0,6)
Seimatosporium hypericinum (Ces.) Sutton 39 (6,4) 176 (10,7) 233 (35,9) 979 (59,0)
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. De & Not 5(0,7)
Talaromyces flavus (Kocker) Stolk et Samson 7(3,2) 1(0,1) 5(0,3)
Thielaviopsis basicola (Berk. et Br.) Ferraris 6(2,8) 2(0,3)
Trichoderma spp.* 50(23.4) 103 (13,5) 92 (15,2) 101 (6,1) 46 (7,0) 6 (0,3)
Truncatella angustata (Pers. ex Lk) Hughes 8 (1,0) 6 (0,3)
Razem Total 213 (100) 758 (100) 603 (100) 1644 (100) 649 (100) 1658 (100)

a — ro$liny jednoroczne — one-year-old plants
b — rosliny dwuletnie — two-year-old plants
*wykaz gatunkéw w tabeli 3 — the part of species at table 3
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Fot. 1. Fusarium spp. na fodygach dwuletnich ro$lin dziurawca zwyczajnego
Phot. 1.Fusarium spp. on the stems of two-year-old plants of St. John’s wort

Fot. 2. Nekroza i pekanie kory todygi dwuletnich roslin dziurawca zwyczajnego powodowane
przez Seimatosporium hypericinum

Phot. 2. Necrosis and cracks in the bark of stems of two-year-old St. John’s wort plants caused
by Seimatosporium hypericinum
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Fot. 3. Czerwono-bursztynowe nekrotyczne plamy na liSciach dziurawca zwyczajnego powo-
dowane przez Seimatosporium hypericinum
Phot. 3. Red-amber necrotic spots on the leaves of St. John’s wort plants caused by Seimatospo-
rium hypericinum
%
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Rys. 1. Procentowy udziat niektérych gatunkéw grzybéw wyizolowanych z dziurawca zwyczaj-
nego w latach 1998-2001
Fig. 1. Participation of some species of fungi isolated from St. John's wort in 1998-2001
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Tabela 3. Gatunki z wybranych rodzajéw grzybéw wyizolowanych z dziurawca zwyczajnego
Table 3. The species from the chosen genus of fungi isolated from St. John’s wort

Liczba izolatéw — Number of isolates

Gatunek grzyba rosliny jednoroczne rosliny dwuletnie
Species of fungus one-year-old plants two-year-old plants
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001

Cladosporium
Cladosporium cladosporioides (Fres. De Vries) 4 11 2 10 1 5
Cladosporium herbarum Link ex Fr. 3 2
Cylindrocarpon
Cylindrocarpon album (Sacc.) Wollenw. 30
Cylindrocarpon heteronema (Berk. et Br.) 13 5 22
Cylindrocarpon obtuisporum (Cooke et Harkness)

4 1 31 6
Wollenw.
Fusarium

Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 31 6 4 6 63 95 70 44
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. 5 16 10 20 56
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 51 24 6 18 54
Fusarium oxysporum Schlecht. 22 32 30 91 33 45 13
Fusarium solani (Mart.) Appel et Wollenw. 15 74 11

emend Snyd et Hans.
Fusarium sporotrichioides Sherb. 5
Fusarium subglutinans (Wollenw. et Reinking)

Nelson, Toussoun et Marasas 3 14 7 1

Gliocladium

Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott 33 27 355 119 9

Gliocladium fimbriatum Gilman et Abbott 23

Gliocladium roseum Bainier 2 33 22 53 64 4
Penicillium

Penicillium decumbens Thom 3 12

Penicillium frequentas Westling 4 4 7

Penicillium janthinellum Biourge 2 4

Penicillium restrictum Gilman et Abbott 18

Phoma
Phoma capitulum Pawer, Mathur et Thirumala- 2 3 38
char

Phoma exigua var. exigua Desm. 1 30 64 71

Phoma glomerata (Cda.) Wollenw. et Hochapf. 16 44
Trichoderma

Trichoderma aureviride Rifai 8 3 11 67 67

Trichoderma harzianum Rifai 6 7

Trichoderma koningii Oud. 1 136 20 16 33 6 10

Trichoderma polysporum (Link ex Pers. Rifai) 1 1

Wsréd Fusarium spp. zasiedlajacych korzenie roélin jednorocznych i dwuletnich naj-
czgSciej wystgpowaly: F. avenaceum, F. culmorum, F. equiseti, F. oxysporum i F. sola-
ni (tab. 3). Do mniej czgsto izolowanych nalezat F. subglutinans i F. sporotrichioides.
Wymienione gatunki Fusarium spp. wyosabniano w przypadku roslin dwuletnich za-
réwno z zewngtrznej, jak i wewngtrznej cz¢sci pedu. Ponadto izolaty grzybéw z rodzaju
Fusarium uzyskiwano szczegdlnie czgsto podczas cieptych i niezbyt obfitych w opady
deszczu okresow wegetacji 1998 1 2000 roku (tab. 3, 4).

Rhizoctonia solani izolowano ze wszystkich badanych organéw dziurawca z wyjat-
kiem liSci roslin jednorocznych (tab. 2). Najwigcej kultur grzyba otrzymano z korzeni
i podstawy pedu roslin jednorocznych, a ich udziat stanowit odpowiednio 2,8% i 4,1%
(tab. 2, rys. 1).
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Tabela 4. Temperatura, opady i wilgotno$¢ wzgledna powietrza w latach 1998-2001
Table 4. Air temperature, rainfall and relative air humidity in 1998-2001

Srednie wieloletnie
Means for the years

Roznice temperatury powietrza
a $rednie wieloletnie
Difference of air temperatures

Procent normy opadéw
Percentage of the rainfall

Srednia wilgotnosé¢ wzgledna
Mean of relative humidity

Miesiace in comparison with mean
Months
temp. opady
air temp.  rainfall 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
°C mm

Kwiecief — April 7,5 40,6 2,0 1,4 4,7 1,0 150,3 163,4 141,0 159,8 78 79 71 76
Maj — May 13,0 58,3 0,5 -1,4 2,0 0,9 102,7 86,7 84,1 339 76 73 62 62
Czerwiec — June 16,5 65,8 0,1 2,1 0,8 1,2 101,0 93,3 31,5 72,3 82 82 69 75
Lipiec — July 17,9 78,0 39 2,1 0,9 3,7 93,0 114,1 181,0 334,5 79 78 79 79
Sierpien — August 17,3 69,7 14 0,1 1,0 24 77,8 141,8 1084 96,8 76 78 75 71
Wrzesief — September 12,9 52,1 2,8 1,8 -1,3 0,9 83,3 116,1 98,8 2414 81 80 79 85

— temperatura nizsza od $redniej wieloletniej, temperature lower than means for the years

+ temperatura wyzsza od $redniej wieloletniej, temperature higher than means for the years
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Phoma spp. nalezaly do grzybéw wyosabnianych w kazdym roku badan z réznych
organéw dziurawca zwyczajnego (tab. 2). Izolowano je zwlaszcza z korzeni i podstawy
pedu roélin, a takze z lisci rodlin dwuletnich (tab. 2). Izolaty z podstawy pedu roslin
jednorocznych i dwuletnich stanowity odpowiednio 4,1% i 4,6%, z korzeni 7,5%
i 13,8% a z lisci 0,9% i 3,3% wszystkich wyosobnien (tab. 2, rys. 1). Wsréd Phoma spp.
zasiedlajacych korzenie i podstawg pedu ro$lin najliczniej wystgpowal gatunek P.
exiqua var. exiqua (tab. 2). W latach 1999-2001 z badanych organéw, zwlaszcza
z podstawy pedu ro$lin dwuletnich uzyskano kultury Phoma capitulum, w latach
2000-2001 z lisci ro$lin jednorocznych i dwuletnich izolaty Phoma glomerata (tab. 3).
Botrytis cinerea uzyskiwano co roku z réznych organéw dziurawca (tab. 2). Izolaty
najliczniej otrzymywane z podstawy pedu ro$lin dwuletnich, stanowily tylko 2,3%
wyosobnionych z tych organéw grzybéw (tab. 2). Co roku z todyg oraz lisci rolin jed-
norocznych i dwuletnich wyosabniano Seimatosporium hypericinum, a izolaty grzyba
otrzymane z todyg stanowily odpowiednio 6,4% i 10,7%, natomiast z lisci 35,9%
159,0% (tab. 2, rys. 1). Co roku ze wszystkich badanych organéw, a zwlaszcza z lisci
izolowano Alternaria alternata (tab. 2). Tylko w roku 2000 i 2001 z podstawy pgdu
oraz z lisci ro$lin dwuletnich uzyskano nieliczne kolonie Colletotrichum gloeosporio-
ides (tab. 2). Do grzybéw izolowanych z korzeni i podstawy pedu, zwlaszcza roslin
dwuletnich nalezaty grzyby z rodzaju Cylindrocarpon, a najcze$ciej wyosabnianym
gatunkiem byl C. heteronema (tab. 2, 3). Z korzeni i podstawy pedu roslin jednorocz-
nych dziurawca zwyczajnego uzyskano pojedyncze kultury Thielaviopsis basicola
(tab. 2). Grzyby z rodzaju Trichoderma uzyskiwano we wszystkich latach badan
z analizowanych organéw. Najliczniej izolowano je z korzeni i podstawy pedu roslin
jednorocznych i dwuletnich, a najcze$ciej wystepujacym gatunkiem byt T. koningii
(tab. 2, 3). Gliocladium spp. wyosabniano ze wszystkich badanych organéw dziurawca
zwyczajnego. Najwigcej izolatéw uzyskano w 1999 roku z korzeni oraz z podstawy
pedu roslin jednorocznych i dwuletnich (tab. 2, 3)

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania dostarczyly informacji o wystgpowaniu na roslinach dziu-
rawca zwyczajnego (Hypericum perforatum L.) choréb infekcyjnych. Objawy choro-
bowe wskazujace na porazenie przez grzyby wystgpowaly na wszystkich badanych
organach ro$lin.

Czgste wystgpowanie nekrozy korzeni i podstawy pedéw w polaczeniu z destrukcja
tkanek tych organéw sugeruje, ze objawy te byly nastgpstwem chorobotworczego od-
dzialywania grzybéw przezywajacych w glebie [Srivastava 1972, Reuveni 1982, Gari-
baldi i in. 1997]. Wystgpowanie wigkszych wskaznikéw porazenia roslin dwuletnich
dziurawca zwyczajnego anizeli jednorocznych jest prawdopodobnie wynikiem zdomi-
nowania rodowiska glebowego przez grzyby patogeniczne w zwiazku z przedtuzaniem
si¢ uprawy na tym samym polu [Reuveni 1982, Papas i Elena 1997]. Przemawia za tym
réwniez uzyskanie ponaddwukrotnie wigkszej liczby izolatéw grzybéw z zamierajacych
rodlin w drugim niz w pierwszym roku uprawy.
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Analiza mikologiczna wykazata, ze korzenie i podstawa pedu dziurawca byly zasie-
dlane przez kompleks patogendéw. Sposrdd nich najwigksze znaczenie nalezy przypisac
gatunkom z rodzaju Fusarium, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea oraz Phoma exiqua
var. exiqua, o ustalonej patogeniczno$ci dla podziemnych organéw wielu gatunkéw
roslin zielarskich [Papas i Elena 1997, Garibaldi i in. 1997]. Spos$réd Fusarium spp.
wystepujacych najczegsciej na ziotach, a izolowanych réwniez w obecnych badaniach
dominowaty: F. avenaceum, F. equiseti, F. culmorum i F. oxysporum [Reuveni 1982,
Katon i in. 1996, Minuto i in. 1997, Filoda i in. 1998, Machowicz-Stefaniak i in. 2002].
Przeprowadzone badania wykazaly powszechne zasiedlane korzeni oraz zewnetrznych
i wewnetrznych tkanek podstawy pedu chorych roslin przez wymienione gatunki, co
przemawia za ich szkodliwoscia dla dziurawca zwyczajnego. Doktadne okreslenie cho-
robotwdrczosci tych grzybéw dla dziurawca zwyczajnego wymaga jednak przeprowa-
dzenia testow patogenicznosci. Takie testy wykazaty duza zdolno§¢ do powodowania
przez F. avenaceum, F. culmorum oraz F. equiseti zamierania kietkéw i siewek melisy
lekarskiej i tymianku wlasciwego [Machowicz-Stefaniak 2002]. W dostepne;j literaturze
nie znaleziono informacji o wystgpowaniu formy specjalnej F. oxysporum dla dziuraw-
ca zwyczajnego. Dotychczas zanotowano porazenie zi6t przez F. o. f. sp. cumini [Papas
i Elena 1997], F. o. f. sp. corianderi [Papas i Elena 1997], F. o. f. sp. basilici [Katan
iin. 1996].

Izolowanie z zamierajacych pedéw, korzeni, a nawet liSci dziurawca zwyczajnego
Rhizoctonia solani moze wskazywa¢ na udzial réwniez tego grzyba w powodowaniu
choréb dziurawca. W Polsce uznano go za bardzo uciazliwego patogena pedéw i korze-
ni zen-szenia [Berbe¢ i Pigta 1996], a w uprawach bazylii we Wloszech dla siewek tej
rosliny [Minuto i in. 1997].

Uzyskane wyniki wskazaly na obecno$¢ w srodowisku uprawnym dziurawca zwy-
czajnego réznych gatunkéw z rodzaju Phoma. Sposrdd nich najbardziej znanym polifa-
giem wystepujacym czesto w glebie i na obumartych czesciach roslin jest Phoma exigua
var. exigua [Boerema 1976, Lacicowa i in. 1990]. Wykazano wcze$niej, ze grzyb ten
moze zasiedla¢ zewnetrzne i wewnetrzne tkanki materialu siewnego réznych gatunkéw
zi6l [Machowicz-Stefaniak i Zimowska 2000]. Przenosi si¢ takze przez materiat siewny
roslin ozdobnych i moze hamowa¢ kietkowanie nasion, wzrost siewek oraz powodowac
nekroze korzeni r6znych gatunkéw roslin ozdobnych [Lacicowa i in. 1990]. W Indiach
uznano go za przyczyng plamistosci liSci imbiru (Zingiber officinalis Rosc.) [Rai 1993].
Wyizolowany w obecnych badaniach z korzeni i lisci dziurawca zwyczajnego gatunek
Phoma glomerata [Boerema 1993] wystgpuje na nasionach, zniszczonych korzeniach
i pedach réznych roslin w wielu krajach Europy. Natomiast wykryty w tkankach korze-
ni i pedéw Hypericum perforatum L. grzyb Phoma capitulum [Gruyter i Noordeloos
1992] znany jest z wystgpowania na réznych roslinach uprawianych w Indiach. By¢
moze wyjatkowo cieple okresy wegetacji w latach 1999-2001 sprzyjaly wystapieniu
tego gatunku na organach dziurawca zwyczajnego.

Izolowanie Botrytis cinerea z korzeni, lodyg oraz liSci Hypericum perforatum L.
wskazuje na udziat tego grzyba w powodowaniu choréb dziurawca. Wykazano wcze-
$niej mozliwos$¢ zasiedlania przez B. cinerea materialu siewnego réznych gatunkéw
roslin zielarskich, w tym dziurawca zwyczajnego [Machowicz-Stefaniak i Zimowska
1998; Machowicz-Stefaniak i Zimowska 2000]. W Izraelu oraz we Wtoszech B. cinerea
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uwazany jest za jednego z grozniejszych patogenéw powodujacych zamieranie i zgnili-
zng organdéw bazylii [Garibaldi i in. 1997]. Stwierdzone w obecnych badaniach zasie-
dlanie lisci i todyg dziurawca przez B. cinerea moze przyczynia¢ si¢ do obnizenia jako-
Sci surowca zielarskiego Herba hyperici [Zechini i in. 1995].

Wsréd wyosobnionych z todyg oraz z lisci dziurawca grzybdw na szczegdlna uwage
zastuguje nienotowany dotychczas w Polsce Seimatosporium hypericinum [Sutton 1975,
1980]. Powszechne wystepowanie S. hypericinum na roslinach stwierdzane od 1998
roku [Zimowska i Machowicz-Stefaniak 1999], wskazuje na duza jego szkodliwos¢ dla
dziurawca zwyczajnego. Czgste wyosabnianie kultur z czerwono-bursztynowych plam
na liSciach oraz z todyg wykazujacych objawy nekrozy i pgkania kory, jak réwniez
potwierdzenie jego chorobotwoérczo$ci w testach infekcyjnych [Zimowska niepubl.]
upowazniaja do uznania S. hypericinum za grozny patogen lisci i todyg dziurawca zwy-
czajnego w lubelskim rejonie uprawy ziét. Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan
wskazuja na szczegdlnie czgste wystgpowanie S. hypericinum na dwuletnich ro$linach
dziurawca. Ponadto wysokie wskazniki porazenia lisci ro§lin dwuletnich wskazuja na
postepujacy wzrost populacji grzyba w fyllosferze roslin, wraz przedtuzajacym sig
okresem ich uprawy.

Za niebezpieczne nalezy uzna¢ wykrycie w ostatnich latach na pojedynczych rosli-
nach dziurawca Colletotrichum gloeosporioides. Grzyb znany jest bowiem zwtlaszcza
w rejonach o cieptym klimacie, z powodowania duzych strat w uprawie m.in. bazylii,
a takze dziurawca zwyczajnego [Minuto i in. 1997, Gérber i Schrenk 2001]. Wystgpo-
waniu tego gatunku na ro$linach sprzyja wysoka temperatura, tj. 28°C w potaczeniu
z okresowymi opadami deszczu [Yang i Te Beest 1992], a takie warunki atmosferyczne
wystgpowaly w okresie wegetacji 2000 i 2001 roku, na terenie objetym badaniami.

Czeste zasiedlanie lisci i todyg dziurawca zwyczajnego przez Alternaria alternata
nalezy oceni¢ negatywnie, bowiem poprzez powodowanie plamistosci zielonych orga-
néw roélin oraz wydzielanie toksyn prowadzi do obnizenia jakosci surowca zielarskiego
[Grzybowska i Kapata 1976].

WNIOSKI

1. Nekrozg korzeni i podstawy pedow dziurawca zwyczajnego powodowat kompleks
patogendw, do ktérego nalezaly grzyby z rodzaju Fusarium oraz Rhizoctonia solani,
Botrytis cinerea i Phoma exigua var. exigua.

2. Grzybem po raz pierwszy wyizolowanym w Polsce z nadziemnych organéw dziu-
rawca zwyczajnego byt Seimatosporium hypericinum.

3. Podziemne i nadziemne organy ro$lin zasiedlaty liczne gatunki grzybow saprotro-
ficznych.

4. Powszechne wystgpowanie na ro$linach dziurawca zwyczajnego grzybéw fyllosfe-
rowych stwarza duze niebezpieczefstwo obnizenia jakosci surowca Herba hyperici.
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FUNGI THREATENING WITH CULTIVATION OF ST. JOHN’S WORT (HY-
PERICUM PERFORATUM L.) IN THE LUBLIN PROVINCE

Abstract. In 1998-2001 the studies on one-year-old and two-year-old plantations of St.
John’s wort (Hypericum perforatum L.), cultivar Topaz were carried out. The percentages
of plants with diseases symptoms as well as indexes of infected plants were examined di-
rectly in the field. The fungi were isolated from superficially disinfected plants fragments
namely from roots, stem bases and leaves, using in first year mineral culture medium and
the next years St. John’s wort glucose extract agar. Necrosis of the roots of one-year-old
and two-year-old plants were observed. Morover the disintegration and softening of lower
parts of shots occurred. Plant organs with such disease symptoms were colonized by a
complex of pathogenic fungi wherefrom Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cine-
rea and Phoma exigua var. exigua turned out to be of economic importance. Among the
species of Fusarium colonizing the roots of one-year-old and two-year-old plants F. ave-
naceum, F. culmorum, F. equiseti, F. oxysporum and F. solani most often occurred. This
species of Fusarium were isolated from external as well as from internal part of shoots of
two-year-old plants. Seimatosporium hypericinum, not yet recorded in Poland, was com-
monly obtained from the stems showing cracks in the bark of diseased stems as well as
from leaves showing red-amber necrotic spots.

Keywords: Hypericum perforatum, pathogenic fungi, saprotrofic fungi
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