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Streszczenie. W 3-letnim do$wiadczeniu polowym metolachlor 1728 g-ha™ stosowany na-
stgpnego dnia po siewie nasion zwalczat ponad 90% chwastéw i nie uszkadzat roslin fasoli.
Bentazon 450 g-ha"1+450 g-ha"1 stosowany ze wspomagaczem powschodowo zwalczat od 57
do 95% chwastéw i powodowat niewielka chlorozg lisci fasoli. Oba herbicydy nie miaty
wplywu na wielkos¢ plonu zielonych strakéw ani plonu suchych nasion fasoli. Opdznienie
pierwszego pielenia o 3 tygodnie powodowalo istotne zmniejszenie obu tych plonéw, nie
miato natomiast wptywu na szeroko$¢ zielonych strakéw ani na masg 1000 nasion.

Stowa kluczowe: fasola zwykta, chwasty, bentazon, metolachlor

WSTEP

Polska jest trzecim producentem suchych nasion fasoli w Europie
(http://www.fao.org2001). W ostatnich latach w naszym kraju powierzchnia uprawy
fasoli na suche nasiona wynosita ok. 23 tys. ha, a fasoli szparagowej — ok. 3,3 tys. ha
[Milczynska 2002]. Waznym rejonem uprawy jest Lubelszczyzna, a w jej uprawie wiele
trudnosci sprawia ochrona przed chwastami [Adamczewska-Sowinska i Kotota 1999,
2000]. Obecnie jest dostgpnych kilkanascie herbicydéw, ktére umiejgtnie stosowane
chronia plantacje tego warzywa przed chwastami przez caly okres wegetacji [Ashton
i Monaco 1991, Dobrzanski 1999]. W badaniach przeprowadzonych na Lubelszczyznie
wsréd kilku preparatéw doglebowych duza skutecznoscia w zwalczaniu chwastéw
i jednoczesnie selektywnoscia wobec fasoli wielokwiatowej wyrdzniat si¢ metolachlor,
natomiast jedyny dotychczas preparat zalecany do stosowania powschodowego — benta-
zon powodowal przemijajaca chloroze lisci fasoli [Borowy 1996, 1999]. W celu zapo-
biezenia tym uszkodzeniom zaleca si¢ stosowanie bentazonu metoda dzielona, polega-
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jaca na 2-3-krotnym opryskiwaniu uprawy malymi dawkami w takich fazach wzrostu
chwastéw, kiedy sa one najbardziej wrazliwe na dziatanie preparatu [Dobrzanski i in.
1992, Klaassen i in. 1988]. W innych warunkach §rodowiskowych dziatanie metola-
chloru na chwasty dwuliscienne byto ocenianie jako niewystarczajace [Patczynski i in.
1986]. Korzystna charakterystyka rozktadu tego herbicydu w glebie oraz mate prawdo-
podobienstwo pojawienia si¢ biotypéw odpornych na jego dzialanie sprawiaja, ze spet-
nia on wymagania zréwnowazonego systemu kontroli zachwaszczenia [O’Connell i in.
1998].

Celem tej pracy byla ocena dziatania metolachloru oraz bentazonu stosowanego me-
toda dzielona w uprawie fasoli zwyklej odmiany szparagowej ‘Bona’ z przeznaczeniem
na zbidr strakéw zielonych, jak réwniez suchych nasion jako materiatu siewnego.

MATERIAL IMETODA

Doswiadczenie przeprowadzono w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Felin na glebie
plowej, zawierajacej 1,6% materii organicznej, w latach 1996-1998. Pole do§wiadczalne
bylo uzytkowane od wielu lat pod uprawg roslin warzywnych. Jesienia kazdego roku
poprzedzajacego zalozenie do$wiadczenia pole orano i nastgpnie wiosng nawozono,
stosujac w przeliczeniu na 1 ha: 60 kg P,Os, 120 kg K,O i 30 kg N. Do siewu pole
przygotowano za pomoca glebogryzarki. Na poletku o powierzchni 4,95 m* znaczono 6
rzgdéw dtugosci 330 cm, oddalonych od siebie o 50 cm, w ktére byly siane nasiona.
Z ro$lin rosnacych w trzech pierwszych rzgdach zbierano zielone straki, a ro$liny rosna-
ce w trzech kolejnych rzedach byty przeznaczone na zbiér suchych nasion. Zaprawione
nasiona fasoli zwyktej (Phaseolus vulgaris L.) odmiany szparagowej zielonostrakowej
Bona wysiewano rgcznie po 2 szt. co 10 cm, na glgbokos$¢ 3 cm, w dniach 13—14 maja.
Po wschodach wykonywano przerywkeg, zostawiajac po jednej ro$linie w punkcie i
uzyskujac w ten sposéb obsadg 200 roslin na poletku.

Nastgpnego dnia po siewie stosowano metolachlor (Dual 960 EC, Novartis) w dawce
1728 g-ha’, przy uzyciu wody w ilosci 400 I-ha”. Bentazon (Basagran 600 SL, BASF) sto-
sowano przy uzyciu wody w ilogci 200 I-ha” dwukrotnie, za kazdym razem zuzywajac 450 g
preparatu na ha z dodatkiem adiuwantu Atpolan 80 EC w ilosci 1500 ml-ha”. Pierwszy
zabieg wykonywano, w kolejnosci lat: 1, 10 i 3 czerwca, gdy fasola miata wyksztalcona
pierwsza parg lisci pojedynczych. W tym czasie chwasty pokrywaty od okoto 3% do 7%
powierzchni poletek i wigkszo$¢ z nich miata wyksztatcone 4 liscie wlasciwe.

W latach 1997 i 1998 drugi zabieg wykonano po uptywie 7 dni, gdy ro$liny fasoli
miaty w pelni wyksztatcone dwa pierwsze liscie potrdjne. W roku 1996 druga dawke
bentazonu zastosowano dopiero po uptywie 13 dni, poniewaz niesprzyjajace warunki
atmosferyczne (poczatkowo zbyt wysoka temperatura powietrza, a nast¢pnie wiatr
iopady) uniemozliwialy wcze$niejsze wykonanie zabiegu. Herbicydy nanoszono za
pomoca opryskiwacza plecakowego zaopatrzonego w rozpylacz typu Tee-jet. Dziatanie
metolachloru na chwasty oceniano 4 tygodnie po zabiegu, a na fasolg — od zakonczenia
wschodéw do wyksztalcenia przez ro$liny pierwszej pary liSci pojedynczych. Wplyw
bentazonu na fasolg i chwasty oceniano dwukrotnie: po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszego i po uplywie 8 dni od wykonania drugiego zabiegu. Oznaczano procent
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zniszczenia chwastéw ogélem oraz dominujacych gatunkéw chwastéw na poletkach
traktowanych herbicydami w poréwnaniu do poletek kontrolnych, a nastgpnie poletka
odchwaszczano. Uszkodzenia ro$lin fasoli oceniano w 9-stopniowej skali EWRS, gdzie
1 — oznacza brak uszkodzen, a 9 — catkowite zniszczenie roslin. Ponadto doSwiadczenie
obejmowato poletka kontrolne, pielone po raz pierwszy 4 tygodnie po siewie i nastgpnie
utrzymywane w czystosci az do zbioru fasoli oraz poletka, ktérych pierwsze pielenie
miato miejsce dopiero 7 tygodni po siewie. Zielone straki zbierano co tydzien trzykrot-
nie, poczawszy od poczatku trzeciej dekady lipca. Podczas kazdego zbioru mierzono
plon ogétem oraz plon handlowy i niehandlowy. Ponadto bezpos$rednio po zbiorze mie-
rzono dlugos$¢ i szerokos$¢ dziesigciu wybranych losowo strakéw handlowych. Rosliny
fasoli uprawiane na suche nasiona wyrywano w pierwszych dniach wrze$nia i po ich
dosuszeniu obrywano straki oraz tuskano nasiona, dzielac je jednocze$nie na handlowe
i niechandlowe.

Doswiadczenie byto zalozone metoda blokéw losowych z czterema replikacjami.
Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a istotno$¢ réznic oceniano
za pomoca przedziatéw ufno$ci Tukeya przy 5% poziomie istotnosci.

WYNIKI

Po uptywie 4 tygodni od siewu rosliny fasoli pokrywaty, zaleznie od roku, od 7% do
15% powierzchni gleby, powierzchnia poletek kontrolnych pokryta w tym czasie przez
chwasty byta $rednio 5-krotnie wigksza i wahata si¢ od 43 do 55%. Na 1 m” poletka
kontrolnego rosto wéwczas od 51 do 1182 sztuk chwastéw (tab. 1) nalezacych do 19
gatunkéw. Dominujace byly chwastnica jednostronna, stanowiaca $rednio 62% calej
populacji chwastéow, komosa biata (32%), szartat szorstki (10%) i zéttlica owlosiona
(5%). Udzial gwiazdnicy pospolitej, pokrzywy zegawki, szaroty btotnej, tasznika po-
spolitego i zottlicy drobnokwiatowej w catkowitym zachwaszczeniu wynosit od 1 do
4%. Pozostale gatunki chwastéw wystgpowaty sporadycznie.

Tabela 1. Wplyw metolachloru 1728 g-ha™' na liczbe i $wieza mase chwastéw rosnacych na
poletkach 4 tygodnie po siewie nasion fasoli w latach 1996-1998

Table 1.  Effect of metolachlor 1728 g-ha™ on number and fresh weight of weeds grown on plots
4 weeks after sowing of bean seeds in 19961998

Liczba chwastéw na 1 m? Masa chwastéw, g-m™
Kombinacje Number of weeds per 1 m* Weight of weeds
Treatments 1996 1997 1998  Sredni® g5 1997 g9y Srednio
average average
Metolachlor 1728 g~h‘¢l'1 19 18 116 51 47,0 10,5 62.8 40.1
Kontrola pielona 51 1064 1182 766 2440 3690 9853 5328
Weeded control
Srednio 35 541 649 408 1455 1898 5241 2865
Average
lata — years 54,9 5,1
NIRo 5 kombinacje — treatments 36,9 3,5
LSD()A()S

lata x kombinacje

96,6 9,1
years X treatments
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Zastosowanie metolachloru 1728 g-ha™' wplynelo na zmniejszenie liczby i $wiezej
masy chwastéw odpowiednio o 93,3% i 92,5% (tab. 1). Gatunkami wrazliwymi na
dzialanie tego preparatu byly: chwastnica jednostronna, komosa biata, szartat szorstki
oraz z6ttlica drobnokwiatowa i owlosiona (tab. 2). Nieliczne ro$liny tych gatunkow,
ktére wzeszty na poletkach traktowanych metolachlorem, miaty skrécony ped i zdefor-
mowane liscie. Srednia wrazliwoscia charakteryzowala si¢ pokrzywa zegawka. Pozosta-
e gatunki wystgpowaly w zbyt matym nasileniu, aby mozna bylo oceni¢ ich reakcje na
metolachlor. Nie zauwazono zadnego dziatania toksycznego metolachloru na rosliny
fasoli. Uzupetniajace, reczne odchwaszczanie poletek traktowanych tym preparatem,
wykonane bezposrednio po ocenie dziatania herbicydu, byto wystarczajace do konca
uprawy fasoli, ktéra w tym czasie szybko rosta, pokrywajac w coraz wigkszym stopniu
powierzchnig gleby.

Tabela 2. Zniszczenie wystgpujacych w do§wiadczeniu gatunkéw chwastéw (w %) przez meto-
lachlor 1728 g-ha po uptywie 4 tygodni od siewu fasoli w latach 1996-1998

Table 2.  Control of weed species occurring in the experiment by metolachlor 1728 g-ha™' evalu-
ated 4 weeks after seed sowing in 1996-1998 (in %)

Gatunek chwastu — Weed species 1996 1997 1998  ednio
Average
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P. B. 100 99 93 97
Gorczyca polna Sinapis arvensis L. - + - +
Gwiazdnica pospolita Stellaria media Vill. + + - +
Jasnota ré6zowa Lamium amplexicaule L. - + - +
Komosa biata Chenopodium album L. 92 93 83 89
Mniszek pospolity Taraxacum officinale Web. - - + +
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. + - +
Pokrzywa zegawka Urtica urens L. 70 50 + 60
Psianka czama Solanum nigrum L. + - - +
Rdest plamisty Polygonum persicaria L. + + - +
Rdest ptasi Polygonum aviculare L. + - - +
Rumian polny Anthemis arvensis L. + - - +
Rzepicha lesna Rorippa silvestris (Leyss.) Bess. - + +
Starzec zwyczajny Senecio vulgaris L. + + - +
Szartat szorstki Amaranthus retroflexus L. 100 100 86 95
Szarota blotna Gnaphalium uliginosum L. + + - +
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Med. - - + +
Z6ttlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora Cav. 99 99 + 99
Z6ttlica owtosiona Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav. 99 99 + 99

+~ chwast wystgpowal w zbyt matym nasileniu, aby mozna bylo oznaczy¢ stopien jego zniszczenia przez
herbicyd — occurrence of weed species was to little to evaluate degree of its control by herbicide
— chwast nie wystgpowatl — weed species did not occur

Po zastosowaniu pierwszej dawki, bentazon zniszczyt $rednio w kolejnosci lat: 80%,
93% i 88% wystepujacych w doswiadczeniu chwastéw dwulisciennych. Ocalaty, jak-
kolwiek znacznie uszkodzone, chwasty najbardziej zaawansowane we wzroscie
i o lisciach pokrytych wloskami (szarlat szorstki, zéitlica owtosiona) lub warstewka
kutikuli (komosa biala), a takze ostonigte przez liscie fasoli. Dominujaca w do§wiad-
czeniu chwastnica jednostronna byta odporna na bentazon, ktéry powodowatl jedynie
niewielka chloroze nasady szczytowego liScia krzewigcych sig roslin tego gatunku.
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Tabela 3. Plon ogétem zielonych strakéw fasoli (kg-ar™') w zaleznosci od sposobu odchwaszczania w latach 19961998

Table 3. Total yield of snap bean pods (kg-are™) in dependence on method of weeding in 1996-1998

1996 1997 1998
Sposéb odchwaszczania . . . Srednio
Method of weeding zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem Average
1 2 3 totally 1 2 3 totally 1 2 3 totally
Bentazon 450 g-ha™ + 450 g-ha 67,0 94,5 27,1 188,6 29,6 1130 614 2040 788 1314 525 2627 2184
Metolachlor 1728 g-ha™ 81,1 1182 31,0 2303 263 78,1 76,8 1812 77,2 1304 58,6 2662 2259
Kontrola pielona 958 1371 381 2710 301 988 872 2161 883 1379 498 2760 254.4
Weeded control
Rozpoczgcie odchwaszczania 7 tyg.
po siewie ) 9,6 24 18 138 137 391 155 683 50,7 708 193 1408 74,3
Beginning of weeding 7 weeks after
sowing
Srednio 634 881 245 1759 249 823 602 1674 738 1176 451 2364 1932
Average
lata — years 15,13
5;1]330,05 ((pli?;lldr?sfﬁ)) sposéb odchwaszczania — method of weeding 38,62
005 (Y’ y sposob odchwaszczania x lata — method of weeding x years 69,31




Tabela 4. Plon handlowy zielonych strakéw fasoli (kg-ar™') w zaleznosci od sposobu odchwaszczania w latach 19961998
Table 4. Marketable yield of snap bean pods (kg-are) in dependence on method of weeding in 1996-1998

1996 1997 1998
Sposéb odchwaszczania . . . Srednio
Method of weeding zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem Average
1 2 3 totally 1 2 3 totally 1 2 3 totally
Bentazon 450 g-ha™ + 450 g-ha 61,0 86,4 22,0 1694 249 97,3 53,7 1759 68,9 138,1 22,6 229,6 191,6
Metolachlor 1728 g-ha™ 71,5 1063 26,6 2044 238 69,9 68,5 1622 658 11,2 50,0 227,0 197,9
Kontrola piclona 867 1221 354 2442 257 847 774 1878 777 1214 438 2429 2250
Weeded control
Rozpoczgcie odchwaszczania 7 tyg.
po siewie ) 45 6.1 14 120 96 282 222 600 441 60,1 149 119, 63,7
Beginning of weeding 7 weeks after
sowing
Srednio 559 802 214 1575 21,0 700 555 1465 641 1077 328 2047 169,6
Average
lata — years 13,3
5;1]330,05 ((pli?;lldr?sfﬁ)) sposéb odchwaszczania — method of weeding 40,5
005 (Y’ y sposob odchwaszczania x lata — method of weeding x years 61,9




Tabela 5. Dtugos¢ zielonych strakéw fasoli (mm) w zalezno$ci od sposobu odchwaszczania w latach 1996-1998

Table 5. Length of green bean pods (in mm) in dependence on method of weeding in 1996-1998

1996 1997 1998
Sposéb odchwaszczania . . . Srednio
Method of weeding zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem Average
1 2 3 totally 1 2 3 totally 1 2 3 totally
Bentazon 450 g-ha™ + 450 g-ha™! 144,7 138,2 1354 1394 1456 1359 1370 1395 126,1 1279 1219 1253 134,7
Metolachlor 1728 g-ha™ 1424  138,0 136,1 138,8  146,8 136,6 140,5 1413 1284 131,1 1269 128,8 136,3
&2‘;‘52?0122:?;3 1475 1438 137,01 1428 1460 1403 1421 1428 1269 1283 1228 1260 137,2
Rozpoczgcie odchwaszczania 7 tyg.
po siewie ) 1213 1026 776 1005 1325 1251 1183 1253 1204 1232 1195 1210 115.6
Beginning of weeding 7 weeks after
sowing
ilj:r[;l;e 139,0 130,7 121,6 1304 142,7 134,5 134,5 137,2 125,5 127,6 122,8 1253 131,0
. . . lata — years 2,33
NIRq 05 (dla $rednich z 3 rocznych zbior6w) sposéb odchwaszczania — method of weeding 6,81

LSDy,s (for means obtained from 3 annual harvests)

spos6b odchwaszczania x lata — method of weeding x years

13,45




Tabela 6. Szerokos¢ zielonych strakéw fasoli (mm) w zaleznosci od sposobu odchwaszczania w latach 1996-1998
Table 6. Breadth of green bean pods (in mm) in dependence on method of weeding in 19961998

1997 1998
Sposéb odchwaszczania . . . Srednio
Method of weeding zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem zbidr — harvest razem Average
1 2 3 totally 1 2 3 totally 1 2 3 totally
Bentazon 450 g-ha™ + 450 g-ha™! 9,2 8,7 9,5 9,1 8,9 7.9 8,8 8,5 8,5 8,6 8,2 8.4 8,7
Metolachlor 1728 g-ha™ 8,8 8,7 9,5 9,0 8,9 8,0 8,6 8,5 8,5 8,7 8,3 8,5 8,7
Weedod wtoel. 94 89 94 92 84 82 89 85 86 87 84 86 8.8
Rozpoczgcie odchwaszczania 7 tyg.
po siewie
Beginning of weeding 7 weeks after 8.2 7.1 85 8.1 8,7 8.2 8.2 8.4 8.8 8,6 8.3 8,6 8.4
sowing
f\rffriﬁe 8.9 8,5 9,2 8,9 8.7 8.1 8,6 8.5 8,6 8,7 83 8,5
. . . lata — years 0,12

NIRo,s (dla $rednich z 3 rocznych zbioréw) sposéb odchwaszczania — method of weeding n.i.

LSDy,s (for means obtained from 3 annual harvests)

spos6b odchwaszczania x lata — method of weeding x years

1,01
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Zastosowany powtodrnie, skutecznie zniszczyl miode chwasty dwuliscienne, ktére
wzeszly po pierwszym zabiegu. Chwasty starsze, niezniszczone przez pierwsza dawke
preparatu, byly uszkadzane w niewielkim stopniu. Ogdélny stopien zniszczenia chwa-
stéw przez stosowany dwukrotnie bentazon byl uzalezniony przede wszystkim od nasi-
lenia wystgpowania chwastnicy jednostronnej i wynosit od okoto 57% w roku 1999 do
95% w roku 1997. Skutkiem opdznienia stosowanie drugiej dawki bentazonu w roku
1996 byto osiagniecie przez chwasty takiej fazy wzrostu, w ktorej staty si¢ one odporne
na ten preparat.

W latach 1996 i 1998 zastosowanie pierwszej dawki bentazonu spowodowalo nie-
wielka chloroze lisci fasoli. Oceniane w skali EWRS uszkodzenia te wynosity odpo-
wiednio 2,51 1,5. Podobne efekty toksycznego dziatania bentazonu na fasolg stwierdzo-
no po zastosowaniu drugiej dawki preparatu w latach 1997 i 1998. Uszkodzenia te byty
krétkotrwate i nie miaty wptywu na dalszy wzrost rolin.

Wielko$¢ plonu ogétem oraz plonu handlowego zielonych strakéw uzyskanych
z poletek traktowanych herbicydami nie r6znita sig istotnie, $rednio dla trzech lat badan,
od plonéw zebranych z poletek recznie pielonych (tab. 3 i 4). Jedynie w roku 1996
plony zebrane z ro$lin odchwaszczanych za pomoca bentazonu byly istotnie mniejsze, co
byto spowodowane opdznionym stosowaniem drugiej dawki preparatu, a w konsekwencji
stabszym zniszczeniem chwastéow i dluzszym ich oddzialywaniem na fasolg. Badane
herbicydy nie mialy takze wptywu na dlugos$¢ ani na szerokos$¢ strakéw (tab. 51 6).

Tabela 7. Plon ogétem i plon handlowy (kg-ar™") suchych nasion fasoli w zaleznosci od sposobu
odchwaszczania w latach 1996-1998

Table 7. Total and marketable yield (kg-are™) of bean dry seeds in dependence on method of
weeding in 1996-1998

Sposéb odchwaszezania Plon ogétem — Total yield Plon handlowy — Marketable yield
Method of weeding 1996 1997 1998 $rednio 1996 1997 1998 $rednio
average average

Bentazon 450 g-ha™ + 450 g-ha 18,4 48,2 39,5 354 17,4 443 35,5 32,4

Metolachlor 1728 g-ha™ 42,4 42,6 44,9 43,3 40,7 379 39,8 39,5

Kontrola pielona

Weeded control

Rozpoczgcie odchwaszczania
7 tyg. po siewie

Beginning of weeding 7 weeks
after sowing

34,7 40,2 40,4 38,4 32,2 36,3 36,0 349

1,1 10,2 22,9 11,4 1,0 9,4 19,2 9,9

Srednio — Average 24,2 35,3 36,9 32,1 22,8 32,0 32,6 29,2
lata — years 2,51 2,47
spos6b odchwaszczania

NIRo05 method of weeding 8,56 8,26

LSDy,s s00sGb odchwaszezania x latz
sposdb odchwaszczania x lata 16,22 15.57

method of weeding x years

Kazdego roku opdznienie terminu pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie powo-
dowato istotne zmniejszenie plondw ogétem i handlowego zielonych strakéw fasoli.
Niekorzystny wplyw przedtuzajacej sig¢ konkurencji chwastéw byl widoczny najbardziej
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w pierwszym i najmniej w ostatnim roku badan, kiedy plon malal odpowiednio o okoto
95% i 50%. Konkurencja chwastéw nie miata natomiast wptywu na wielko$¢ udziatu
strakéw handlowych w plonie ogétem (tab. 31 4).

Ponadto skutkiem opdznienia pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie bylo istotne,
Srednio dla 3 lat badan, zmniejszenie dlugosci strakéw oraz brak wptywu na ich szero-
ko$¢. Jednakze w poszczegdlnych latach wptyw opdznienia pierwszego odchwaszczania
na obie te cechy roznit si¢ istotnie: w przypadku dlugosci byt istotny w latach 1996
i 1997, a w przypadku szeroko$ci strakéw — tylko w roku 1996 (tab. 51 6).

Wptyw badanych sposobéw odchwaszczania na plon nasion suchych byt podobny do
ich wplywu na plon strakéw. Plony ogétem i handlowy nasion, zebrane z poletek od-
chwaszczanych za pomoca herbicydéw (za wyjatkiem poletek traktowanych bentazo-
nem w roku 1996), nie r6znity si¢ istotnie od plonéw zebranych z poletek recznie pielo-
nych (tab. 7). Skutkiem opdznienia pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie bylo istot-
ne zmniejszenie plondw nasion, przy czym spadek ten byt w zalezno$ci od lat wyraznie
zréznicowany. Badane herbicydy, jak réwniez op6znienie pierwszego odchwaszczania
nie mialy natomiast wptywu na wielko$¢ udzialu plonu handlowego w plonie ogélnym
(tab. 7) ani na mase¢ 1000 nasion fasoli. Z tego tez wzgledu szczegétowe wyniki ilustru-
jace wplyw badanych w doswiadczeniu sposobéw odchwaszczania na tg ostatnia cechg
zostaly w pracy pominigte, a $rednie dla lat wynosity odpowiednio: 301,5, 305,6 i 296,4
g.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki §wiadcza o duzej przydatnos$ci metolachloru do zwalczania chwa-
stéw wystgpujacych na plantacjach fasoli w rejonie Lublina. Jednorazowe opryskanie
pola tym preparatem bezposrednio po siewie, z ewentualnym odchwaszczaniem uzupet-
niajacym wykonanym 4-5 tygodni pdzniej, bylo wystarczajace do ochrony uprawy
przed chwastami do czasu zbioru stragkéw lub nasion. Nalezy zaznaczy¢, ze kazdego
roku metolachlor stosowano w warunkach sprzyjajacych jego dziataniu: na glebg dobrze
uprawiong i wilgotna, po uptywie dwéch dni od wykonania uprawek przedsiewnych
inastgpnego dnia po siewie fasoli, kiedy kietkujace nasiona chwastéw byly w fazie
najwigkszej wrazliwosci na dziatanie herbicydu [Ashton i Monaco 1991]. Stwierdzone
w niniejszym do$wiadczeniu bardzo dobre dziatanie metolachloru znajduje potwierdze-
nie w wynikach wczesniejszych badan Borowego [1996] oraz Hetmana i in. [1997]
przeprowadzonych w tych samych warunkach przyrodniczych. W innych rejonach
kraju, gdzie wystgpuja liczne chwasty odporne lub $rednio wrazliwe na metolachlor (np.
pokrzywa zegawka), jego skuteczno$¢ moze by¢ niewystarczajaca. Natomiast obser-
wowana w do$wiadczeniu reakcja niektérych chwastéw dwuli§ciennych na ten preparat
(np. szarlatu szorstkiego i zéttlicy drobnokwiatowej) rézni si¢ czg§ciowo od tej, jaka
podaja Dobrzanski i in. [2000]. Stwierdzona duza selektywno$¢ metolachloru wobec
fasoli zwyktej znajduje potwierdzenie w wynikach badan krajowych [Patczynski i in.
1986] i zagranicznych [Renner i Powell 1992, Roberts i Bond 1982, Stall i in. 1990].
Jego stosowanie w uprawie fasoli jest bardziej bezpieczne i moze zapewni¢ lepsza
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ochrong przed chwastami niz stosowanie innego preparatu przedwschodowego — pen-
dimetaliny [Borowy 1999, 1999a].

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu przydatnos¢ bentazonu byla mniejsza niz meto-
lachloru, co byto spowodowane licznym wystgpowaniem odpornej na jego dziatanie
chwastnicy jednostronnej. W przypadku stosowania tego preparatu metoda dzielona,
dodatkowym utrudnieniem jest konieczno$¢ dwukrotnego opryskiwania uprawy. Ter-
min pierwszego zabiegu winien by¢ dostosowany do fazy wzrostu chwastéw, a ponadto
powinien uwzglednia¢ stan warunkéw pogodowych. W niniejszym doswiadczeniu
pierwszy zabieg wykonywano 20-26 dni po siewie fasoli, gdy chwasty pokrywaty od
okoto 3% do 7% powierzchni gleby i wigkszo$¢ z nich miata 4 liscie wlasciwe. Wyko-
nanie tego zabiegu kilka dni wczes$niej zwigkszyloby prawdopodobnie stopien znisz-
czenia chwastéow dwulisciennych, jakkolwiek catkowita liczba zniszczonych chwastéow
bytaby mniejsza. W roku 1996, ze wzgledu na niesprzyjajace warunki pogodowe drugi
zabieg wykonano z kilkudniowym opéznieniem, co znacznie zmniejszyto jego skutecz-
no$¢. Mimo tych niedogodnos$ci, bentazon jako jedyny preparat powschodowy moze
by¢ bardzo przydatny na plantacjach zachwaszczonych gtéwnie gatunkami dwuliscien-
nymi, co potwierdzaja badania krajowe [Dobrzanski i in. 1979, Patczynski i in. 2001)
i zagraniczne [Burnside i in. 1998, Klaassen i in. 1988, Renner i Powell 1992].

W niniejszym do$wiadczeniu ujemny wptyw konkurencji chwastéw, wynikajacej
z opdznienia pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie, na plonowanie fasoli zwyklej
byt wiekszy niz w badaniach Adamczewskiej-Sowinskiej i Kototy [1999, 2000], co
moze by¢ czg$ciowo tlumaczone réznicami w nasileniu zachwaszczenia. Oprécz
zmniejszenia plonu, skutkiem konkurencji chwastéw bylo takze zmniejszenie dlugos$ci
zielonych strakow podczas dwoéch lat badan, czego nie zaobserwowali wspomniani
wyzej autorzy [Adamczewska-Sowinska i Kotota 1999]. Uzyskane wyniki potwierdzaja
natomiast brak wplywu zachwaszczenia na masg 1000 nasion [Adamczewska-Sowinska
i Kotota 2000].

WNIOSKI

1. Metolachlor 1728 g-ha™ stosowany nastgpnego dnia po siewie byt bardzo przydat-
ny w uprawie fasoli: zwalczal ponad 90% chwastéw wystgpujacych w do§wiadczeniu
inie powodowat Zadnych uszkodzen ro$liny uprawne;.

2. Bentazon 450 g-ha” + 450 g-ha stosowany ze wspomagaczem ok. 3 tygodnie po
siewie powodowal przemijajaca chlorozg lisci fasoli i byl §rednio skuteczny w zwalcza-
niu chwastéw. Stosowanie tego preparatu byto utrudnione ze wzgledu na konieczno$¢
wykonania dwukrotnego zabiegu oraz uzaleznienia terminu opryskiwania od warunkéw
pogodowych.

3. Opodznienie terminu pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie powodowato istotne
zmniejszenie plonu i dlugodci zielonych strakéw, jak réwniez plonu suchych nasion.
Nie miato natomiast wptywu na $rednicg strakéw ani na masg¢ 1000 nasion fasoli.
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EVALUATION OF BENTAZON AND METOLACHLOR IN COMMON BEAN
(Phaseolus vulgaris L.) " BONA’ CROP

Abstract. In 3-years field experiment metolachlor 1728 g-ha applied next day after sow-
ing of snap bean seeds controlled more than 90% of weeds and did not injured bean
plants. Bentazon 450 g-ha™ + 450 g-ha™' applied postemergence with adjuvant controlled
from 57% to 95% of weeds and caused slight chlorosis of bean leaves. Both herbicides
did not influence the yields of green pods nor dry seeds. Three weeks delaying of first
weeding caused a significant decrease of these yields but it did not affect the breadth of
green pods nor the weight of 1000 dry bean seeds.

Keywords: common bean, weeds, bentazon, metolachlor
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