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Streszczenie. Do$wiadczenie polowe przeprowadzono w S$rodkowowschodniej Polsce
w latach 2000-2003. Analizowano wplyw nawozenia organicznego i wapnowania gleby
na plonowanie selera korzeniowego odmiany ‘Odrzanski’. Stosowano nastgpujace rodzaje
nawoz6éw organicznych: obornik 60 tha”, stoma zytnia 6 tha' i nawozy zielone
w postaci poplonéw letnich (facelia, zyto, wyka ozima, bobik). Wapnowanie gleby nawo-
zem wapniowym weglanowym zwyczajnym zastosowano w ilosci 2 tha. Selery upra-
wiano bezposrednio po nawozeniu organicznym. Stwierdzono wptyw przebiegu warun-
kéw klimatycznych na plonowanie selera korzeniowego. Najwigksze plony selera uzy-
skano w uprawie po oborniku. Zblizonym efektem plonotwérczym jak obornik charakte-
ryzowaly sig bobik i facelia. Wyzsze plony otrzymano na glebie, na ktérej wysiano nawéz
wapniowy wegglanowy.

Stowa kluczowe: nawozenie organiczne, nawozy zielone, wapnowanie gleby, seler ko-
rzeniowy, plon

WSTEP

Seler korzeniowy ma bardzo wysokie wymagania glebowe. Wymaga on gleb $rednio
zwigzlych, o wysokiej zawartosci préchnicy, zasobnych w sktadniki pokarmowe, do-
brze zatrzymujacych wodg, lecz nie podmoktych, o odczynie zblizonym do obojgtnego.
Postegpujace procesy mineralizacji powoduja state zmniejszanie sig ilo$ci prochnicy oraz
zakwaszenie gleb. Aby temu zapobiec i utrzymac¢ glebe w odpowiedniej kulturze, ko-
nieczne jest systematyczne wprowadzanie do niej materii organicznej, a takze wapno-
wanie gleb kwasnych. Latwo dostgpne zrédlo materii organicznej stanowia nawozy
zielone [Creamer 1996, Dzienia 1990]. Szerokie i umiejgtne wykorzystanie nawozéw
zielonych stwarza mozliwos¢ intensyfikowania produkcji roslinne;j i to nie tylko w sen-
sie uzyskania wigkszych plonéw, lecz i w sensie poszerzenia uprawy bardziej wymaga-
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jacych roslin [Byczkowski i Seidler 1961, Songin 1998]. Skuteczno$¢ dzialania nawo-
z6w zielonych w duzej mierze zalezy od masy przyoranych ro$lin, tempa ich minerali-
zacji, gtebokosci korzenienia si¢ roslin nawozowych, a takze od przebiegu warunkéw
pogodowych [Brzeski i in. 1993, Szymankiewicz 1993].

METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2000-2003 w Rolniczej Stacji Do-
$wiadczalnej w Zawadach nalezacej do Akademii Podlaskiej. Badania prowadzono na
glebie brunatnej wlasciwej o $redniej zawarto$ci wegla organicznego 0,9% i poziomie
préchnicznym siggajacym do gigbokosci 30—40 cm. Przed zalozeniem do$wiadczenia
pH gleby w H,O ksztattowalo si¢ na poziomie 5,6.

Doswiadczenie zalozono w ukfadzie split-blok w trzech powtdrzeniach. Badano
w nim wptyw dwéch czynnikow:

A. Wapnowanie gleby:
— naw6z wapniowy weglanowy zwyczajny w ilosci 2,0 t-ha™,
— bez wapnowania.

B. Nawozenie organiczne:

— kontrola bez nawozenia organicznego,

— obornik w dawce 60 t-ha™',

— stoma zytnia w dawce 6 t-ha’!,

— facelia (norma wysiewu nasion 15 kg-ha™") ,

— zyto (220 kg-ha™) ,

— wyka ozima (70 kg-ha™") ,

— bobik (250 kg-ha™).

Migdzyplony na zielony nawoz (facelia, zyto, wyka ozima, bobik) uprawiano w la-
tach 2000-2002. W II dekadzie lipca przygotowano pole pod rosliny przeznaczone na
zielony naw6z i wykonano wapnowanie gleby. Nasiona roslin przeznaczonych na przy-
oranie wysiewano w III dekadzie lipca. Bezpo$rednio przed ich wysiewem zastosowano
nawozenie mineralne. Dawka fosforu i potasu pod wszystkie rosliny migdzyplonowe
wynosita: 40 kg P,Os-ha” i 80 kg K,0O-ha™'. Nawozenie azotowe byto zréznicowane.
Dla bobiku i wyki wynosito 20 kg N-ha™', dla facelii i zyta 60 kg N-ha. W III dekadzie
pazdziernika pobierano préby nawozéw organicznych (obornika, stomy Zytniej i nawo-
z6w zielonych) w celu okre$lenia ich warto$ci nawozowe;j:

— plonu $wiezej i suchej masy ro$lin migdzyplonowych oznaczonych metoda ram-
kowa z powierzchni 1 m’

— ilo$ci masy organicznej i makrosktadnikéw znajdujacej si¢ w nawozach organicz-
nych stosowanych na powierzchnig 1 ha.

Nastgpnie na odpowiednie kombinacje stosowano nawozenie obornikiem oraz stoma
zytnig i calg powierzchni¢ do$wiadczenia zaorywano orka glgboka przedzimowa. Do
czasu sadzenia rozsady seleréw glebg utrzymywano w czarnym ugorze.

Nawozy mineralne pod selery zastosowano w calosci przed sadzeniem rozsady w ilo-
$ci 600 kg NPK-ha (N:P,Os5: K;,0=2:2:3).
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Rozsadg seleréw odmiany ‘Odrzanski’ przygotowywano w szklarni. Na miejsce state
wysadzano ja II dekadzie maja w rozstawie 40x30 cm.

Zabiegi pielegnacyjne w okresie wzrostu seleréw polegaly na systematycznym od-
chwaszczaniu recznym i mechanicznym oraz ochronie przed chorobami i szkodnikami.
Zbidr seleréw przeprowadzono w II dekadzie pazdziernika. W jego trakcie okreslono
plon ogdlny i handlowy korzeni spichrzowych oraz masg czgéci nadziemnych. Po-
wierzchnia poletek do zbioru wynosita 12,5 m’.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji. Istotno$¢ r6z-
nic miedzy warto§ciami $rednimi oceniono testem Tukey’a przy poziomie istotno$ci
p = 0,05 [Tretowski i Wojcik 1991].

WYNIKI I DYSKUSJA

Warto$¢ nawozowa nawoz6éw organicznych. Najwigcej $wiezej masy wniést do
gleby obornik, najmniej stoma Zytnia (tab. 1). Spo$réd roélin migdzyplonowych najwig-
cej $wiezej masy wytworzyta facelia ($rednio 47,0 t-ha™). Wysokim plonem $wiezej
masy charakteryzowat si¢ réwniez bobik (39,7 tha'). W warunkach glebowo-
klimatycznych wschodniej Polski zyto i wyka ozima wytworzyly 2-3-krotnie mniej
$wiezej masy niz facelia i bobik.

Tabela 1. Tlo§¢ $wiezej i suchej masy (t-ha') wnoszonej do gleby z nawozami organicznym —
$rednie z lat 2000-2002

Table 1. The amount of fresh and dry matter (t-ha™) applied into the soil in relation to the or-
ganic fertilization — means from 2000-2002

Rodzaj nawozu organicznego Swieza masa Sucha masa
Kind of organic fertilizer Fresh matter Dry matter
Obornik — Farmyard manure 60,0 16,1
Stoma zytnia — Rye straw 6,0 52
wapno.wgni? gleby $rednio wapnqwgni; gleby $rednio
soil liming soil liming
W NW mean W NW mean

Facelia — Phacelia 46,2 478 47,0 8,5 8,9 8,7
Zyto — Rye 22,2 23,0 22,6 6,3 6,3 6,3
Wyka ozima — Winter vetch 13,6 14,2 13,9 3,1 3,1 3,1
Bobik — Faba bean 39,9 39,5 39,7 8.4 82 8,3
NIR - LSD (p = 0,05)
Wapnowanie gleby — Soil liming n.i. n.i.
Nawozenie organiczne — Organic fertilization 2,1 0,5

*W — gleba wapnowana — limed soil;
**NW — gleba nie wapnowana — not limed soil

Sucha masa obornika w dawce 60 t-ha” wynosita 16,1 t-ha” i byta istotnie wigksza
od suchej masy pozostatych badanych w do§wiadczeniu nawoz6éw organicznych. Istotny
wplyw na ilo$¢ suchej masy dostarczonej do gleby z rodlinami migdzyplonowymi miat
gatunek rosliny, natomiast nie wykazano istotnego wptywu wapnowania gleby. Plony
suchej masy facelii (8,7 t-ha™") oraz bobiku (8,3 t-ha") przewyzszaty w sposéb istotny
plony suchej masy pozostatych ro§lin migdzyplonowych.
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[lo§¢ sktadnikéw mineralnych w badanych nawozach organicznych byla zréznico-
wana (tab. 2). Obornik w dawce 60 t-ha” wniést do gleby wigcej fosforu, potasu, wap-
nia i magnezu, a bobik wigcej azotu niz pozostale nawozy organiczne.

Tabela 2. Tlo¢ sktadnikéw mineralnych (kg-ha™) w badanych nawozach organicznych — $rednie
z lat 2000-2002
Table 2. The amount of mineral nutrients (kg-ha™) in organic fertilizers — means from 2000-2002

Rodzaj nawozu organicznego

Kind of organic fertilizer N P K Ca Mg
Obornik — Farmyard manure 205,1 104,0 308,4 136,8 82,1
Stoma zytnia — Rye straw 40,5 3,6 62,9 12,7 15,3
Facelia — Phacelia 151,6 71,2 161,5 102,4 42,5
Zyto — Rye 97,1 44,9 88,3 18,2 18,4
Wyka ozima — Winter vetch 87,9 14,9 449 7.4 8,6
Bobik — Faba bean 223,6 39,7 143,9 29,8 29,9
NIR - LSD (p=0,05) 11,2 5,5 12,6 6,3 3,6

Plonowanie selera korzeniowego. Zanotowano istotne réznice w plonowaniu selera
korzeniowego odmiany ‘Odrzanski’ w poszczegdélnych latach prowadzenia do$wiad-
czenia (tab. 3-6). W latach 2001 i 2002 uzyskano wigksze plony (korzeni spichrzo-
wych, lidci oraz ogétem: korzeni spichrzowych + lisci) niz w roku 2003. Ostatni rok
prowadzenia badan charakteryzowat si¢ bardzo malg iloscia opadéw atmosferycznych
w okresie wegetacji seleréw (tab. 7). Od poczatku maja do polowy pazdziernika w roku
2003 spadto tylko 129,5 mm opadéw przy $redniej wieloletniej dla tego okresu wyno-
szacej 334,2 mm.

Stwierdzono istotny wplyw wapnowania gleby na wielko$¢ plonéw korzeni spi-
chrzowych selera. Plony ogdlny i handlowy zgrubien korzeniowych uzyskane na glebie
wapnowanej byly wigksze odpowiednio o 10,1% i 11,8% od uzyskanych na glebie nie
wapnowanej (tab. 3 i 4). Wedlug Fajkowskiej [1973] oraz Osifiskiej i Kototy [2000]
seler korzeniowy jest warzywem o duzych wymaganiach co do odczynu gleby i bardzo
korzystnie reaguje na jej wapnowanie.

Istotny wptyw na wielko$¢ plonéw korzeni spichrzowych selera mial rodzaj zasto-
sowanego nawozu organicznego (tab. 3 i 4). Najwigksze plony otrzymano w uprawie po
oborniku (plon ogélny — 44,2 t-ha”', plon handlowy — 39,7 t-ha™"). Nieznacznie mniejsze
(0 ok. 2-2,5 t-ha™") byly plony po zastosowaniu nawozéw zielonych z bobiku i faceli.
Najgorszym efektem plonotwdrczym w pierwszym roku po przyoraniu charakteryzowa-
ly sig¢ stoma zytnia i nawoz zielony z zyta. Korzystny efekt plonotwérczy obornika,
bobiku i facelii wynikat prawdopodobnie z duzej ilo$ci suchej masy i azotu wnoszonego
przez te nawozy do gleby. Wyzsza zawarto$¢ azotu w tych nawozach sprzyjata szybszej
mineralizacji substancji organicznej, a przez to szybszemu udostgpnieniu zawartych
w nich skladnikéw pokarmowych ro$linom nastgpczym [Wadas 1997, 1998]. We wcze-
$niejszych badaniach Jabtonskiej-Ceglarek i Kowalskiego [1985] najwigksze plony
selerow korzeniowych uzyskano po oborniku, niewiele mniejsze po nawozach zielo-
nych z wyki ozimej i nostrzyku.
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Tabela 3. Plon ogélny zgrubien korzeniowych selera korzeniowego odmiany Odrzanski, t-ha™!

Table 3. Total yield of the storage roots of celeriac ‘Odrzanski’ cv., t-ha™

Lata — Years Srednio dla Srednio dla
Nawozenie organiczne 2001 2002 2003 wapnowania gleby - nawozenia
X R Mean for soil liming  organicznego
Organic fertilization Sredni Srodmi Srodni Mean for oreanic
W N Srednio W Nws  Srednio W Nws  Srednio W NW#* for org

mean mean mean fertilization
Kontrola — Control 42,2 36,5 39,3 37,8 31,8 34,8 30,0 25,2 27,6 36,7 31,1 33,9
Obornik — Farmyard manure 52,1 46,6 494 474 41,3 443 39,9 38,2 39,0 46,4 42,0 442
Stoma zytnia — Rye straw 394 38,8 39,1 43,0 40,1 41,5 32,8 31,0 31,9 38,4 36,6 37,5
Facelia — Phacelia 43,7 41,1 424 45,5 43,2 44.4 38,4 38,2 38,3 42,6 40,8 41,7
Zyto — Rye 43,8 39,2 41,5 43,1 35,5 39,3 35,7 28,5 32,1 40,9 344 37,6
Wyka ozima — Winter vetch 41,6 423 41,9 45,5 41,7 43,6 354 32,5 33,9 40,8 38,8 39,8
Bobik — Faba bean 47,6 41,6 44,6 47,7 41,2 44,4 38,7 37,8 38,3 44,7 40,2 42,4
Srednio — Mean 44,3 40,9 42,6 44,3 39,3 41,8 35,8 33,0 34,4 41,5 37,7 39,6

NIR - LSD (p = 0,05): lata — years = 2,0; wapnowanie gleby — soil liming = 1,3; nawozenie organiczne — organic fertilization = 3,8

Tabela 4. Plon handlowy zgrubien korzeniowych selera korzeniowego odmiany Odrzanski, t-ha™

Table 4. Marketable yield of the storage roots of celeriac ‘Odrzanski’ cv., t-ha™

Lata — Years Srednio dla Srednio dla
Nawozenie organiczne 2001 2002 2003 wapnowama glel?y nawozenia
. R Mean for soil liming  organicznego
Organic fertilization — n — - — o ) .
W NWs $rednio W NWs $rednio W NWs $rednio W NWs Mean for organic
mean mean mean fertilization
Kontrola — Control 36,4 30,3 33,3 342 28,7 31,5 26,4 22,1 243 32,3 27,0 29,7
Obornik — Farmyard manure 46,0 41,9 44,0 43,6 36,6 40,1 36,2 33,6 349 41,9 37,4 39,7
Stoma zytnia — Rye straw 34,8 32,4 33,6 38,0 36,2 37,1 28,1 27,1 27,6 33,6 31,9 32,8
Facelia — Phacelia 38,2 34,3 36,3 41,5 39,4 40,5 34,5 34,5 34,5 38,1 36,1 37,1
Zyto —Rye 36,8 32,0 344 39,8 32,5 36,1 32,2 25,6 28,9 36,3 30,0 33,1
Wyka ozima — Winter vetch 37,1 35,5 36,3 42,0 37,2 39,6 31,8 28,1 29,9 36,9 33,6 35,3
Bobik — Faba bean 40,9 35,3 38,1 43,9 37,7 40,8 34,9 34,1 34,5 39,9 35,7 37,8
Srednio — Mean 38,6 34,5 36,6 40,4 35,5 38,0 32,0 29,3 30,6 37,0 33,1 35,1

NIR — LSD (p = 0,05): lata — years = 1,7; wapnowanie gleby — soil liming = 1,1; nawozenie organiczne — organic fertilization = 3,6

*W - gleba wapnowana — limed soil;

**NW - gleba nie wapnowana — not limed soil



Tabela 5. Plon lisci, t-ha™
Table 5. Yield of leafs, t-ha™

Lata — Years Srednio dla Srednio dla
Nawozenie organiczne 2001 2002 2003 wapnowania gleby - nawozenia
X R Mean for soil liming  organicznego
Organic fertilization - - - - - - Mean f >
W NWe Srednio W NW# $rednio W NW# $rednio W NW#* ean for organic
mean mean mean fertilization
Kontrola — Control 45,0 45,7 453 38,5 37,3 37,9 26,2 24,5 25,3 36,5 35,8 36,2
Obornik — Farmyard manure 51,3 50,4 50,8 442 43,6 43,9 29,7 28,9 29,3 41,7 41,0 41,3
Stoma zytnia — Rye straw 459 452 45,6 473 40,3 43,8 29,2 29,2 29,2 40,8 38,3 39,5
Facelia — Phacelia 46,3 44,0 45,1 46,3 41,3 43,8 29,5 28,8 29,2 40,7 38,1 39,4
Zyto — Rye 47,8 47,6 47,7 43,7 40,8 423 274 22,6 25,0 39,6 37,0 38,3
Wyka ozima — Winter vetch 48,6 474 48,0 374 45,0 41,2 283 26,7 27,5 38,1 39,7 38,9
Bobik — Faba bean 50,8 43,5 47,1 42,6 46,0 44,3 31,2 27,9 29,5 41,6 39,1 40,3
Srednio — Mean 48,0 46,3 47,1 42,8 42,1 42,5 28,8 26,9 27,9 39,9 38,4 39,1
NIR — LSD (p = 0,05): lata — years = 3,3; nawozenie organiczne — organic fertilization = 4,1
Tabela 6. Plon ogétem (korzenie spichrzowe + liscie) selera korzeniowego odmiany Odrzanski, t-ha™
Table 6. Total yield (storage roots + leafs) of celeriac ‘Odrzafski’ cv., t-ha’
Lata — Years Srednio dla Srednio dla
Nawozenie organiczne 2001 2002 2003 wapnowama glel?y nawozenia
. R Mean for soil liming  organicznego
Organic fertilization ~ - - - - n Mean f .
W NWs $rednio W NWs $rednio W NWs $rednio W NWs ean for organic
mean mean mean fertilization
Kontrola — Control 87,1 82,2 84,7 76,3 69,1 72,7 56,1 49,7 52,9 73,2 67,0 70,1
Obornik — Farmyard manure 1034 97,0 100,2 91,6 84,9 88,3 69,5 67,0 68,3 88,2 83,0 85,6
Stoma zytnia — Rye straw 85,3 84,0 84,7 90,2 80,5 854 61,9 60,2 61,1 79,1 74,9 77,0
Facelia — Phacelia 90,0 85,1 87,6 91,8 84,5 88,2 68,0 67,0 67,5 833 78,9 81,1
Zyto — Rye 91,6 86,8 89,2 86,8 76,3 81,6 63,1 51,2 57,2 80,5 71,4 76,0
Wyka ozima — Winter vetch 90,1 89,7 89,9 82,9 86,7 84,8 63,6 59,1 61,4 78,9 78,5 78,7
Bobik — Faba bean 98,4 85,1 91,8 90,3 87,2 88,8 69,9 65,7 67.8 86,2 79,3 82,8
Srednio — Mean 92,3 87,1 89,7 87,1 81,3 84,2 64,6 60,0 62,3 81,3 76,1 78,7

NIR — LSD (p = 0,05): lata — years = 4,9; wapnowanie gleby — soil liming = 3,2; nawozenie organiczne — organic fertilization = 6,9

*W - gleba wapnowana — limed soil;
**NW - gleba nie wapnowana — not limed soil
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Tabela 7. Sumy opadéw atmosferycznych (mm) i $rednie temperatury powietrza (°C) w okresie
prowadzenia badan wedtug Stacji Meteorologicznej w Zawadach

Table 7. Precipitation sums (mm) and mean air temperatures (°C) in the research period accord-
ing to Meteorological Station in Zawady

Suma opadéw w okresie wegetacji Srednie temperatury w okresie wegetacji
Lata Precipitation sums in growing period Mean temperatures in growing period
Years migdzyplonéw seleréw migdzyplonéw seleréw
catch crops celeriac catch crops celeriac
2000 263,8 - 154 -
2001 2154 2564 16,8 17,2
2002 233,7 307,8 15,3 16,1
2003 - 129,5 - 16,1
Srednia wieloletnia
Mean for 210,6 3342 13,8 14,1

1951-1990

Wszystkie zastosowane w do$wiadczeniu nawozy organiczne powodowaty istotny
wzrost plonéw selera w stosunku do kontroli nie nawozonej organicznie, co potwierdza
wysokie wymagania selera co do struktury gleby i zawartosci w niej zwigzkéw préch-
nicznych. Nie zanotowano natomiast wspétdzialania wapnowania gleby z nawozeniem
organicznym.

Wszystkie przyorane nawozy organiczne powodowaty istotny wzrost plonéw lisci se-
lera korzeniowego w poréwnaniu z kontrola bez nawozenia organicznego (tab. 5). Naj-
korzystniej na tworzenie masy zielonej wptynat obornik, po ktérym uzyskano plon li§ci
selera w wysokosci 41,3 t-ha™. Selery uprawiane po nawozach zielonych i stomie wy-
tworzyly zblizona masg lisci jak po oborniku.

Réwniez na plon ogétem (korzenie spichrzowe + liscie) istotny wptyw miato wap-
nowanie gleby i nawozenie organiczne (tab. 6). Na glebie wapnowanej plon ogétem byt
wyzszy od uzyskanego na glebie nie wapnowanej o 5,2 t-ha”'. Podobnie jak w przypad-
ku plonéw korzeni spichrzowych, najwyzsze plony ogétem otrzymano w uprawie po
oborniku oraz po nawozach zielonych z bobiku i facelii.

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja przydatnos¢ nawozoéw zielonych w nawo-
zeniu warzyw. W przeprowadzonym w warunkach glebowo-klimatycznych potudnio-
wego Podlasia eksperymencie nawozy zielone, szczeg6lnie z bobiku i facelii, charakte-
ryzowaly si¢ zblizonym dzialaniem plonotwoérczym do obornika i wyzszym od stomy
zytniej. Warto wigc poleci¢ je do stosowania w gospodarstwach majacych problem
z zaopatrzeniem w obornik. Jak podaja niektérzy autorzy [Gruczek 1994, Grzeskiewicz
1994] stosujac nawozy zielone mozna znacznie obnizy¢ koszty produkcji.
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WNIOSKI

1. Podwyzszenie odczynu gleby poprzez wysianie nawozu wapniowego weglanowego
powodowato istotny wzrost plonéw (korzeni spichrzowych, lidci oraz ogétem — korzeni
spichrzowych + liéci) selera korzeniowego w stosunku do gleby nie wapnowane;j.

2. Najlepiej plonowaty selery uprawiane po oborniku.

3. Zblizonym do obornika efektem plonotwoérczym charakteryzowaty si¢ nawozy zie-
lone z bobiku i facelii stosowane jako poplony letnie. W warunkach glebowo-
klimatycznych potudniowego Podlasia moga one stanowi¢ alternatywny do obornika
rodzaj nawozenia organicznego w uprawach seleréw korzeniowych.
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THE QUANTITY AND QUALITY OF CELERIAC ‘ODRZANSKI’ YIELD
CULTIVATED AFTER GREEN MANURES AND SOIL LIMING

Abstract: A field experiment was carried in central-eastern Poland in the years
2000-2003. The effect of organic fertilization and liming of soil on yielding of celeriac
‘Odrzanski’ cv., was analysed. The following types of organic fertilizers were applied:
farmyard manure 60 tha”, rye straw 6 tha™, and green manures in the form of summer
intercrops (phacelia, rye, winter vetch, faba bean). The soil was limed with 2 t-ha™ of the
common calcium carbonate fertilizer. Celeriac was cultivated just before organic fertiliz-
ers were ploughed in.

Analysis of the results indicates the dependence of yield on climatic conditions also. The
greatest yields of celeriac were obtained after farmyard manure. Faba bean and phacelia
were characterized by a very similar yield-forming effect to that of farmyard manure. The
highest yields were obtained on limed soil.

Key words: organic fertilization, green manures, soil liming, celeriac, yield
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