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GRZYBY ZAGRA�AJ�CE Acidanthera bicolor Hochst. 

Danuta Pi�ta, Halina Laskowska 
Akademia Rolnicza w Lublinie 

Streszczenie. W latach 2000–2002 analizie mikologicznej poddano bulwy Acidanthera 
bicolor przeznaczone do zało�enia do�wiadcze� oraz korzenie, bulwy i li�cie ro�lin b�d�-
cych w okresie kwitnienia. Analiza mikologiczna bulw przed sadzeniem wykazała, �e by-
ły one pora�one przez Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium spp. i Penicillium 
spp. W okresie wegetacji korzenie i bulwy były pora�one głównie przez F. oxysporum, F. 
culmorum, F. solani i B. cinerea. Natomiast li�cie badanej ro�liny były pora�ane przede 
wszystkim przez A. alternata i B. cinerea. 
Słowa kluczowe: Acidanthera bicolor, grzyby patogeniczne 

WST�P 

Spo�ród ozdobnych ro�lin bulwiastych nie zimuj�cych w gruncie coraz wi�ksz� po-
pularno�� zyskuje acidantera dwubarwna (Acidanthera bicolor Hochst.). Ro�lina ta jest 
jeszcze w Polsce nadal mało znana. Ze wzgl�du na wysokie walory dekoracyjne mo�e 
mie� zastosowanie zarówno do nasadze� rabatowych jak i w uprawie pojemnikowej do 
dekoracji tarasów i balkonów. Efekt dekoracyjny oraz wielko�� i jako�� plonu ro�lin 
ozdobnych jest szczególnie zmniejszany przez grzyby chorobotwórcze [Łacicowa 1978, 
Łacicowa i in. 1991–1992, Remlein-Starosta i in. 2000, Rotem 1994, Skrzypczak 1993, 
1995]. Wa�nym zagadnieniem jest przenoszenie chorób z jednej generacji ro�lin na 
drug� poprzez materiał rozmno�eniowy jak nasiona, cebule lub bulwy [Łacicowa i in. 
1990, 1992, Pi�ta 1991, Pi�ta i Kiecana 1991, Piwoni 2003, Skrzypczak 1993, 1995].  

W pi�miennictwie fitopatologicznym brakuje opracowa� dotycz�cych grzybów pora-
�aj�cych Acidanthera bicolor. Badania takie s� potrzebne, bowiem mi�dzy innymi 
informuj� o zagro�eniu upraw tej ro�liny spowodowane pora�eniem bulw przez fitopa-
togeny. 
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MATERIAŁ I METODY 

Przedmiotem bada� w latach 2000–2002 były bulwy acidantery dwubarwnej prze-
znaczone do wysadzenia na poletka oraz korzenie, bulwy i li�cie ro�lin b�d�cych 
w okresie kwitnienia (fot. 1). Materiał do celów badawczych był zakupiony przez Kate-
dr� Ro�lin Ozdobnych AR w Lublinie. Na powierzchni badanych organów ro�linnych 
(korzenie, bulwy, li�cie) wyst�powały brunatne plamy nekrotyczne (fot. 2). W ka�dym 
roku bada�, analizie mikologicznej poddano po 100 fragmentów poszczególnych orga-
nów z objawami nekrozy. Sposób post�powania z materiałem ro�linnym w laboratorium 
był taki sam jak w przypadku nasion ro�lin ozdobnych, a opisany przez Łacicow� i in. 
[1992]. Do wyosabniania grzybów u�yto po�ywk� maltozow�. Po siedmiu dniach od 
wyło�enia materiału ro�linnego na po�ywk�, wyrosłe kolonie grzybów odszczepiano do 
probówek na skosy maltozowe. Po kolejnych siedmiu dniach przeprowadzono makro- 
i mikroskopow� segregacj� kolonii, po czym okre�lono wyosobnione grzyby do gatun-
ku posługuj�c si� monografiami i kluczami wymienionymi w pracy Pi�ty [1991]. 

WYNIKI 

W wyniku analizy mikologicznej bulw przed sadzeniem uzyskano kolonie takich 
grzybów potencjalnie patogenicznych jak Alternaria alternata, Botrytis cinerea oraz 
gatunki z rodzajów Fusarium i Penicillium. Udział poszczególnych gatunków w pora-
�aniu bulw wahał si� od 0,8 do 4,1% wszystkich grzybów (rys. 1). W obr�bie Fusarium 
spp. najliczniej izolowanym gatunkiem był Fusarium oxysporum, a jego kolonie stano-
wiły 2,9% wszystkich wyosobnie�. Spo�ród gatunków z rodzaju Penicillium najcz��ciej 
z bulw był wyosabniany gatunek P. verrucosum var. cyclopium.  

Do drugiej analizy mikologicznej przeznaczano korzenie, bulwy i li�cie z nekrotycz-
nymi plamami. Organy te pobierano z ro�lin w fazie kwitnienia o zahamowanym wzro-
�cie i z �ółkn�cymi, pomarszczonymi, a niekiedy  skr�caj�cymi si� li��mi.  

W wyniku analizy mikologicznej pora�onych korzeni Acidanthera bicolor uzyskano 
208 izolatów grzybów (tab. 1). Spo�ród uzyskanych grzybów najcz��ciej izolowanymi 
okazały si� gatunki z rodzaju Fusarium, bowiem jego izolaty stanowiły 39,4% wszyst-
kich wyosobnie� (rys. 1). W obr�bie rodzaju Fusarium cz�sto izolowanymi z nekro-
tycznych tkanek korzeni okazały si� F. culmorum, F. oxysporum i F. solani, a ich kolo-
nie stanowiły odpowiednio 10,6%, 11,5% i 10,1% wszystkich grzybów. Z korzeni 
i bulw z podobn� cz�stotliwo�ci� wyosabniano rodzaj Cylindrocarpon reprezentowany 
przez C. destructans i C. obtusisporum. Do grzybów potencjalnie patogenicznych izo-
lowanych z korzeni nale�y zaliczy� Pythium irregulare, przy czym kolonie tego gatun-
ku uzyskiwano tylko w 2000 r. W tym samym roku kolonie tego patogena wyosabniano 
sporadycznie tak�e z bulwy. 

W wyniku analizy mikologicznej nekrotycznych tkanek bulwy uzyskano 217 izola-
tów grzybów. Ponad połow� wyizolowanych kolonii nale�ało do gatunków z rodzaju 
Fusarium (tab. 1). Dominuj�cym gatunkiem uzyskiwanym z bulw okazał si� Fusarium 
oxysporum, a jego izolaty stanowiły 26,7% wszystkich grzybów. Z nekrotycznych tka-
nek badanych bulw  wyosabniano  tak�e  F. solani  (12,9%),  F. culmorum  (8,8%)  oraz  
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Fot. 1. Kwiaty Acidanthera bicolor 
Phot. 1. Flowers of Acidanthera bicolor 

 

Fot. 2. Bulwy Acidanthera bicolor: A – zdrowe, B – chore  
Phot. 2. Corms of Acidanthera bicolor: A – healthy, B – diseased



Tabela 1. Grzyby wyosobnione z pora�onych ro�lin Acidanthera bicolor 
Table 1. Fungi isolated from plants diseases Acidanthera bicolor 
 

Liczba izolatów – Number of isolates 

2000 2001 2002 razem – total Gatunek grzyba 
Fungus species korzenie 

roots 
bulwy 
corms 

li�cie 
leaves 

korzenie 
roots 

bulwy 
corms 

li�cie 
leaves 

korzenie 
roots 

bulwy 
corms 

li�cie 
leaves 

korzenie 
roots 

bulwy 
corms 

li�cie 
leaves 

Ogółem 
Alltogether 

Acremonium roseum (Oud.) W.Gams 3 4    2 4   7 4 2 13 
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 2 6 23  2 36 5  22 7 8 81 96 
Botrytis cinerea Pers.  5 37  4 18  8 6  17 61 78 
Chaetomium globosum Kunze et Fr. 1      2   3   3 
Cladosporium cladosporioides (Fres) de Vries 4  6   8  7 10 4 7 24 35 
Cladosporium herbarum (Pers.) Link 3  12   7 3 2 6 6 2 25 33 
Cylindrocarpon desructans (Ziens.) Scholten 6 8  10 6  1 5  17 19  36 
Cylindrocarpon obtusisporum  
(Cooke, Harkness) Wollenw. 4 3     2   6 3  9 

Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. 4 3 6 12 8 2 6 8 3 22 19 11 52 
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 2 1 8 8 4 6 5 4 5 15 9 19 43 
Fusarium oxysporum Schl. 16 23 10 6 14 1 2 21 3 24 58 14 96 
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 9 8  8 10  4 10  21 28  49 
Gliocladium roseum Bainier 1      1   2   2 
Mucor hiemalis Wehmer 3 3 6  2 4 2 1 4 5 6 14 25 
Mucor mucedo L. ex Fries 2  2 1  2 3 1  6 1 4 11 
Penicillium nigricans (Bain.) Thom 8 1   2 4 2  4 10 3 8 21 
Penicillium purpurogenum Stoll 2  3   1   1 2  5 7 
Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium 
(West.) Samson, Stolk et Hadlok 4 10  9 3  2 3 2 15 16 2 33 

Penicillium verrucosum Dierckx var. 
verrucosum Samson, Stolk et Hadlok 2 1 2  1 3  2  2 4 5 11 

Phoma humicola Gilman 3      4   7   7 
Pythium irregulare Buisman 8 2        8 2  10 
Rhizopus nigricans Ehr. 6  3 4  4 2 5 5 12 5 12 29 
Torula herbarum (Pers.) Link ex Fr. 4     3 2  8 6  17 23 
Trichoderma viride Pers. ex S.F. Gray 1  6  2   1  1 3  4 
Razem Total 98 78 124 58 58 101 52 78 79 208 217 304 726 
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Botrytis cinerea (7,8% wszystkich grzybów). Grzyb Alternaria alternata, zarówno 
z korzeni jak i z bulw, nie był cz�sto izolowany w porównaniu do liczby izolatów uzy-
skanych z li�ci. Z nekrotycznych plam li�ci gatunek ten wyosabniano najcz��ciej, bo-
wiem izolaty jego stanowiły 26,7% wszystkich grzybów (tab. 1, rys. 1). Licznie tak�e 
z tych plam wyosabniano B. cinerea oraz gatunki z rodzaju Cladosporium.  
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A.a. – A. alternata, B.c. – B. cinerea, C. spp. – Cylindrocarpon spp., F. spp. – Fusarium spp.,  

F.o. – F. oxysporum, P. spp. – Penicillium spp., P.c. – P. verrucosum var. cyclopium 
 

Rys. 1. Udział grzybów w pora�aniu ro�lin Acidanthera bicolor  
Fig. 1. Participation of fungi in infection of plants Acidanthera bicolor  
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Z nekrotycznych tkanek wszystkich badanych organów ro�lin uzyskiwano gatunki 
z rodzaju Penicillium. Spo�ród wyizolowanych gatunków najliczniej był reprezentowa-
ny P. verrucosum var. cyclopium. Gatunek ten cz�sto był izolowany z korzeni i bulw 
badanej ro�liny. 

DYSKUSJA 

Przeprowadzone badania wykazały, �e pora�one bulwy Acidanthera bicolor przez 
nieliczne grzyby uznane za patogeniczne przyczyniły si� do wyst�pienia chorób w okre-
sie wegetacji. Wi�kszy udział tych grzybów wyosabnianych z bulw ro�lin w fazie kwit-
nienia �wiadczy� mo�e o ich obecno�ci nie tylko w zakupionym materiale rozmno�e-
niowym, lecz tak�e w �rodowisku glebowym, w którym wzrastały ro�liny. 

Bulwy badanej ro�liny były najbardziej pora�ane przez grzyby z rodzaju Fusarium, 
a szczególnie przez F. oxysporum. Grzyb ten powoduje fuzarioz� ro�lin cebulowych 
[Zamorski 1977]. W obr�bie F. oxysporum opisane s� wyspecjalizowane formy pora�a-
j�ce poszczególne gatunki ro�lin [Booth 1971]. W monografii Bootha [1971] brak jest 
opisanej formy specjalnej pora�aj�cej Acidanthera bicolor. Przeprowadzone testy labo-
ratoryjne wykazały bardzo du�� szkodliwo�� uzyskanych izolatów F. oxysporum 
wzgl�dem bulw omawianej ro�liny (dane niepubl.). Uzyskane wyniki testów laborato-
ryjnych oraz du�y udział omawianego patogena w pora�eniu bulw mog� �wiadczy� 
o powa�nym zagro�eniu upraw Acidanthera bicolor. Obawy te potwierdzaj� wyniki 
dotycz�ce szkodliwo�ci F. oxysporum f. sp. tulipae, który mo�e powodowa� straty 
w plonie cebul do 65% [Zamorskiego 1977]. 

Przedstawione wyniki bada� wskazały na zagro�enie przez grzyby z rodzaju Penicil-
lium dla Acidanthera bicolor podobnie jak dla innych ozdobnych ro�lin cebulowych 
[Chauhan i Saaltink 1969, Francesconi 1973, Ł acicowa 1978, Saaltink 1971, Ramirez 
1982]. Gatunki z rodzaju Penicillium wytwarzaj� du�e ilo�ci enzymów amylolitycz-
nych, proteolitycznych i lipolitycznych oraz zwi�zki o działaniu fitotoksycznym dopro-
wadzaj�c do gnicia pora�onych organów [Chełkowski 1985, Domsch i Gams 1969, 
Ł acicowa i in., 1992]. Liczne informacje z pi�miennictwa wskazały, �e P. verrucosum 
var. cyclopium (syn. P. cyclopium) oraz P. verrucosum var. corymbiferum (syn. P. co-
rymbiferum) powoduj� zarówno w okresie wegetacji jak i podczas przechowywania 
du�e straty u ozdobnych ro�lin cebulowych [Chauhan i Saaltink 1969, Francesconi 
1973, Ł acicowa 1978, Piwoni 2000, Saaltink 1971, Skrzypczak 1993]. Cz�ste wyosab-
nianie grzyba P. verrucosum var cyclopium z nekrotycznych tkanek bulw badanej ro�li-
ny �wiadczy o jego szkodliwo�ci. Grzybom tym przypisuje si� destrukcyjna rol� 
w czasie przechowywania bulw. 

Gatunki z rodzajów Fusarium i Penicillium pora�aj� jednocze�nie te same bulwy, 
a potwierdziła to analiza mikologiczna. Nale�y przypuszcza�, �e podobnie jak Penicil-
lium spp. tak i Fusarium spp. wnikaj� w okresie wegetacji do bulwy przez uszkodzenia 
mechaniczne oraz naturalne p�kni�cia powodowane wyrastaniem korzeni [Saal-
tink 1971]. 

Botrytis cinerea znany nekrotrof pora�a łodygi, li�cie, kwiaty i nasiona wielu gatun-
ków ro�lin ozdobnych [Jarvis 1977, Ł acicowa i in. 1992]. Pora�enie przez B. cinerea 
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poszczególnych organów ro�lin zale�y głównie od warunków pogody. Du�a wilgotno�� 
w okresie wegetacji oraz podczas przechowywania sprzyja procesowi infekcji oraz 
rozwojowi szarej ple�ni [Jarvis 1977]. 

Do grzybów powszechnie wyst�puj�cych w uprawnym �rodowisku glebowym nale�� 
gatunki z rodzaju Cylindrocarpon. Niektóre z nich powoduj� nekrozy i zgnilizny pora-
�onych organów ro�lin [Domsch i Gams 1970]. Uzyskiwanie kolonii C. destructans  
i C. obtusisporum z nekrotycznych tkanek bulw i korzeni mo�e �wiadczy� o chorobo-
twórczym ich oddziaływaniu. 

WNIOSKI 

1. Bulwy Acidanthera bicolor były pora�one przez takie grzyby jak  Botrytis cinerea, 
Fusarium spp. oraz Penicillium spp., które powodowały nekrotyczne plamy. Bulwy 
z objawami chorobowymi nie mog� by� przeznaczane jako materiał rozmno�eniowy. 

2. W okresie wegetacji, bulwy Acidanthera bicolor były pora�ane przez grzyby 
ogólnie uznane za chorobotwórcze, zasiedlaj�ce �rodowisko glebowe. Efekt dekoracyj-
ny nadziemnych cz��ci omawianej ro�liny obni�aj� głównie Alternaria alternata i Bo-
trytis cinerea. 
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FUNGI  DANGEROUS TO Acidanthera bicolor  Hochst. 

Abstract. In the years 2000–2002 a mycological analysis was made of the corms of  Aci-
danthera bicolor Hochst. meant for setting up experiments, and the roots, corms and 
leaves of plants at anthesis.  
The mycological analysis of corms before planting showed that they were infected by  Al-
ternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium spp. and Penicillium spp. In the period of 
vegetation the roots and corms were mainly infected by F. oxysporum, F. culmorum, 
F. solani and B. cinerea. On the other hand, the leaves of the studied plant were mostly 
infected by A. alternata and B. cinerea. 
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