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Streszczenie. Trzy doniczkowe odmiany chryzantem do$wietlano lampami sodowymi
w listopadzie i w grudniu, 2 godziny przed i 2 godziny po zachodzie stonca. Natgzenie
napromienienia kwantowego wynosito 60 umol m? s'. Uzyskano znaczne przyspieszenie
kwitnienia roslin (o 36-52 dni) i poprawg ich jakosci.

Stowa kluczowe: Dendranthema grandiflora, odmiany doniczkowe, do$wietlanie asymi-
lacyjne, reakcja fotoperiodyczna

WSTEP

W uprawie calorocznej chryzantemy zakwitaja po uptywie réznych okreséw i tworza
kwiaty réznej jakosci. Ich rozwéj zalezy bowiem od naturalnych warunkéw §wietlnych
wystepujacych w danej porze roku. Swiadcza o tym m.in. wyniki badaf przeprowadzo-
nych w roku 2002 nad rytmika wzrostu i kwitnienia trzech doniczkowych odmian chry-
zantem w 12 cyklach uprawowych, rozpoczynanych w szklarni w 12 kolejnych miesia-
cach roku — od stycznia do grudnia [Jerzy i Borkowska 2003].

Najkrétszym okresem rozwoju, trwajacym $rednio 2 miesiace, i najwyzsza jakoScia
wyrézniaty si¢ rosliny kwitnace od kwietnia do konca pazdziernika, w cyklach rozpo-
czynanych co miesiac — od lutego do wrze$nia. W okresie od listopada do lutego czas
trwania uprawy wydtuzal si¢ o miesiac i wigcej, a jako§¢ kwitnacych roslin ulegata
znacznemu pogorszeniu. Odmiana ‘Springfield’ zakwitata pod koniec stycznia — po 3
miesigcach uprawy, a odmiany ‘Baton Rouge’ i ‘Kodiak’ kwitty w lutym — po okresie
uprawy trwajacym 3,5 miesiaca.

Doswiadczenie przeprowadzone w tej pracy, w porze jesienno-zimowego deficytu
ustonecznienia, wystgpujacego w Polsce od 1 listopada do 15 lutego, miato na celu
wykazanie mozliwosci skrécenia okresu uprawy chryzantem do 2 miesigcy i polepsze-
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nie ich jakosci. Srodkiem do tego celu bylo doswietlanie asymilacyjne, uzupetniajace
stabe w tym okresie $wiatto dzienne.

MATERIAL IMETODY

Doswiadczenie przeprowadzono na Marcelinie w szklarni Katedry Ro$lin Ozdob-
nych AR w Poznaniu w okresie od 6 listopada 2003 r. do 15 lutego 2004 r. W badaniach
wykorzystano trzy doniczkowe odmiany chryzantemy wielkokwiatowej (Dendranthema
grandiflora Tzvelev, syn. Chrysanthemum x grandiflorum /Ramat./Kitam.): ’Baton
Rouge’, "Kodiak’ i ’Springfield’. Sa to odmiany drobnokwiatowe, §rednio silnie rosng-
ce, wezesne — o reakceji fotoperiodycznej wynoszacej odpowiednio 7, 7 1 8 tygodni.

Ukorzenione sadzonki sadzono do doniczek o $rednicy 14 cm w substrat torfowy
Hollas z Pasteka o pH 6,0, wzbogacony Osmocote 3M w dawce 4 g-dm”. W jednej
doniczce umieszczano 5 sadzonek. Liczba doniczek jednej odmiany wynosita 36. Poto-
wg tej liczby roélin przeznaczono do do$wietlania: przez 4 godziny dziennie od 13.30
do 17.30. Do do$wietlania uzyto wysokopreznych lamp sodowych o mocy 400 W.
Natgzenie napromienienia kwantowego, zmierzone po zachodzie stonca, wynosito
60 umol m?2s! a natgzenie o$wietlenia 5000 1x. Dtugo$¢ dnia, tacznie z doswietlaniem,
wynosita w listopadzie 10,5 godziny, w grudniu i styczniu (do 15) — 10 godzin.
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Ryc. 1. Ustonecznienie od listopada 2003 do stycznia 2004
Fig. 1. Real insolation from November 2003 to January 2004
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Ryc. 2. Temperatura w szklarni od listopada 2003 do stycznia 2004
Fig. 2. Air temperature in glasshouse from November 2003 to January 2004

Rosliny niedo$wietlane rosty przy dniu 9-godzinnym w listopadzie, 8-godzinnym
w grudniu, 9-godzinnym w styczniu i 9,5-godzinnym w pierwszej potowie lutego.

Pig¢ dni po posadzeniu do doniczek ro$liny uszczykiwano nad pigtym lisciem (od
nasady pedu), a gdy pedy boczne osiagnety dlugo$¢ 10-15 mm, zastosowano opryski-
wanie ro$lin preparatem B-Nine 85 SP w st¢zeniu 0,3%. Ro§liny nawadniano systemem
kropelkowym. Jednorazowa dawka wody wynosita 30-40 ml na doniczke.

Na rycinie 1 przedstawiono ustonecznienie rzeczywiste w okresie badan, a na rycinie
2 $rednie miesigczne temperatury powietrza w szklarni.

Pomiary i obserwacje wykonano w stadium, gdy potowa wszystkich koszyczkéw
kwiatowych byta catkowicie rozwinigta. Dotyczyty one cech stanowiacych o jakosci
rodlin: liczby koszyczké6w kwiatowych (rozwinigtych i nierozwinigtych), wielkosci tych
koszyczkéw, wysokosci oraz szerokoSci czg$ci nadziemnej ro$lin. OkreSlono takze
reakcje fotoperiodyczng ro§lin, tj. czas, jaki uptywa od rozpoczgcia uprawy przy dniu
krétkim do petni kwitnienia ro§lin.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie, stosujac jednoczynnikowa analiz¢ wa-
riancji. Dla oceny istotnoéci réznic migdzy $rednimi warto$ciami cech uzyto testu Dun-
cana, przyjmujac poziom istotnosci o = 0,05.
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WYNIKI

Termin kwitnienia rodlin do§wietlanych i niedo§wietlanych oraz czas trwania calej
uprawy, réwnoznaczny w tym do$wiadczeniu z reakcja fotoperiodyczng roélin, przed-

stawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wptyw do$wietlania asymilacyjnego (+) na kwitnienie roslin
Table 1. Effect of supplementary illumination (+) on flowering of plants

. Pelnia kwitnienia ro$lin, data Reakcja fotoperiodyczna, dni
Odmiana . R
. Full flowering of plants, date Photoperiodic response, days
Cultivar
+ - + -
Baton Rouge 25.12.2003 15.02.2004 50 102
Kodiak 25.12.2003 11.02.2004 50 98
Springtield 30.12.2003 04.02.2004 55 91

(+) ro$liny do$wietlane — illuminated plants; (-) rosliny niedo§wietlane — not illuminated plants

Rosliny niedo$wietlane kwitly po okresie uprawy trwajacym 91-102 dni, tj. po
uptywie 3-3,5 miesigcy. Rosliny do$wietlane osiagaty pelni¢ kwitnienia juz po 50-55
dniach, po okresie uprawy trwajacym niecale 2 miesiace.

Jakos$¢ rodlin doswietlanych byla bardzo dobra, jako$¢ roslin niedos$wietlanych —
zdecydowanie zla (tab. 2).

Rosliny rosnace w naturalnych warunkach $wietlnych tworzyly koszyczkéw kwiato-
wych duzo mniej: odmiany ‘Kodiak’ i ‘Springfield’ — 0 26% i 44%, a odmiana ‘Baton
Rouge’ — az 0 89%. Wytworzone kwiatostany byly przy tym mniejsze, mniej foremne
i wyrastaty na pedach o réznej wysokosci, co znacznie obnizalo warto$¢ dekoracyjna
catych roslin. Roéliny niedo§wietlane byty szersze od roélin do$wietlanych. Wyjatek
w tym wzgledzie stanowila jedynie odmiana ‘Springfield’. Odmiany ‘Kodiak’ i ‘Baton
Rouge’ tworzyly dtugie, poktadajace si¢ na boki pedy, wylamujace si¢ do$¢ tatwo po
potraceniu i przy pakowaniu roslin do woreczkéw foliowych.

Tabela 2. Wptyw dos$wietlania asymilacyjnego (+) na jako$¢ kwitnacych roslin
Table 2. Effect of supplementary illumination (+) on quality of flowering plants

Liczba koszyczkéw Srednica koszyczka

' kwiatowych ) kwiatowego Wy_sokos'é roslin Szc?rokoéé roslin
(()3?1;11:113:;1 Number of inflore- D1ar;1:::£ [?Cf;:ﬂo_ Helghtc(r)rf plants Wldthc(;f1 plants
scences em
+ - + - + - + -
Baton Rouge 23,4d 2,6a 46b 43 a 10,3 a 139b 20,5a 23,3¢
Kodiak 155¢ 11,4b 6,1f 5,5d 12,7b 16,5d 2190 26,1d
Springfield 24,8d 139¢ 57e 51c 13,1b 14,5¢ 21,8b 21,7b
Srednia — Mean 21,2b 93a 55b 49 a 12,1 a 149b 214 a 23,7b

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sig istotnie
Means followed by the same letters do not differ significantly
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DYSKUSJA

Badania opublikowane w latach 1968—1972 przez Cockshulla i Hughesa, przeprowa-
dzone w Potudniowej Anglii (University of Reading), umozliwily dokladne poznanie
wplywu natgzenia o$wietlenia na przebieg rozwoju generatywnego chryzantem. Uogdl-
niajac te wyniki mozna powiedzie¢, ze §wiatlo wywiera najwigkszy wplyw na rozwdj
mikroskopowy paka kwiatostanowego.

Przy niskim natgzeniu $wiatta w pierwszych dwéch tygodniach rozwoju paka op6z-
nia si¢ formowanie dna kwiatowego, a w nastgpnych dwdéch tygodniach zahamowany
zostaje proces tworzenia si¢ kwiatéw jezyczkowatych. Dodwietlanie asymilacyjne sto-
sowane w tym okresie przyspiesza kwitnienie doniczkowych odmian chryzantem
i polepsza jako$¢ rodlin. Kwitnienie roélin jest przy tym bardziej wyréwnane.

Machin [1997] zaleca stosowanie do$wietlania asymilacyjnego o nat¢Zeniu 4000 Ix
przez pierwsze trzy tygodnie rozwoju ro$lin w warunkach dnia krétkiego lub $wiatta
o natgzeniu 2000 1x przez dluzszy okres — od nastania dni krétkich do zakonczenia
uprawy. Uzyskuje si¢ wowczas ro$liny doniczkowe o lepszym pokroju (compact habit),
kwitnace o 2 tygodnie wczesniej i utrzymujace diugo trwato$¢ pozbiorcza.

W badaniach objgtych tematem tej pracy zastosowano do$wietlanie asymilacyjne
przez caty okres uprawy roslin, o natgZeniu napromienienia kwantowego 60 umol m™s™,
zgodnie z zaleceniem Anderssona [1990] dla doniczkowej odmiany ‘Surf’. Dzienny
czas dzialania sztucznego $wiatla byl jednak krétszy. Wspomagalo ono naturalne $wia-
tlo dzienne tylko przez 2 godziny przed zachodem stonca i 2 godziny po zachodzie
stonica. Lacznie dtugos¢ jasnej fazy doby nie przekraczata 10 godzin. Zapewniono w ten
sposob roslinom warunki krétkiego dnia o dtugo$ci optymalnej dla rozwoju generatyw-
nego chryzantem. Dostarczono zarazem ro$linom $§wiatlo o znacznie zwigkszonej sile.

Skrécenie okresu uprawy bylo radykalne: z 3 1 3,5 miesigcy do bez mala 2 miesigcy.

WNIOSKI

1. Do$wietlanie asymilacyjne doniczkowych odmian chryzantem, zastosowane
w okresie ich uprawy w listopadzie i w grudniu, wywiera bardzo korzystny wptyw na
termin kwitnienia i jako$¢ roslin.

2. Doswietlanie skraca okres uprawy roslin o polowe, zwigksza obfitos¢ kwitnienia
rolin, polepsza ich pokréj oraz wptywa korzystnie na wielko$¢ i ksztatt koszyczkow
kwiatowych.

PISMIENNICTWO

Andersson N. E., 1990. Effect of level and duration of supplementary light on development of
chrysanthemum. Scientia Hortic. 44, 163-169.

Cockshull K. E., Hughes A. P., 1971. Supplementary lighting of year-round chrysanthemums.
Acta Hortic. 22, 211-220.

Cocshull K. E., Hughes A. P., 1968. First two weeks of short-day treatment are critical with chry-
santhemums. The Grower 70.

Hortorum Cultus 3(2) 2004



46 M. Jerzy, W. Bres, P. Pawlak

Cockshull K. E., Hughes A. P., 1971. The effects of light intensity at different stages in flower
initiation and development of Chrysanthemum morifolium. Ann. Bot. 35, 915-926.

Cockshull K. E., Hughes A. P., 1972. Flower formation in Chrysanthemum morifolium: the influ-
ence of light level. J. Hortic. Sci. 47, 113-127.

Hughes A. P., Cockshull K. E., 1971. A comparison of the effects of diurnal variation in light
intensity with constant light intensity on growth of Chrysanthemum morifolium ‘Bright Golden
Anne’. Ann. Bot. 35, 927-932.

Jerzy M., Borkowska J., 2003. Rytmika wzrostu i kwitnienia chryzantemy wielkokwiatowe;j
(Dendranthema grandiflora Tzvelev) w catorocznej uprawie doniczkowej. Zesz. Probl. Post.
Nauk Roln. 491, 111-123.

Machin B., 1997. Pot chrysanthemum production. Grower Guide 5, 3—-74.

SUPPLEMENTARY LIGHTING OF POT CHRYSANTHEMUMS
CULTIVATED UNDER LOW LEVEL OF REAL INSOLATION

Abstract. Three cultivars of pot chrysanthemums (’Springfield’, *Kodiak’ and ’Baton
Rouge’) were supplementary illuminated with sodium lamps during November
and December — 2 hours before sunset and 2 hours after sunset. Quantum irradiance was
60 pmol m™ s'. Tlluminated plants flowered 36-52 days earlier. Quality of plants was im-
proved.

Key words: pot chrysanthemums, supplementary lighting, photoperiodic response
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