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Streszczenie. Celem pracy bylo poznanie wptywu nastgpczego auksyn zastosowanych in
vitro na wzrost i rozw6j ro$lin Columnea hirta w warunkach szklarniowych. Zastosowano
pozywkeg MS [1962] z dodatkiem IAA, IBA, NAA w stgzeniach 5, 10, 20, 40 uM. Kom-
binacj¢ kontrolna stanowita pozywka bez auksyn. Ukorzenione rosliny posadzono nastgp-
nie w szklarni w torfie wysokim i widknie kokosowym. Uprawg prowadzono w dwéch
terminach — wiosennym i letnim. Auksyny zastosowane w kulturach sterylnych na etapie
ukorzeniania pedéw wptyngly nastepczo na zréznicowanie zdolnosci adaptacyjnych mi-
krosadzonek oraz kierunki ich rozwoju. Rosliny Columnea hirta o najlepszej jakosci
otrzymano z mikrosadzonek ukorzenianych in vitro na pozywce zawierajacej 20 uM IBA,
uprawianych w terminie wiosennym w podtozu torfowym.

Stowa kluczowe: Columnea hirta, IAA, IBA, NAA, ukorzenianie in vitro, wptyw nastep-
czy auksyn

WSTEP

Adaptacja ro$lin do warunkéw szklarniowych jest trudnym etapem mikrorozmnaza-
nia, poniewaz oznacza catlkowita zmian¢ warunkéw ich funkcjonowania i wiaze sig
z trudno$ciami w przystosowaniu sig ro$lin do nowego $rodowiska. Poczatkowy wzrost
mikrosadzonek zalezy od wielu czynnikéw. Jednym z nich jest wplyw nastgpczy sub-
stancji, ktére oddzialywaly na ros$ling podczas procesu rozmnazania in vitro.

Auksyny wplywaja u rosélin na wzrost wydluzeniowy todygi, indukcje tworzenia ko-
rzeni i hamowanie ich wzrostu przez wyzsze stgzenia auksyny, dominacj¢ wierzchot-
kowa i wyksztalcanie si¢ tkanek przewodzacych. Charakterystycznym efektem dziata-
nia auksyn na eksplantaty in vitro jest stymulacja podziatéw komérkowych, ktéra pro-
wadzi do powstania niezorganizowanej tkanki kalusowej [Orlikowska 1997].

Auksyna jest niezbedna do indukcji merysteméw korzeni przybyszowych na pedach.
Sama auksyna nie uczestniczy w procesie powstawania zawiazkéw korzeni, ale uak-
tywnia juz istniejace lub zapoczatkowuje formowanie si¢ nowych, aktywujac ich zdol-
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nosci mitotyczne i pobudzajac je do rozwoju [Piskornik 1988]. Dawka auksyny w po-
zywce powinna zainicjowac jak najwigcej merysteméw korzeniowych, ale utrzymujacy
si¢ jej wysoki poziom moze potem hamowa¢ wyrastanie zainicjowanych korzeni i po-
wodowac¢ kalusowanie podstawy pedu oraz korzeni [Hauzinska 1975, 1976; Zenkteler
1984; Orlikowska 1997].

Auksyna dodana do pozywki zawsze wplywa stymulujaco na biosyntez¢ etylenu,
ktéry powoduje starzenie si¢ kultur. Tkanki roslinne wytwarzaja najwigcej etylenu
w obecnosci 2,4-D, a nastgpnie kolejno NAA, IAA i IBA [Orlikowska 1997].

Niniejsza praca miata na celu poznanie nastgpstw zastosowania auksyn in vitro na
kierunek wzrostu i rozwoju ro$lin Columnea hirta w warunkach szklarniowych.

MATERIAL IMETODY

Material roslinny uzyskano z ustabilizowanej kultury tkankowej kolumnei szorstkiej
(Columnea hirta), kwitnacej roéliny doniczkowej z rodziny Ostrojowatych (Gesneria-
ceae).

Doswiadczenie obejmowalo dwa etapy. W etapie pierwszym pedy ukorzeniano na
pozywce zawierajacej makro- i mikroelementy wedlug Murashige i Skooga [1962]
z dodatkiem auksyn: IAA, IBA lub NAA w stezeniu: 5, 10, 20 lub 40 uM. Kontrolg
stanowila pozywka bez auksyn. Kazda kombinacja obejmowala 60 pedéw (4 kolby
Erlenmeyera po 15 pedéw). Kolby z pgdami umieszczono w fitotronie w warunkach
16-godzinnego fotoperiodu i temperaturze 22°C w dzien i 20°C w nocy. NatgZenie
napromieniowania kwantowego wynosito 35 pumol-m™”s” na poziomie kultur. Po 21
dniach ukorzeniania kolby z mikrosadzonkami przewieziono do szklarni, gdzie prze-
prowadzono drugi etap do§wiadczenia — wplyw nastgpczy auksyn na adaptacje mikro-
sadzonek. W tym celu do uprawy przygotowano podtoza: torf wysoki (zneutralizowany
kreda do poziomu pH 5,5) i widkno kokosowe (wedlug zalecen producenta). Doniczki
6 x 6 cm wypelniono podtozem, podtoze nawodniono i podlano Previcurem w st¢Zeniu
0,15%. Mikrosadzonki wyjgto z kolb, optukano z resztek pozywki agarowej, posadzono
do doniczek i zaetykietowano. Cato$¢ doswiadczenia obejmowata 30 kombinacji
(15 pozywek zastosowanych do ukorzeniania pgdéw w etapie pierwszym i 2 podloza).
W kazdej kombinacji bylo po 30 roslin. Powtérzenie stanowila pojedyncza roSlina.
Doniczki ustawiono w szklarni do§wiadczalnej na macie podsigkowej. Cato$¢ okryto
tunelem foliowym i cieniéwka. Po 10-14 dniach, gdy roéliny podjely samodzielny
wzrost foli¢ zdjgto; cieniowanie roslin trwato do konca uprawy. Po dwéch tygodniach
uprawy rozpoczg¢to nawozenie roélin raz w tygodniu roztworem wielosktadnikowego
nawozu ptynnego INSOL U w stezeniach: 0,1% trzykrotnie, 0,2% dwukrotnie i 0,3%
jeden raz. W czasie uprawy obserwowano wzrost i rozw6j roslin.

Po o$miu tygodniach uprawy w szklarni do§wiadczenie zakonczono. Rosliny wyjgto
z doniczek, wymyto podloze z systemu korzeniowego, a rosliny osuszono na bibule.
Cz¢$¢ podziemna oddzielano odcinajac w miejscu wyrastania korzeni. Zbadano nastg-
pujace cechy: dtugo$¢ pedu gtéwnego (cm), liczbg liSci na pedzie gtéwnym (szt.), liczbg
pedéw bocznych (szt.), $wieza masg czgsci nadziemnej (g), dlugosé korzeni (cm), Swie-
73 masg korzeni (g).
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W roku 1998 do$wiadczenie prowadzono w dwdéch terminach: wiosennym — 30.04.—
-21.07. oraz letnim — 2.07.-22.09., a w 1999 r. w terminie wiosennym w okresie
22.04.-13.07. Ogétem w trzech seriach przeprowadzonego do§wiadczenia wykorzysta-
no tacznie 2700 roslin.

Dane liczbowe uzyskane z pomiaréw kazdej cechy w przeprowadzonych do$wiad-
czeniach poddano analizie statystycznej. Zastosowano metode¢ dwuczynnikowej analizy
wariancji dla danych nieortogonalnych. Obliczenia wykonano oddzielnie dla terminu
wiosennego (dane otrzymane w terminach wiosennych policzono razem) i terminu
letniego oraz oddzielnie dla obu podlozy. Wartosci $rednich zestawiono w tych samych
tabelach. Istotno$¢ réznic migdzy $rednimi stwierdzono przy pomocy wielokrotnych
przedziatéw Tukey'a, przy poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI

W badanych terminach wiosennym i letnim otrzymano rosliny o zblizonej diugos$ci
pedu gtéwnego (3,41 cm i 3,26 cm) — tabela 1. W obu terminach lepszym podlozem byt
torf. IBA zastosowany w warunkach in vitro wptynat korzystnie na wytworzenie naj-
dhuzszych pedéw gtéwnych u badanych rosélin w terminie wiosennym (fot. 1). W termi-
nie letnim zaobserwowano korzystny wptyw nastgpczy IAA i IBA. Rosliny o najdtuz-
szym pedzie gtéwnym zaobserwowano pod wplywem nastgpczym 40 pM IBA, przy
uprawe w podtozu torfowym w terminie letnim (5,82 cm) i 20 pM IBA w tym samym
podtozu w terminie wiosennym (5,44 cm).

KONTROLA

40uM IBA

COLUMNEA HIRTA SUBSTRAT TORFOWY

Fot. 1. Wptyw nastgpczy IBA na wzrost ro$lin Columnea hirta w torfie wysokim, w terminie
wiosennym

Phot. 1.The consequent influence of IBA on the growth of Columnea hirta plants in sphagnum
peat during spring season
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Tabela 1. Srednie wartosci dtugosci pedu gtéwnego Columnea hirta (cm) w zaleznoéci od rodza-
jui stgzenia auksyny, terminu oraz rodzaju podioza

Table 1. Average values of main shoot length of Columnea hirta (cm) in relation to kind and
concentration of auxin, term and kind of medium

Torf wysoki Wiékno kokosowe Srednia
Termin Auksyna Sphagnum peat (T) Coconut fibre (K) Mean Srednia
Term  Auxin stgzenie auksyny — concentration of auxin, uM Mean

0 5 10 20 40 0 5 10 20 40 T K

IAA 3,12 391 397 441 486 331 3,16 349 336 329 405 332 3,68
IBA 3,12 5,08 524 544 4,71 331 345 357 359 322 471 342 4,06
NAA 3,12 325 330 3,15 193 331 3,08 2,03 1,81 295 2,04 249

Wiosna
Spring

Srednia—Mean 3,12 4,08 4,17 433 383 331 323 3,03 292 217 390 293 341

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,26 0,25
Stezenie — Concentration 0,39 n.i.
Interakcja — Interaction 1,42 0,89

IAA 427 417 536 4,15 483 351 290 294 321 3,18 455 3,14 384
IBA 427 428 5,09 5,12 5,82 351 294 246 3,14 241 491 289 390
NAA 427 329 2,18 2,68 1,50 3,51 1,65 0,85 0,62 2,78 1,32 2,05

Lato
Summer

Srednia—Mean 4,27 391 421 398 405 351 249 208 232 186 4,08 245 3,26

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,26 0,17
Stezenie — Concentration 0,39 0,22
Interakcja — Interaction 1,48 1,49

Tabela 2. Srednie wartosci liczby lisci na pedzie gtéwnym Columnea hirta (szt.) w zaleznosci od
rodzaju i st¢zenia auksyny, terminu oraz rodzaju podioza

Table 2. Average values of number of Columnea hirta leaves on the main shoot in relation to
kind and concentration of auxin, term and kind of medium

Torf wysoki Wiékno kokosowe Srednia
Termin Auksyna Sphagnum peat (T) Coconut fibre (K) Mean $rednia
Term  Auxin stezenie auksyny — concentration of auxin, UM Mean

0 5 10 20 40 0 5 10 20 40 T K

IAA 6,72 7,68 7084 817 8,68 6,79 7,16 7,63 743 739 781 728 7,54
IBA 6,72 9,35 9,30 9,72 837 6,79 7,71 8,14 8,08 7,73 8,69 7,70 8,19
NAA 6,72 7,05 697 7,14 500 6,79 7,52 6,58 541 - 6,57 526 5091

Wiosna
Spring

Srednia—Mean 6,72 8,02 8,03 834 735 6,79 746 745 697 504 769 6,74 721

NIR - LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,48 0,45
Stezenie — Concentration 0,70 0,68
Interakcja — Interaction 2,56 1,71

IAA 931 9,65 1041 931 10,08 814 945 896 959 8,78 9,75 898 936
IBA 931 9,18 9,86 9,68 9,83 8,14 8,76 8,33 933 785 9,57 848 9,02
NAA 931 8,00 754 6,57 500 814 6,15 4,00 4,50 728 4,55 5091

Lato
Summer

Srednia—Mean 9,31 894 9,27 852 830 8,14 8,12 7,09 780 554 886 7,33 8,09

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,41 0,42
Stezenie — Concentration 0,61 0,55
Interakcja — Interaction 2,34 3,66

Acta Sci. Pol.



Wptyw auksyn na ukorzenianie mikrosadzonek i adaptacje roslin Columnea hirta...

243

Tabela 3. Srednie wartosci liczby pedéw bocznych Columnea hirta (szt.) w zaleznosci od rodzaju

i stgzenia auksyny, terminu oraz rodzaju podloza

Table 3. Average values of axillary shoots number of Columnea hirta in relation to kind and

concentration of auxin, term and kind of medium

Torf wysoki Wiékno kokosowe Srednia
Termin Auksyna Sphagnum peat (T) Coconut fibre (K) Me: Srednia
f — - - ean ’
Term  Auxin stgzenie auksyny — concentration of auxin, uM Mean
0 5 10 20 40 0 5 10 20 40 T K
Wiosna IAA 426 552 562 6,19 6,61 3,65 420 4,12 424 486 564 421 492
Spring IBA 426 744 683 648 562 3,65 435 442 472 434 6,12 429 520
NAA 426 336 3,67 257 2,17 3,65 422 1,77 159 - 320 224 272
Srednia—Mean 4,26 544 537 508 480 3,65 426 343 351 306 499 358 428
NIR - LSD (p = 0,05)
Auksyna — Auxin 0,49 0,42
Stezenie — Concentration 0,71 0,57
Interakcja — Interaction 2,59 1,45
Lato IAA 552 6,52 638 6,03 620 565 527 545 521 503 6,13 532 5,72
Summer IBA 552 6,04 631 592 587 565 555 6,17 620 452 593 561 577
NAA 552 374 331 1,86 050 565 327 192 025 - 298 221 259
Srednia—Mean 5,52 543 533 460 4,19 565 469 451 388 3,18 501 438 4,69

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,49 0,36
Stezenie — Concentration 0,64 n.i.
Interakcja — Interaction 2,43 1,28

Tabela 4. Srednie wartoéci §wiezej masy czesci nadziemnej Columnea hirta (g) w zaleznoéci od

rodzaju i st¢zenia auksyny, terminu oraz rodzaju podioza

Table 4. Average values of fresh weight of Columnea hirta (g) shoots in relation to kind and

concentration of auxin, term and kind of medium

Torf wysoki Wiékno kokosowe Srednia
Termin Auksyna Sphagnum peat (T) Coconut fibre (K) M Srednia
f — - - ean
Term  Auxin stezenie auksyny — concentration of auxin, UM Mean
0 5 10 20 40 0 5 10 20 40 T K
Wiosna IAA 397 5,63 567 576 7,75 4,09 3,79 421 4,04 3,65 575 395 485
Spring IBA 397 7,56 895 920 7,60 4,09 4,08 436 4,17 362 745 4,07 5776
NAA 397 3,60 256 2,50 0,56 4,09 2,88 1,57 1,06 - 2,63 1,92 227
Srednia—Mean 3,97 559 572 582 530 4,09 358 338 309 242 528 331 429
NIR - LSD (p = 0,05)
Auksyna — Auxin 0,83 0,63
Stezenie — Concentration 1,21 n.i.
Interakcja — Interaction 4,38 2,29
Lato IAA 339 4,10 551 426 527 285 3,07 281 298 3,67 450 3,07 3,78
Summer IBA 339 454 521 480 543 2,85 257 248 356 222 467 273 3,0
NAA 339 3,03 1,25 1,30 037 2,85 097 034 0,29 - 1,86 0,89 1,37
Srednia—Mean 3,39 3,89 399 345 369 285 220 1,87 227 196 3,67 223 295

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,48 0,32
Stezenie — Concentration 0,72 0,38
Interakcja — Interaction 2,74 1,12
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Tabela 5. Srednie wartoéci dtugosci korzeni Columnea hirta (cm) w zaleznosci od rodzaju
i stgzenia auksyny, terminu oraz rodzaju podtoza

Table 5. Average values of length of Columnea hirta (cm) roots in relation to kind and concen-
tration of auxin, term and kind of medium

Torf wysoki Wiékno kokosowe Srednia
Termin Auksyna Sphagnum peat (T) Coconut fibre (K) Mean Srednia
Term  Auxin stgzenie auksyny — concentration of auxin, uM Mean

0 5 10 20 40 0 5 10 20 40 T K

IAA 859 889 847 9,17 9,03 11,37 11,74 11,55 11,70 11,10 8,83 11,50 10,16
IBA 859 9,11 11,95 10,92 10,92 11,37 12,16 12,24 11,61 10,30 10,29 11,53 10,91
NAA 859 694 537 8,19 297 11,37 899 6,34 641 - 641 6,62 6,51

Wiosna
Spring

Srednia—Mean 8,59 8,31 8,59 942 7,64 11,37 10,96 10,04 990 7,13 851 988 9,19

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 1,15 0,93
Stezenie — Concentration n.i. n.i.
Interakcja — Interaction 3,55 3,08

IAA 381 432 472 5,16 476 6,04 6,04 536 654 654 455 6,10 532
IBA 381 5,12 4,52 434 436 6,04 505 549 621 578 443 571 5,07
NAA 381 381 287 287 175 6,04 334 3,16 2,52 3,02 3,01 3,01

Lato
Summer

Srednia—Mean 3,81 441 4,03 4,12 3,62 6,04 481 4,67 509 410 399 494 446

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,54 0,61
Stezenie — Concentration n.i. n.i.
Interakcja — Interaction 3,03 5,30

Tabela 6. Srednie wartosci $wiezej masy korzeni Columnea hirta (g) w zaleznoéci od rodzaju
i stgzenia auksyny, terminu oraz rodzaju podloza

Table 6. Average values of fresh weight of Columnea hirta (g) roots in relation to kind and
concentration of auxin, term and kind of medium

Torf wysoki Wiékno kokosowe Srednia
Termin Auksyna Sphagnum peat (T) Coconut fibre (K) Mean $rednia
Term  Auxin stezenie auksyny — concentration of auxin, UM Mean

0 5 10 20 40 0 5 10 20 40 T K

IAA 054 0,67 057 0,70 0,79 047 0,57 044 055 050 0,64 051 0,57
IBA 0,54 080 1,07 095 079 047 054 064 062 051 083 05 0,69
NAA 0,54 0,38 025 030 0,07 047 041 020 0,6 - 0,30 0,24 0,27

Wiosna
Spring

Srednia—Mean 0,54 0,62 0,63 0,65 055 047 051 042 044 033 059 043 0,51

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,11 0,07
Stezenie — Concentration n.i. n.i.
Interakcja — Interaction 0,63 0,23

IAA 0,12 0,15 021 0,13 023 016 0,15 0,13 021 023 0116 0,17 0,6
IBA 0,12 0,16 017 020 022 0,16 0,12 0,12 020 0,16 0,17 0,15 0,16
NAA 0,02 0,07 005 008 001 0,16 0,06 0,03 0,04 0,06 0,05 0,05

Lato
Summer

Srednia—Mean 0,12 0,12 0,14 0,13 0,5 0,16 0,11 009 0,15 0,13 0,13 0,12 0,12

NIR — LSD (p = 0,05)

Auksyna — Auxin 0,06 0,04
Stezenie — Concentration 0,08 0,05
Interakcja — Interaction 0,33 0,15
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Rosliny o wigkszej liczbie lisci na pedzie gléwnym zaobserwowano w terminie let-
nim (8,09 szt.), niz w terminie wiosennym (7,21 szt.) — tabela 2. W obu terminach wigk-
sza liczba lisci na pedzie gtéwnym charakteryzowaly sig¢ rosliny uprawiane w podtozu
torfowym. W terminie wiosennym najkorzystniejszy wplyw nastgpczy wywart IBA,
a przy uprawie letniej lepsza auksyna byl IAA. Rosliny o najbardziej ulistnionym pg-
dzie gtéwnym otrzymano pod wptywem nastepczym 10 uM IAA, w podlozu torfowym,
prowadzac uprawe w terminie letnim (10,41 szt.). Najwigksza warto$¢ badanej cechy
w terminie wiosennym uzyskano po zastosowaniu 20 pM IBA i uprawie w torfie
(9,72 szt.).

Uprawa w terminie letnim sprzyjala powstaniu bardziej rozkrzewionych roslin
(4,69 szt.), niz w terminie wiosennym (4,28 szt.) — tabela 3. W obu terminach wigcej
pedoéw bocznych wytworzyty rosliny rosnace w podtozu torfowym. Najkorzystniejszy
wplyw nastgpczy na badana ceche w terminie wiosennym wywart IBA, w terminie
letnim — IAA i IBA. Najwigksza liczbg pedéw bocznych uzyskano uprawiajac rosliny
w terminie wiosennym w torfie, pod wptywem nastgpczym 5 pM IBA (7,44 szt.).
W terminie letnim najwigksza liczbg pedéw bocznych otrzymano po wcze$niejszym
zastosowaniu 5 M IAA i uprawie mikrosadzonek w torfie (6,52 szt.).

Stwierdzono, ze rosliny o wigkszej $wiezej masie cze$ci nadziemnej uzyskano stosu-
jac uprawe w terminie wiosennym (4,29 g), niz letnim (2,95 g) — tabela 4. W obu termi-
nach rosliny o wigkszej masie cze$ci nadziemnej zanotowano przy uprawie w torfie.
Wiosna najkorzystniej na badang ceche wptynat nastgpczo IBA, a przy uprawie letniej —
IAA i IBA. Czgsé¢ nadziemna o najwigkszej Swiezej masie uzyskano uprawiajac rosliny
w torfie w terminie wiosennym (9,20 g), rosliny te in vitro traktowane byly IBA w steg-
zeniu 20 uM. W terminie letnim najwigksza wartos¢ badanej cechy (5,51 g) otrzymano
u mikrosadzonek uprawianych w torfie, traktowanych uprzednio 10 uM TAA.

Rosliny o $rednio dtuzszych korzeniach otrzymano w terminie wiosennym (9,19 cm),
niz w terminie letnim (4,46 cm) — tabela 5. W obu poréwnywanych terminach wigksza
warto$¢ badanej cechy uzyskano uprawiajac rosliny we wtéknie kokosowym. W termi-
nie wiosennym najdluzsze korzenie uzyskano u roslin pod wptywem nastgpczym IBA
w terminie letnim — IAA. RoS$liny o najdtuzszych korzeniach zaobserwowano w termi-
nie wiosennym, pod wpltywem nastgpczym 10 pM IBA i uprawie we widknie kokoso-
wym (12,24 cm). W terminie letnim korzenie o najwigkszej dtugosci otrzymano przy 20
140 uM TAA w tym samym podtozu (6,54 cm).

Korzenie o $rednio wigkszej $wiezej masie otrzymano w terminie wiosennym
(0,51 g), niz w terminie letnim (0,12 g) — tabela 6. Przy uprawie w terminie wiosennym
korzystniej na badana ceche wptyneto podloze torfowe. W terminie letnim wptyw pod-
lozy byl poré6wnywalny. W terminie wiosennym korzenie o najwigkszej masie uzyskano
pod wptywem nastgpczym IBA, w terminie letnim — IAA oraz IBA. Najwigksza war-
tos¢ badanej cechy otrzymano, uprawiajac rosliny wiosna w podiozu torfowym, pod
wplywem nastgpczym 10 uM IBA (1,07 g). W terminie letnim korzenie o najwigkszej
swiezej masie (0,23 g) uzyskano przy 40 uM IAA w obu poréwnywanych podtozach.
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DYSKUSJA

Auksyny zastosowane do ukorzeniania pgdéw Columnea hirta in vitro wywarly
wplyw nastgpczy na zdolnosci adaptacyjne mikrosadzonek oraz kierunek ich rozwoju
w warunkach szklarniowych.

Stwierdzono, ze ro§liny uprawiane wiosna najlepiej adaptowaty si¢ do warunk6éw
szklarniowych, szybciej podjgty wzrost i w efekcie wytworzyly czg$¢ nadziemna i ko-
rzenie o najlepszej jako$ci, gdy wczesniej rosly in vitro na pozywkach z dodatkiem
IBA. Dziatanie nastgpcze IAA w tym terminie byto mniej korzystne. Wiosna, z powodu
panujacych warunkéw (krétszy dzien, mniej $wiatla, nizsza temperatura) metabolizm
w tkankach roslinnych zachodzit wolniej. Dzigki temu nagromadzony w tkankach IBA,
przez dluzszy okres czasu wywierat wpltyw nastgpczy na wzrost ro$lin. Mikrosadzonki
Columnea hirta uprawiane w terminie wiosennym wytworzyly $rednio dluzsze pgdy
gtéwne o dlugich miedzywezlach i mniejszej liczbie liSci. Rozwdj pgdéw bocznych
zostal ograniczony przez dominacj¢ wierzchotkowa wywotana dziataniem auksyny.
Wigksza §wieza masa czg$ci nadziemnej badanych ro§lin jest prawdopodobnie wyni-
kiem nagromadzenia si¢ wody w tkankach, przy niskim poziomie transpiracji. Pod
wplywem nastgpczym IBA system korzeniowy byl dluzszy i o wigkszej wiezej masie —
poniewaz juz w kulturach sterylnych zwiazek ten stymulowal powstanie korzeni o naj-
lepszych cechach jako$ciowych.

Przy uprawie w terminie letnim, najkorzystniej na adaptacj¢ i dalszy wzrost ro$lin
wplynela nastgpczo staba auksyna, jaka jest IAA. Wptyw IBA byt poréwnywalny, gdyz
latem nastgpowata szybsza inaktywacja tego zwiazku. Uzyskane roéliny charakteryzo-
waty sig krétszymi pedami gtéwnymi o krétkich migdzywezlach i wigkszej liczbie lisci.
Rosliny byty silniej rozkrzewione, mimo to §wieza masa czgsci nadziemnej byta mniej-
sza niz u ro$lin wiosennych. Prawdopodobnie wiaze si¢ to z wysoka transpiracja wystg-
pujaca w okresie letnim. Pod wptywem nastgpczym IAA otrzymano krétsze korzenie
o mniejszej §wiezej masie. Zwigzek ten takze w warunkach in vitro wptywat na stabsze
ukorzenianie pedéw badanych roslin.

Rosliny poddane in vitro dzialaniu NAA, uprawiane nast¢pnie w szklarni — bez
wzgledu na termin — charakteryzowaly si¢ najnizsza jakoS$cia. Wzrost stgzenia NAA
w warunkach in vitro, wptynat na powstanie zwitryfikowanych mikrosadzonek z gru-
bymi, staSmionymi korzeniami, pokrytymi niezorganizowana tkanka kalusowa. Po
posadzeniu do szklarni roliny te Zle si¢ przyjmowaly. NAA wptynat nast¢pczo na stop-
niowe obnizenie ich jakosci, wywotujac calkowite ich zamieranie — przy najwyzszym
stgzeniu (40 uM). NAA jest zwigzkiem o silnym dzialaniu, ktéry w wyzszych stgze-
niach moze powodowaé objawy toksyczne [Zenkteler 1984, Jankiewicz 1997]. Prawdo-
podobnie zaobserwowane w doswiadczeniu niekorzystne dzialanie NAA wynikato
z zastosowania zbyt wysokich stgZen tego zwiazku oraz obecnosci etylenu, ktéry powo-
duje starzenie sig kultur.

Podwyszyfiska [1992] poréwnywata wplyw nastgpczy auksyn — IAA, IBA i NAA na
ukorzenianie si¢ mikrosadzonek aglaonemy odmiany Silver Queen. Stwierdzila, ze
korzenie najwyzszej jako$ci oraz najlepsza przezywalno$¢ ro$lin po posadzeniu
w szklarni, uzyskano przy zastosowaniu in vitro pozywki zawierajacej IBA w stgzeniu
49,2 uM w polaczeniu z TIAA 1,4 uM. Wedlug autorki pedy aglaonemy pochodzace
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z pozywek zawierajacych NAA wytworzyly najkrétsze korzenie, ale u podstawy pedéw
nadmiernie rozwijata si¢ tkanka kalusowa. Formowanie si¢ kalusa jest zjawiskiem nie-
korzystnym, gdyz po przeniesieniu roslin do szklarni, delikatna tkanka jest tatwo pora-
zana przez grzyby i szkodniki.

Poréwnujac zastosowane podloza — rosliny lepszej jakosci w obu terminach otrzy-
mano w torfie wysokim. Wtékno kokosowe wplynelo jedynie na powstanie $rednio
najdtuzszych korzeni.

WNIOSKI

1. Auksyny zastosowane w kulturach sterylnych na etapie ukorzeniania pgddéw,
wplywaja nastgpczo na zréznicowanie zdolno$ci adaptacyjnych roslin Columnea hirta
oraz kierunki ich rozwoju w warunkach szklarniowych.

2. Roéliny C. hirta rozmnazane in vitro najlepiej przenosi¢ do szklarni w terminie
wiosennym.

3. Roéliny C. hirta uprawiane wiosna najlepiej adaptuja si¢ do warunkéw szklarnio-
wych, szybciej podejmuja wzrost i w efekcie wytwarzajq czg$¢ nadziemna i korzenie
o najlepszej jakosci, gdy wczedniej rosng in vitro na pozywkach z dodatkiem IBA.

4. Ro$liny C. hirta przenoszone do szklarni w terminie letnim najlepiej adaptuja sig,
gdy mikrosadzonki ukorzeniane sg in vitro na pozywce zawierajacej 10 uM IAA.

5. NAA stosowany w czasie ukorzeniania pgdéw in vitro wywiera niekorzystny
wplyw na wzrost rolin w czasie ich adaptacji w warunkach szklarniowych.

6. Auksyny wywieraja wptyw nastgpczy jeszcze dtugo po ich zastosowaniu. Ich od-
dzialywanie uzaleznione jest od sily zwiazku i aktywno$ci metabolicznej ro$lin, a ta
zalezy od warunkéw $rodowiska, w ktérym rosna ro$liny. Roéliny o najkorzystniej-
szych cechach otrzymuje si¢ z mikrosadzonek ukorzenionych w obecnosci 20 uM IBA.

7. Dobre wyniki przy adaptacji roélin C. hirta w warunkach szklarniowych mozna
uzyskaé przy wykorzystaniu jako podloza torfu wysokiego zneutralizowanego do po-
ziomu pH 5,5.
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THE INFLUENCE OF AUXINS ON THE ROOTING OF MICROCUTTINGS
AND ACCLIMATIZATION OF PLANTS OF Columnea hirta Klotzsch et Hanst.
PART II. THE CONSEQUENT INFLUENCE IN THE GREENHOUSE CUL-
TIVATION

Abstract. The aim of this study was to investigate of the consequent influence of auxins:
TIAA, IBA, NAA, used in the medium in vitro in the concentrations: 5, 10, 20, 40 uM, on
the growth and development of Columnea hirta plants in the greenhouse. Microcuttings
were planted in the sphagnum peat and coconut fibre. The planting was compared in two
terms: spring and summer. Auxins used for the rooting of shoots in tissue culture had an
influence on the capability for acclimatization and development of the microcuttings. The
best quality of plants was observed when microcuttings were rooted in vitro on the me-
dium containing 20 uM IBA, and then were cultured in the sphagnum peat during spring
season.

Key words: Columnea hirta, 1AA, IBA, NAA, rooting in vitro, consequent influence
of auxins
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