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Streszczenie. W sterowanej uprawie gatazkowych odmian chryzantem stosowano pigcio-
dniowa przerwg w zaciemnianiu ro$lin (SDI). Uzyskano znaczne polepszenie jakosci ro-
$lin przy réwnoczesnym opdznieniu ich kwitnienia. W uprawie prowadzonej pod folig
w okresie lata, op6znienie kwitnienia bylo najwigksze i wynosito 21-26 dni; w uprawie
jesiennej — zaledwie 56 dni.

Stowa kluczowe: Dendranthema grandiflora, odmiany gatazkowe, przerwa w zaciemnia-
niu ro$lin, uprawa pod ostonami, opéznienie kwitnienia

WSTEP

W sterowanej uprawie galazkowych odmian chryzantem stosuje si¢ coraz czgsciej
przerywanie zaciemniania ro$lin kilkudniowym okresem dni dtugich [van Ruiten i de
Jong 1984, Langton 1987, Jerzy 1994]. Dla odmian o 7-8-tygodniowej reakcji fotope-
riodycznej zaleca sig pigciodniowa przerwe¢ po 4-5 dniach krétkich, dla odmian 8,5-9-ty-
godniowych — po 6-7 dniach krétkich, a dla odmian 10-tygodniowych — dopiero po
10-14 dniach [Jerzy 2000]. Przerwg w traktowaniu roélin krétkim dniem oznacza sig
w zaleceniach uprawowych skrétem literowym SDI (od Short Day Interruption).

SDI wprowadzono najpierw do uprawy gatazkowych odmian o kwiatostanach pom-
ponowych [Langhans 1964, van Veen 1969], p6zniej za$§ — do uprawy prawie wszyst-
kich odmian gatazkowych, w celu polepszenia ich jakosci [Riinger 1976, Kofranek
i Cockshull 1985]. Stosujac przemiennie fotoperiod o réznej dlugosci, wedlug schema-
tu: dzien krétki — dzien dtugi — dzien krétki, mozna wydluzy¢ ped gtéwny, oraz odpo-
wiednio formowa¢ dlugos¢ i ksztalt rozgatgzien bocznych, rozluzniajac pokrdj ,,gata-
zek” z koszyczkami kwiatowymi nadmiernie skupionymi wokét osi kwiatostanowe;j.
Mozna tez zwigkszy¢ liczbg pakéw kwiatostanowych oraz liczbg kwiatéw jezyczkowa-
tych w koszyczku kwiatowym.

Poprawie jakosci roslin towarzyszy jednak zwykle mniejsze lub wigksze op6znienie
ich kwitnienia. Blizsze poznanie tego powiazania bylo zasadniczym celem badan podje-
tych w tej pracy.
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MATERIAL IMETODY

Galazkowe odmiany chryzantemy wielkokwiatowej (Dendranthema grandiflora
Tzvelev), o 7-8-tygodniowej reakcji fotoperiodycznej, uprawiano w szklarni i nie-
ogrzewanym tunelu foliowym w rozstawie 12,5x12,5 cm. Terminy i warunki uprawy
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Terminy i warunki uprawy chryzantem pod ostonami
Table 1. Terms and circumstances of protected cultivation of chrysanthemum

Temperatura (°C)

Ostona Uprawa Okres uprawy SDI Temperature (°C)
Protection  Cultivation Growing period data dhugosé dnia .
min. maks
date day length

) WIOSEINg 43 03 01-5.07.01 1-6.V. 15h 12 32
Szklarnia spring

Glasshouse — letnia 14 07 01 16,1001 1621.08 15h 14 30
summer

letnia ) 05.02-30.00.02  23-27.06 18h 10 38
Tunel summer

Tunnel JESIENNE 7 08.02-29.10.02 263008 14h 5 26
autumn

Podlozem byla ziemia macierzysta o pH 6,5 wzbogacona dobrze roztozonym oborni-
kiem. W uprawie wiosennej pod szklem — w marcu i kwietniu — stosowano do§wietlanie
roslin lampami sodowymi WLS o mocy 400 W i natgzeniu o§wietlenia 500 lx, odpo-
wiednio od 23.00 do 2.00 i od 23.00 do 24.00. Zaciemnienie rozpoczynano z chwilg
wytworzenia przez ro$liny 22-28 lisci. Po pigciu dniach przerywano zaciemnianie,
»wystawiajac” ro§liny na dzialanie dlugiego dnia (tab. 1). Przerwa w zaciemnianiu —
oznaczona w dalszych czg$ciach pracy skrétem SDI — trwata 5 dni. Nastgpnie wzno-
wiono zaciemnianie i kontynuowano nieprzerwanie do chwili zabarwienia si¢ pakéw
kwiatostanowych. Rosliny zaciemniano przez 14 godzin na dobg, od 18.00 do 8.00,
czarng folia grubosci 0,07 mm.

Czas trwania uprawy liczono od posadzenia roslin do zbioru, wyznaczonego $rednia
wazong datg petnego rozkwitu trzech koszyczkéw kwiatowych na pedzie. Diugo$¢ pedu
mierzono od miejsca cigcia do najwyzej potozonego koszyczka kwiatowego. Jakos¢
kwitnacej ,,gatazki” (baldachogrona) oceniono na podstawie jej dtugosci i szerokosci,
liczby koszyczkow i pakéw kwiatostanowych oraz $rednicy trzech pierwszych — w petni
rozwinigtych koszyczkéw kwiatowych.

Jedna kombinacja do§wiadczenia obejmowata 50 roslin. Wyniki pomiaréw opraco-
wano statystycznie metoda analizy wariancji. NIR przy poziomie a = 0,05 obliczono dla
interakcji odmiana x fotoperiod (SDI), odrgbnie dla kazdego miejsca i terminu uprawy.

WYNIKI

Pigciodniowa przerwa w zaciemnianiu ro$lin spowodowata znaczne opdznienia ich
kwitnienia (tab. 2).
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Tabela 2. Termin kwitnienia ro$lin oraz czas trwania uprawy w szklarni w zalezno$ci od odmiany,
pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 2. Term of flowering and duration of growing period in glasshouse depending on cultivar,
season and photoperiod (SDI)

Uprawa wiosenna (dni)
od 13 marca 2001

Uprawa letnia (dni)
od 10 lipca 2001

Odm}ana Spring culture (days) Summer culture (days)
Cultivar from March 13, 2001 from July 10, 2001

Control SDI Control SDI
Reagan Elite White 20.06 26.06 4.10 14.10
(99) (105) (86) (96)
Reagan Elite Sunny 20.06 30.06 6.10 17.10
(99) (109) (88) (99)
Reagan Dark Splendid 20.06 30.06 8.10 17.10
(99) (109) (90) (99)
Fiji Pure White 19.06 4.07 10.10 15.10
(98) (114) 92) 97
Fiji Yellow Improved 19.06 4.07 9.10 16.10
(98) (114) 1) (98)
Fiji 20.06 5.07 9.10 15.10
(99) (115) 1) 97

Tabela 3. Dtugos¢ pedu (cm) w zaleznosci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 3. Shoot length (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

Uprawa wiosenna pod szktem

Uprawa letnia pod szktem

(édrln'iana Spring culture in glasshouse Summer culture in glasshouse

ultivar Control SDI Control SDI
Reagan Elite White 108 120 113 121
Reagan Elite Sunny 109 124 115 120
Reagan Dark Splendid 113 124 113 121
Fiji Pure White 79 92 74 83
Fiji Yellow Improved 81 91 73 82
Fiji 82 91 74 82

NIR g5, LSD .05

9,0

8,0

Tabela 4. Dtugo$¢ gatazki (cm) w zalezno$ci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)

Table 4. Length of spray (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

Uprawa wiosenna pod szktem

Uprawa letnia pod szklem

(édrln.iana Spring culture in glasshouse Summer culture in glasshouse

ultivar Control SDI Control SDI
Reagan Elite White 33 34 26 26
Reagan Elite Sunny 36 35 29 27
Reagan Dark Splendid 37 35 27 28
Fiji Pure White 20 23 22 24
Fiji Yellow Improved 19 23 24 24
Fiji 19 23 23 23

NIR o5, LSD .05

1,8

1,9

Hortorum Cutlus 2(1) 2003
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Tabela 5.Szeroko$¢ ,,gatazki” (cm) w zaleznosci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 5. Width of spray (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa wiosenna pod szklem Uprawa letnia pod szklem

Odm_lana Spring culture in glasshouse Summer culture in glasshouse

Cultivar Control SDI Control SDI
Reagan Elite White 9 14 11 13
Reagan Elite Sunny 11 14 11 14
Reagan Dark Splendid 11 14 10 14
Fiji Pure White 10 13 12 15
Fiji Yellow Improved 12 14 12 15
Fiji 12 14 13 15
NIR 05, LSD 0,05 9,0 1,0

Tabela 6. Liczba koszyczkéw i pakéw w zalezno$ci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 6. Number of flowers and buds depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa wiosenna pod szktem Uprawa letnia pod szktem
Odmiana . . H
Cultivar Spring culture in glasshouse Summer culture in glasshouse
Control SDI Control SDI
Reagan Elite White 12 14 9 12
Reagan Elite Sunny 13 14 9 11
Reagan Dark Splendid 13 14 9 11
Fiji Pure White 10 11 11 13
Fiji Yellow Improved 10 11 12 14
Fiji 10 10 12 13
NIR 0,055 LSD 0,05 1,0 1,0

Tabela 7. Srednica koszyczka (cm) w zaleznoéci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 7. Diameter of flowers (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa wiosenna pod szklem Uprawa letnia pod szktem
Odmiana . . H
Cultivar Spring culture in glasshouse Summer culture in glasshouse
Control SDI Control SDI
Reagan Elite White 7 7 7 7
Reagan Elite Sunny 7 7 7 7
Reagan Dark Splendid 7 7 7 7
Fiji Pure White 8 8 8 8
Fiji Yellow Improved 8 8 8 8
Fiji 8 8 8 8
NIR 0,05, LSD .05 0,5 0,5

W uprawie wiosennej pod szktem odmiany z grupy Reagan kwitly z opdznieniem
wynoszacym 6-10 dni, a w uprawie letniej — z opdéznieniem wynoszacym 9-11 dni.
Odmiany z grupy Fiji kwitly z opéZnieniem wynoszacym odpowiednio 16 dni i 5-7 dni.
Zaobserwowano rowniez, Ze przerwa w zaciemnianiu ro$lin spowodowatla u wszystkich
odmian chryzantem wydluzenie pedéw (tab. 3), zwigkszenie szerokosci kwitnacych
,.galazek” (tab. 5) oraz zwigkszenie liczby koszyczkéw kwiatowych i rozkwitajacych
pakéw (tab. 6).

Wielko$¢ koszyczkéw kwiatowych nie ulegla zmianie (tab. 7). Diugo$¢ kwitnacych
.gatazek” ulegta zwigkszeniu jedynie u odmian z grupy Fiji (tab. 4); w uprawie letniej
tylko u odmiany ‘Fiji Pure White’.
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Tabela 8. Termin kwitnienia roslin oraz czas trwania uprawy w tunelu foliowym w zaleznosci od
odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)

Table 8. Term of flowering and duration of growing period in plastic tunnel depending on culti-
var, season and photoperiod (SDI)

Uprawa letnia (dni) Uprawa jesienna (dni)
Odmiana od 22 maja 2002 od 7 sierpnia 2002
Cultivar Summer culture (days) Autumn culture (days)
from May 22, 2002 from August 7, 2002
Control SDI Control SDI
Annecy White 29.08 20.09 16.10 21.10
99) (121) (70) (75)
Anastasia 4.09 26.09 20.10 26.10
(105) (127) (74) (80)
Fiji 3.09 24.09 22.10 28.10
(104) (1254) (76) (82)
Sheena 4.09 30.09 23.10 29.10
(105) (131) 17) (83)

Tabela 9. Dtugo$¢ pedu (cm) w zaleznosci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 9. Shoot length (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa letnia pod folia Uprawa jesienna pod folia

Odmiana . h
Cultivar Summer culture in tunnel Autumn culture in tunnel
Control SDI Control SDI
Annecy White 130 140 120 130
Anastasia 120 132 110 119
Fiji 112 122 100 108
Sheena 132 144 108 120

NIR 05 LSD g5 10,0 9,0

Tabela 10. Dtugos¢ ,,gatazki” (cm) w zaleznosci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 10. Length of spray (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa letnia pod folia Uprawa jesienna pod folia
Odmiana . .
Cultivar Summer culture in tunnel Autumn culture in tunnel
Control SDI Control SDI
Annecy White 57 60 48 52
Anastasia 45 49 43 47
Fiji 40 43 34 37
Sheena 43 47 40 43
NIRO,OS LSDO,OS, 2,9 2,7

Tabela 11. Szerokos¢ ,,gatazki” (cm) w zaleznoéci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 11. Width of spray (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa letnia pod folia Uprawa jesienna pod folia
Odmiana . .
Cultivar Summer culture in tunnel Autumn culture in tunnel
Control SDI Control SDI
Annecy White 20 22 18 20
Anastasia 23 25 22 24
Fiji 23 25 21 23
Sheena 22 25 22 24
NIRO,OS LSDO,OS 2,0 1,9
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Tabela 12. Liczba koszyczkéw i pgdow w zaleznosci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 12. Number of flowers and buds depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

. Uprawa letnia pod folia Uprawa jesienna pod folig
Odmiana . .
Cultivar Summer culture in tunnel Autumn culture in tunnel
Control SDI Control SDI
Annecy White 16 18 13 15
Anastasia 14 17 12 14
Fiji 11 14 10 12
Sheena 9 11 8 10
NIRg 05, LSDg,05 1,3 1,2

Tabela 13. Srednica koszyczka (cm) w zaleznoéci od odmiany, pory roku i fotoperiodu (SDI)
Table 13. Diameter of flowers (cm) depending on cultivar, season and photoperiod (SDI)

Odmiana Uprawa letnia pod folia Uprawa jesienna pod folia
Cultivar Summer culture in tunnel Autumn culture in tunnel

Control SDI Control SDI
Annecy White 9 9 9 9
Anastasia 7 7 7 7
Fiji 8 8 8 8
Sheena 7 7 7 7
NIRg 05, LSDy 05 0,7 0,7

W uprawie letniej pod folia opéznienie kwitnienia spowodowane przerwa w zaciem-
nianiu roélin bylo bardzo duze i wynosito az 21-26 dni. Najpdzniej — z 26-dniowym
opdznieniem zakwitata odmiana ‘Sheana’. W uprawie jesiennej opéznienie kwitnienia
bylo niewielkie 5-6-dniowe, proporcjonalne do zastosowanej przerwy w zaciemnianiu
roélin (tab. 8). Pedy w uprawie letniej wydtuzyty si¢ o 10-12 cm, a w uprawie jesiennej
0 8-12 cm (tab. 9). Towarzyszyto temu istotne zwigkszenie szerokosci kwitnacych
.gatazek” (tab. 11) oraz zwigkszenie liczby koszyczkéw i pakéw kwiatowych (tab. 12).

Wielko$¢ koszyczkéw kwiatowych nie ulegta zmianie (tab. 13). Diugo$¢ ,,gatazek”
ulegta zwigkszeniu u wszystkich odmian uprawianych pod folia — latem i jesienia
(tab. 10).

DYSKUSJA

Opédznienie kwitnienia nieprzekraczajace jednego tygodnia, obserwowane jako sku-
tek zastosowania pigciodniowej przerwy w zaciemnianiu galazkowych odmian chryzan-
tem, odpowiada w przyblizeniu czasowi trwania tej przerwy. Wydluzony o kilka dni
okres uprawy roslin zwigksza wprawdzie koszty produkcji, ale réwnowazy je polepszo-
na jako$¢ uzyskiwanych kwiatéw. Wigksze opdznienie kwitnienia jest juz niekorzystne.
Podnosi bowiem koszty produkcji ponad oczekiwany poziom i zaktéca terminowos¢
zbioru kwiatéw. W uprawie pod folia, w tunelu nieogrzewanym, ukierunkowanym na
zbiér kwiatéw w okresie poprzedzajacym Wszystkich Swigtych, moze spowodowaé
przemarznigcie roslin. Moze tez w kazdej porze roku spowodowaé przesunigcie terminu
zbioru na okres zmniejszonego popytu na kwiaty.

Niekontrolowane opdznienie kwitnienia moze mie¢ rézne przyczyny. Dwie z nich
zdaja si¢ mie¢ znaczenie zasadnicze: temperatura w fazie generatywnego rozwoju roslin
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i dlugos$¢ dnia w czasie pigciodniowej przerwy w zaciemnianiu roslin [Cockshull 1976,
Riinger 1976, Solecka 1993]. Potwierdzaja to wyniki badan wiasnych z ktérych wynika,
ze opdznienie kwitnienia jest tym wigksze, im wyzsza byta maksymalna temperatura
powietrza w otoczeniu ro$lin i dluzszy naturalny dzien w czasie przerwy w zaciemnia-
niu. Gdy temperatura siggata 38°C, a dtugo$¢ dnia 18 godzin — opdznienie kwitnienia
wynosito 22-26 dni; gdy temperatura wynosita 26°C, a dtugo$¢ dnia 14 godzin — op6z-
nienie kwitnienia mie$cito si¢ w normie i nie przekraczato 5-6 dni.

Wptyw temperatury i dtugosci dnia na wzrost i kwitnienie chryzantem uprawianych
pod ostonami jest poznany bardzo dobrze. Rozwdj generatywny chryzantem przebiega
najlepiej i najszybciej w temperaturze 16—-18°C. W temperaturze powyzej 26°C kwit-
nienie chryzantem ulega opdznieniu, a po przekroczeniu granicy 35°C zostaje catkowi-
cie zahamowane [Riinger 1976]. Wptyw fotoperiodu jest podobny — im dluzszy dzien,
tym kwitnienie pdézniejsze [Langton 1977].

Znaczne opdznienie kwitnienia roslin moze by¢ réwniez efektem zastosowania dtuz-
szej niz pigciodniowa przerwy w zaciemnianiu roslin. Odmiany pomponowe, ktérych
baldachogrona maja bardzo krétka o$ kwiatostanowa, wymagaja na przyktad 10 dni
dlugich po 11 dniach krétkich [Kofranek i Cockshull 1985]. Inne odmiany pomponowe
np. ‘Golden Peas’ i ‘Green Peas’, ktérych baldachogrona maja dostatecznie dtuga o$
kwiatostanowa, wymagaja bardzo krétkiej przerwy w zaciemnianiu, trwajacej zaledwie
3 dni. Op6znienie kwitnienia jest wowczas nieznaczne (1-2 dni).

WNIOSKI

1. Pigciodniowa przerwa w zaciemnianiu gatazkowych odmian chryzantem, upra-
wianych w szklarni i w nieogrzewanym tunelu foliowym, spowodowata zwigkszenie
szeroko$ci kwitnacych ro$lin oraz zwigkszenie liczby koszyczkéw i pakéw kwiatosta-
nowych. Wielko$¢ koszyczkéw kwiatowych nie ulegta zmianie.

2. Polepszeniu jako$ci towarzyszyto opdéznienie kwitnienia roslin, tym wigksze, im
wyzsza byla maksymalna temperatura powietrza w okresie ich uprawy i dluzszy dzien
w czasie pigciodniowej przerwy w zaciemnianiu.

3. W uprawie prowadzonej pod foliag w okresie lata opéznienie kwitnienia byto naj-
wigksze i wynosito 21-26 dni (zaleznie od odmiany). W uprawie jesiennej kwitnienie
op6znilo si¢ zaledwie o 5-6 dni, tj. o tyle dni, ile w przyblizeniu wynosila przerwa
w zaciemnianiu roSlin.
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EFFECT OF SHORT DAY INTERRUPTION ON FLOWERING OF SPRAY
CHRYSANTHEMUM CULTIVARS UNDER PROTECTION

Abstract. Short day interruption (SDI) was applied in protected cultivation of spray chry-
santhemum cultivars. SDI improved shape and quality of spray — inflorescence together
with delay of flowering of plants. The delay was longest (21-26 days) in summer culture
placed in plastic tunnel; in autumn culture-only 5-6 days
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cultivation, delay of flowering
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