ZYWOTNOSC PYLKU I WIAZANIE NASION
U WYBRANYCH ODMIAN TRUSKAWKI
(Fragaria x ananassa Duch.)
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Streszczenie. Badano Zywotno$¢ pylku 11 odmian truskawki (Fragaria x ananassa
Duch.) zréznicowanych pod wzgledem wrazliwosci fotoperiodycznej. Srednia zawartosé
plodnego pytku u odmian stale owocujacych (‘Ostara’, ‘Mara des Bois’, ‘Geneva’,
‘Rapella’) wynosita 28,5% i pozostawala na tym poziomie podczas catego okresu kwit-
nienia. U odmian niewrazliwych na dtugo$¢ dnia (‘Selva’, ‘Tango’, ‘Irvine’, ‘Evita’)
udziat ptodnego pytku zmniejszyt sig¢ o 35,2% w trzeciej dekadzie czerwca i lipca w po-
réwnaniu z terminem majowym. Przeprowadzono réwniez rentgenograficzna analizg wy-
pelnienia nasion u 5 odmian truskawki. Wyniki do§wiadczenia wskazuja na $cista zalez-
nos¢ pomigdzy ptodnoscia pytku a wypelnieniem nasion.

Stowa kluczowe: zywotnos¢ pytku, nasiona, rentgenogramy, Fragaria x ananassa Duch.

WSTEP

Uprawne truskawki sa w wigkszosci obuptciowe o wysokim stopniu samoptodnosci.
Zapylanie kwiatéw nastgpuje przede wszystkim w obrgbie odmiany, pylek pochodzi
z tego samego lub z sasiedniego kwiatu, a nawet z sasiedniej rosliny. Zapylanie krzy-
zowe nie wptywa na zwigkszenie plonu u odmian wytwarzajacych duze ilosci pytku
(takich jak ‘Senga Sengana’ czy ‘Dukat’) w odréznieniu od odmian wytwarzajacych
mato pytku (np. ‘Elsanta’) lub gdy jego zywotnos¢ jest staba.

Dobre nanoszenie pytku na znamiona stupkéw zapewniaja owady zapylajace, gtow-
nie pszczoty. Efektywne zapylenie kwiatu nastgpuje juz przy 15-25 wizytach owadéw
zapylajacych. W rejonach, gdzie ich ilo$¢ jest zbyt mata, obecno$¢ na plantacji uli
z pszczolami moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia liczby dobrze wyksztalconych owo-
cow nawet o 30—40%. Ma to szczegdlne znaczenie dla odmian powtarzajacych owoco-
wanie i obojetnych na dlugo$¢ dnia, ktérych powtdérne kwitnienie rozpoczyna si¢
w potowie lipca i trwa az do péznej jesieni. Nizsze temperatury powietrza w drugiej
potowie lata i jesienia powoduja spadek aktywno$ci owadéw zapylajacych (minimalna
temperatura oblotu dla pszcz6t wynosi 12°C, a dla oblotu trzmieli 5°C) i zahamowanie
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otwierania si¢ pylnikéw. W temperaturze ponizej 12—15°C pylniki na ogét nie pekaja,
wéwczas pytku jest bardzo mato [Zurawicz 1997].

U truskawki wystepuje owoc rzekomy, powstaty wskutek silnego rozro$nigcia wy-
puklego dna kwiatowego. Proces ten jest stymulowany przez auksyny (niekiedy réw-
niez gibereliny) wytwarzane w dojrzewajacych orzeszkach. Owocem wilasciwym sa
male orzeszki, zwane nielupkami, rozmieszczone réwnomiernie na powierzchni owocu
rzekomego. Wewnatrz orzeszkéw znajduja si¢ nasiona, wykorzystywane do rozmnaza-
nia truskawki w pracach hodowlanych.

Hodowla twoércza truskawki prowadzona jest nadal konwencjonalng metoda krzy-
zowkowa, ktéra wykorzystuje material wyjsciowy otrzymywany droga celowego krzy-
zowania. Stad tez wskazane jest okreslenie stopnia ptodnosci pytku odmian typowanych
do krzyzowania oraz oszacowanie jakosci uzyskanych orzeszkéw jako materiatu roz-
mnozeniowego.

MATERIAL IMETODY

Zywotno§é ziaren pytku okre$lono u 11 odmian truskawki zréznicowanych pod
wzgledem wrazliwosci fotoperiodycznej:

— odmiany obojgtne na dtugo$¢ dnia (Day neutral, DN): ‘Selva’, ‘Evita’, ‘Tango’,
‘Irvine’,

— odmiany powtarzajace owocowanie (Everbearing, EB): ‘Rapella’, ‘Ostara’, ‘Ge-
neva’, ‘Mara des Bois’,

— odmiany niepowtarzajace (Short day, SD): ‘Senga Sengana’, ‘Elsanta’, ‘Dukat’.

Wszystkie rosliny wymienionych odmian rosty w kolekcji odmian Katedry Genetyki
i Hodowli Roélin Ogrodniczych w Gospodarstwie Do§wiadczalnym Felin.

Badania zostaty przeprowadzone w 4 terminach: III dekada maja, III dekada czerw-
ca, III dekada lipca, III dekada sierpnia 2001 roku. Pytek pobrano z pakéw kwiatowych
na dzien przed spodziewanym kwitnieniem. Z 5 osobnikéw wybierano 3 paki II rzg¢du
iizolowano pylniki. Nastgpnie wykonano preparaty rozmazowe barwione 2% roztwo-
rem acetokarminu z gliceryna (1:1). Preparaty analizowano przy uzyciu mikroskopu
elektrycznego MB-30.

Ptodnos¢ pytku okre$lono na podstawie stopnia wypeltnienia ziaren cytoplazma. Wy-
odrgbniono trzy grupy ziaren pytku:

— ziarna calkowicie wypelnione cytoplazma — 75-100% objgtosci,

— ziarna czg§ciowo wypelnione cytoplazma — 25-75% objgtosci,

— ziarna puste — 0-25% cytoplazmy.

Pylek catkowicie wypelniony cytoplazma i intensywnie wybarwiony traktowano jako
zywotny, natomiast pytek pusty i czg§ciowo wypelniony cytoplazma — jako niezywotny.
W kazdej kombinacji analizowano do 300 ziaren pytku w 15 polach widzenia.

Rentgenograficzna analiza wypelnienia nasion zostata przeprowadzona w Instytucie
Agrofizyki PAN w Lublinie przy uzyciu mikroogniskowego aparatu rentgenowskiego
,.Electronika-25”. Czas ekspozycji dla filmu ,,Kodak” wynosit 1 minutg, przy zastoso-
wanym natgzeniu promieni X 60 mcA i mocy 20 KW.
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Przebadano nasiona trzech odmian nalezacych do grup DN i EB (‘Evita’, ‘Selva’,
‘Rapella’), powstale w wyniku wolnego zapylenia oraz samozapylenia. Zabieg samoza-
pylenia polegat na izolowaniu kwiatostanéw, w wyniku czego kwiaty byly zapylane
pytkiem tej samej ro$liny. Nasiona pochodzily z dwdch zbioréw — czerwcowego
i sierpniowego (2001 rok). W celu poréwnania jako$ci nasion wykonano réwniez rent-
genogramy dla dwdch odmian tradycyjnych: ‘Senga Sengana’ i ‘Dukat’.

Po 100 nasion z kazdej kombinacji naklejono na bibul¢ do kietkowania o wymiarach
5%4,5 cm. Nastepnie zdjecia rentgenowskie (negatywy) byly analizowane przy uzyciu
matowego szklanego ekranu z dodatkowym o$wietleniem.

WYNIKI I DYSKUSJA

Odmiany truskawki wykazywaly znaczne zréznicowanie pod wzglgdem stopnia wy-
petnienia ziaren pytku: od 0% ziaren Zywotnych stwierdzonych w III terminie u odmian
‘Tango’ i ‘Geneva’ do 86,5% pyltku calkowicie wypelnionego cytoplazma u odmiany
‘Dukat’ w terminie I (tab. 1).

Tabela 1. Zywotno$¢ pytku oznaczona metoda acetokarminowa
Table 1. The pollen viability determined by acetocarmine

Termin — Term

Odmiana I* I T )\
cultivar % pytku

° @] ® [ O O] [ @] ® [ O O]
DN:
Selva 59,1 225 184 30,2 489 209 11,2 59,1 29,7 X X X
Tango X X X 20 954 26 0,0 878 122 X X X
Trvine 32,2 41,0 268 514 312 174 67,1 220 10,9 557 330 11,3
Evita 31,2 642 46 31,0 386 304 190 499 31,1 X X X
$rednia 40,8 426 16,6 286 535 17,8 243 547 21,0
EB:
Rapella 43,5 375 190 660 241 99 856 6,1 8,3 143 74,8 10,9
gﬁiﬁ des 200 751 49 502 242 256 62 500 438  x X X
Geneva X X X 9.4 82,1 8,5 0,0 66,4 33,6 X X X
Ostara 19,7 79,0 1,3 89 770 141 54 642 304 X X X
$rednia 27,7 639 84 336 51,8 145 243 46,77 290
SD:
Senga 4.8 850 10,2 X X X X X X X X X
Sengana
Elsanta 10,0 76,9 13,1 X X X X X X X X X
Dukat 86,5 4,2 9,3 X X X X X X X X X
$rednia 33,8 554 109
X brak kwitnienia
* trzecia dekada maja
*E trzecia dekada czerwca

HoAE trzecia dekada lipca
*###%  trzecia dekada sierpnia

[ ] pytek catkowicie wypetniony cytoplazma
O pylek pusty
O] pylek czgsciowo wypetniony cytoplazma
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Wiyniki badan przeprowadzonych w I terminie wskazuja, ze $redni udziat pytku zy-
wotnego dla 3 grup odmian (DN, EB i SD) byl bardzo zblizony i wynosit 31,2%;
28,5%; 33,8% .

Termin analiz u odmian powtarzajacych nie miat istotnego wptywu na $rednia zawar-
tos¢ zywotnego pytku, ktéra wahata sie od 24,3% w III terminie do 33,6% w terminie
II. Nalezy tu jednak podkresli¢ bardzo duze réznice odmianowe. Najwyzsza zawarto$¢
pytku ptodnego zaobserwowano u odmiany ,,Rapella”: 66,0% w II terminie i 85,6% w
terminie III, natomiast odmiany ‘Geneva’ i ‘Ostara’ w tych samych warunkach wytwa-
rzaty tylko od 0% do 9,4% ptodnych mikrospor.

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze odmiany fotoperiodycznie obojetne (DN)
wytwarzaly mniejsza ilo§¢ zywotnego pytku w terminach pdézniejszych (I — 28,6%,
III - 24,3%) w stosunku do terminu najwcze$niejszego (I — 40,8%).

Sposréd badanych odmian SD, ‘Senga Sengana’ i ‘Elsanta’ charakteryzowaty si¢ ni-
skim udzialem pytku ptodnego — odpowiednio: 4,8% i 10,0%, w przeciwienstwie do
odmiany ‘Dukat’, gdzie udzial ten wynosit 86,5%.

Zebrowska i Hortynski [1992] badali zywotno$é $wiezego pytku, pobranego w maju
1990 roku z roslin rosnacych w polu. W ich do$wiadczeniu réwniez pylek odmiany
‘Dukat’ barwitl si¢ najlepiej (88,8% ptodnych ziaren), a odmiany ‘Senga Sengana’ —
49,7% .

Niskie wartosci otrzymane w badaniach wilasnych dla odmian ‘Elsanta’ i ‘Senga
Sengana’, moga wskazywac na fakt, ze rozw6j tych roslin byl opézniony w stosunku do
pozostatych odmian i nie znajdowaly sig one jeszcze w fazie petni kwitnienia.

Wiyniki uzyskane przez Wyke [1984], dowodza niewielkiego zréznicowania ro$lin
truskawki pod wzgledem barwliwo$ci pytku. Udziat ziaren wybarwionych wahat sig,
w jego pracy, od 72% do 98%, przy $redniej 78%, co $wiadczylo o wysokiej zywotno-
$ci mikrospor.

Przyjmuje sig, ze przy barwliwosci od 0,1% do 20% pylek nie ma zdolnosci kietko-
wania. Wyniki samozapylania takich roslin, przeprowadzonego przez Ciupke [1991],
potwierdzity ich wysoki stopiefi samonieptodnosci.

Wypelnienie nasion. Wyniki przedstawiajace jako$¢ nasion 5 odmian truskawki ze-
stawiono w tabeli 2.

Rentgenograficzna analiza nasion u odmian ‘Evita’, ‘Selva’ i ‘Rapella’, wykazata
znaczne zréznicowanie stopnia wypelnienia nasion w zalezno$ci od terminu zbioru.
Zdecydowanie korzystniejszym terminem dla zawiazywania nasion okazal si¢ termin I
(czerwcowy), kiedy to S$redni procent nasion wypetlionych u tych odmian wynosit
76,2%, w poréwnaniu z terminem II (sierpniowym) — §rednio 58,8% nasion wypelnio-
nych.

Wyniki badan przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze odmiany tradycyjne ‘Senga
Sengana’ i ‘Dukat’ wytwarzaty mniej pustych nasion ($rednio 4,0%), w poréwnaniu
z odmianami stale owocujacymi — $rednio 23,7% nasion pustych w I terminie.

Nasiona odmian ‘Evita’ i ‘Selva’ zebrane w I terminie i pochodzace z samozapylenia
charakteryzowaly si¢ lepszym wypelnieniem niz pochodzace z wolnego zapylenia.
U odmian ‘Senga Sengana’, ‘Rapella’ i ‘Dukat’ sposéb zapylenia nie miat istotnego
wplywu na jako$¢ nasion.
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Tabela 2. Wypelienie nasion 5 odmian truskawki powstatych w wyniku wolnego zapylenia
(WZ) i samozapylenia (S)
Table 2. The set of seeds originated by open pollination and self-pollination in 5 strawberry

cultivars
Termin term
. I* 1**
Odmlana 9% nasion — % of seeds
cultivar - -
wypetnionych pustych wypetnionych pustych
filled empty filled empty
DN:
Evita WZ 66,0 34,0 15,0 85,0
Evita S 94,0 6,0 55,0 45,0
Selva WZ 76,0 24,0 74,0 26,0
Selva S 96,0 4,0 77,0 23,0
$rednia 83,0 17,0 55,0 44,7
EB:
Rapella WZ 70,0 30,0 63,0 37,0
Rapella S 69,0 31,0 62,0 38,0
$rednia 69,5 30,5 62,5 37,5
SD:
Senga Sengana WZ 96,0 4,0 - -
Senga Sengana S 99,0 1,0 - -
Dukat WZ 95,0 5,0 - -
Dukat S 94,0 6,0 - -
$rednia 96,0 4,0

*  czerwiec 2001
** sierpien 2001

Ogétem, z 1600 przebadanych za pomoca promieni X nasion, 73,2% uznano za do-
statecznie rozwinigte.

WNIOSKI

1. Najwiekszy udziat zywotnego pytku (86,5%) obserwowano u odmiany ‘Dukat’.

2. U odmian typu DN ilo$¢ ptodnego pytku w trzeciej dekadzie czerwca i lipca
zmniejszyta si¢ 0 35,2% w stosunku do terminu pierwszego (trzecia dekada maja).

3. Rentgenograficzna analiza nasion truskawki wykazata dobre wypelnienie nasion
(Srednio 73,2%).

4. Obnizenie zywotnosci pytku i mniejszy oblot owadéw zapylajacych miaty wptyw
na pogorszenie si¢ jakos$ci nasion w terminie sierpniowym, w poréwnaniu z terminem
czerwcowym.
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POLLEN VIABILITY AND SET OF SEEDS IN SELECTED STRAWBERRY
CULTIVARS (FRAGARIA x ANANASSA DUCH.)

Abstract: Pollen viability of 11 strawberry cultivars differing of photoperiodic sensitivity
was investigated. During whole flowering period, average content of fertile pollen of
everbearing fruit cultivars (‘Ostara’, ‘Geneva’, ‘Mara des Bois’, ‘Rapella’) amounted
28.5% and remained at the same level, whereas day-neutral cultivars (‘Selva’, ‘Tango’,
‘Bvita’, ‘Irvine’) in third decade of June and July decreased at 35.2% in comparison to
May level. Radiolographic analysis of plump seeds of 5 strawberry cultivars confirmed
close relationship between pollen fertility and the plump of seeds.

Key words: flowers pollination, seeds, roentgenogram, strawberry cultivars
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