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Streszczenie. Celem pracy byla ocena wplywu wody destylowanej i bardzo twardej
(76,8°tw) na skuteczno$¢ dziatania Rubiganu 12 EC (fenarimol) — 0,48 dm®hali Saprolu
190 EC (triforyna) — 1,6 dm*ha™ przeciwko maczniakowi prawdziwemu rézy. Wraz ze
zwigkszeniem objgtosci cieczy uzytkowej aplikowanej na 1 ha wzrastala skutecznos$¢
zbiegu niezaleznie od rodzaju fungicydu. Rodzaj wody nie wptywat istotnie na skutecz-
no$¢ dziatania fungicydéw. Praktycznie i ekonomicznie uzasadnione jest uzywanie
200 dm® cieczy na ha podczas zwalczania macznika prawdziwego r6zy.

Stowa kluczowe: jakos¢ wody, objgtos¢ cieczy, triforyna, fenarimol, réza, Sphaerotheca
pannosa

WSTEP

Znaczna ilo§¢ soli mineralnych w wodzie do sporzadzania cieczy uzytkowej wplywa
niekorzystnie na biologiczna skuteczno$¢ herbicydéw stosowanych w postaci roztwo-
réw wodnych, min. glifosatu i 2,4-D, wiadomo réwniez, Ze zmniejszenie objgtosci cie-
czy uzytkowej aplikowanej na 1 ha, przygotowanej z wykorzystaniem wody bardzo
twardej, prowadzi do zwigkszenia skuteczno$ci chwastobdjczej tych herbicydéw [Stah-
Iman i Phillips 1979, Woznica 1990]. Wptyw sktadnikéw chemicznych wody na jakos¢
emulsji jest bardzo duzy [Linder 1972]. Skutki zaleza od rodzaju jonu wystgpujacego w
wodzie oraz zwiazku powierzchniowo czynnego zastosowanego w formie uzytkowe;j.
W przypadku najczgéciej uzywanych anionowych zwiazkéw powierzchniowo czynnych
sita oddzialywania zalezy przede wszystkim od rodzaju kationu i ro$nie wraz ze wzro-
stem jego warto$ciowosci. Po przekroczeniu granicznej iloéci jonu w wodzie nastgpuje
intensywna flokulacja. Poniewaz w wodach naturalnych w najwigkszej ilosci wystgpuja
kationy dwuwartosciowe (wapn i magnez), dlatego z praktycznego punktu widzenia
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determinuja one jej przydatno$¢ do rozcienczania $rodkéw ochrony roslin [Linder
1972]. W literaturze brak jest informacji na temat wptywu ilosci i jakosci wody na bio-
logiczna skutecznos$¢ fungicydow.

Celem pracy byla ocena skuteczno$ci dziatania wybranych fungicydéw przeciwko
maczniakowi prawdziwemu rézy w zaleznosci od twardosci wody i objgtosci cieczy
uzytkowej stosowanej na jednostkg powierzchni.

MATERIAL IMETODY

Doswiadczenia prowadzono w latach 1997-1999 na plantacji r6z w Krzesinach (woj.
wielkopolskie). Do§wiadczenia zalozono w ukladzie catkowicie losowym w 4 powto-
rzeniach, na kazdym poletku rosto 30 krzew6éw rézy. W badaniach poréwnano wptyw 3
czynnikéw: I — ilo§¢ wody, II — rodzaj wody, III — rodzaj fungicydu. Kontrolg stanowita
kombinacja, na ktérej nie stosowano fungicydéw. W badaniach zastosowano Saprol 190
EC (triforyna) — 1,6 dm*ha' i Rubigan 12 EC (fenarimol) — 0,48 dm’ha’.

Do sporzadzania cieczy uzytkowej wykorzystano wodg destylowana oraz sztucznie
utwardzona do 76,8°tw (bardzo twarda) przez dodanie chlorku wapnia cz.d.a.
(1,216 g-dm™) i chlorku magnezu cz.d.a. (0,692 g-dm™) do wody destylowane;j.

Od konca lipca do polowy wrze$nia réze opryskiwano ciecza uzytkowa, ktdrej obje-
tos¢ na odpowiednich poletkach wynosita: 1600, 800, 400 lub 200 dm’-ha”'. Kazdego
roku w ramach do$wiadczen przeprowadzono 5 zabiegéw fungicydami w odstgpach
7—-14-dniowych. Ciecz uzytkowa nanoszono na rosliny z zastosowaniem naramiennego
opryskiwacza ci$nieniowego Kwazar Orion 6 wyposazonego w rozpylacz szczelinowy
TeeJet XR 110-02 oraz regulator ci$nienia firmy Lurmark, utrzymujacy state ci$nienie
cieczy wynoszace 0,2 Bar.

Oceng porazenia rézy przez maczniak prawdziwy przeprowadzono jednorazowo,
8-10 dni po zakonczeniu serii zabiegéw, na 50 liciach z kazdego poletka, postugujac
si¢ umowna 7-stopniowa skala bonitacyjna: 0 — brak porazenia, 1 — do 1/8 powierzchni
listka pokrytej grzybnig (do 1,8% powierzchni calego liScia), 2 — od 1/8-1/4 listka
(1,8-3,6%), 3 — 1/8-1/2 (3,6-7,2%), 4 — od 1/2-1 (7,2-14,4%), 5 — 1-3 listkéw w lisciu
(14,4-43,2%), 6 — powyzej 43,2%.

Analizg statystyczng do$wiadczen wykonano z zastosowaniem testu F Fishera-
-Scnedecora oraz wielokrotnego testu Tukeya na poziomie istotnos$ci 0,05 [Elandt 1964,
Oktaba 1971]. Przeprowadzono takze syntezg dla do§wiadczen wieloletnich, przyjmujac
model mieszany, w ktérym efekt lat jest losowy.

WYNIKI

Maczniak prawdziwy rézy wystepowal w ré6znym nasileniu w poszczegdlnych latach
badan; najwigksze porazenie liSci 16zy przez Sphaerotheca pannosa na poletkach kon-
trolnych stwierdzono w 1999 roku, a najmniejsze w 1997 roku. Ochrona chemiczna
przyniosta najlepsze rezultaty w 1999 roku, a najgorsze w 1997 roku, kiedy to w kilku
przypadkach stwierdzono nawet brak skutecznosci dziatania fungicydéw.
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zmniejszenie objgtosci cie-
czy uzytkowej wydatkowanej na 1 ha przyczynito si¢ generalnie do pogorszenia sku-
tecznosci dziatania fungicydéw — niezaleznie od rodzaju preparatu oraz twardosci wo-
dy; w szczegdlnosci wykazano, ze maczniak prawdziwy byl istotnie lepiej zwalczany po
zastosowaniu 1600 niz 400 dm’ cieczy uzytkowej na 1 ha (tab. 1). Nie stwierdzono
natomiast, zeby skuteczno$¢ dziatania fungicydéw przeciwko Sphaerotheca pannosa
zalezala w istotny spos6b od rodzaju wody uzytej do ich rozciefnczania (tab. 1) — zaréw-
no wtedy, gdy zastosowano t¢ sama lub tez inng objetos¢ cieczy uzytkowej. Generalnie
wraz ze zmniejszaniem objetosci emulsji zuzywanej na 1 ha przygotowanej z uzyciem
wody bardzo twardej lub destylowanej nastgpowal niewielki, stopniowy spadek sku-
tecznosci dziatania fungicydéw. Wyjatkowo, po zmniejszeniu objgtosci cieczy uzytko-
wej, przygotowanej na bazie wody destylowanej, z 400 do 200 dm® na 1 ha (tab. 1)
wystapit wzrost skutecznosci dziatania fungicydéw; nie stwierdzono jednak statystycz-
nie istotnych réznic pomigdzy $rednimi.

Tabela 1. Skuteczno$¢ dziatania fungicydéw przeciwko maczniakowi prawdziwemu jako wynik
wspotdzialania pomigdzy rodzajem wody uzywanej do sporzadzania cieczy uzytkowej
a objetoscia jej wydatkowania na 1 ha

Table 1. Effectiveness of fungicides against powdery mildew as a result of a cooperation be-
tween water type used for tank mixture preparation and its volume applied for 1 ha

Tlos¢ cieczy Sredni stopien porazenia lisci r6zy — Mean degree of rose leaves infection
Spray volume
dm? ha™! destylowana — distilled  bardzo twarda — very hard $rednia — mean
1600 1,61 1,59 1,60b*
800 1,92 1,70 1,81ab
400 1,93 1,80 1,86a
200 1,62 1,84 1,73ab
Srednia — Mean 1,77 1,73 1,75

*QOznaczenie literowe $rednich umieszczono tylko w tych przypadkach, w ktérych stwierdzono wystgpowanie
jakichkolwiek statystycznie istotnych réznic. Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sig istotnie przy
a=0,05.

*Letter marks of mean values have been shown only in case when any statistical significances were found.
Mean values marked with the same letter do not differ significantly at o = 0.05

Saprol 190 EC i Rubigan 12 EC odznaczaty sig na ogét podobna skutecznoscia dzia-
fania przeciwko maczniakowi prawdziwemu. Oba fungicydy, rozpatrywane bez wzgle-
du na rodzaj wody uzytej do ich rozcienczania, najlepiej chronity r6ze po zastosowaniu
1600 dm’® cieczy uzytkowej na 1 ha (tab. 2). Istotny wptyw rodzaju wody oraz ilosci
cieczy uzytkowej aplikowanej na 1 ha na skuteczno$¢ dzialania tych agrochemikaliéw
wykazano tylko w 1999 roku; stwierdzono wtedy, ze Rubigan 12 EC po rozcienczeniu
w bardzo twardej wodzie i zastosowaniu w objetosci 1600 dm’® cieczy uzytkowej w
przeliczeniu na 1 ha odznaczat si¢ znaczaco lepsza skuteczno$cia dzialania niz Saprol
190 EC rozcienczony w wodzie bardzo twardej lub destylowanej do objgtosci 200 lub
400 dm® cieczy uzytkowej na 1 ha. Srednie z calego do$wiadczenia wskazuja, ze nie
zawsze uzycie 1600 dm® cieczy gwarantowato najlepsze wyniki ochrony przed Sphae-
rotheca pannosa; Rubigan 12 EC rozcienczony w wodzie destylowanej byl bowiem
najskuteczniejszy, gdy zastosowano 200 dm® cieczy uzytkowej na 1 ha, podczas gdy

Hortorum Cultus 2(2) 2003



112 H. Ratajkiewicz

Saprol 190 EC rozcienczony w wodzie bardzo twardej najlepiej chronit réze przed
maczniakiem prawdziwym po uzyciu 800 dm’ emulsji na 1 ha (tab. 2). Odpowiednie
Srednie nie r6znity si¢ jednak istotnie.

Tabela 2. Wptyw fungicydu oraz objgtosci cieczy uzytkowej przygotowanej z uzyciem wody
bardzo twardej i destylowanej na efektywno$¢ ochrony rézy przed maczniakiem praw-
dziwym

Table 2. Effect of fungicide and the volume of tank mixture prepared with the use of very hard
water and distilled water on the protection effectiveness of rose against powdery mildew

Sredni stopien porazenia lisci r6zy

Tlo$¢ . ;
ciecz Mean degree of rose leaves infection
Fungicyd Spra}}ll destylowana — distilled bardzo twarda — very hard Srednia dla
Fungicide volume $rednia $rednia obu wéd
dm3-ha! 1997 1998 1999 1997 1998 1999 Mean of
mean mean
two waters

1600 098 235 203ab 1,79 1,01 222 1,206 148 1,63
800 1,29 272 246ab 2,15 080 2,68 197ab 181 1,98
400 1,13 242 202b 185 068 282 234ab 195 1,90
200 0,71 2,13 222ab 1,69 086 285 1,.85b 1,85 1,77
Srednia — Mean 1,03 240 2,18 187 084 264 184 1,77 1,82
1600 052 2,17 1,63ab 144 051 2,15 247ab 1,71 1,57
800 0,84 1,79 244ab 1,69 051 228 197ab 1,59 1,64
400 1,14 234 254a 200 0,75 2,18 2,02ab 1,65 1,83
200 0,73 1,97 197ab 155 050 242 254a 182 1,69

Rubigan 12 EC

Saprol 190 EC

Srednia — Mean 0,81 2,06 2,15 1,67 057 226 225 1,69 1,68
Srednia dla obu

fungicydow 092 223 216 177 070 245 204 173 1,75
Mean of two

fungicides

Bez ochrony chemicznej — Without chemical protection 1,05 3,64 4,17 2,95

Oznaczenie literowe $rednich umieszczono tylko w tych przypadkach, w ktérych stwierdzono wystgpowanie
jakichkolwiek statystycznie istotnych réznic. Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie przy
a=0,05

Letter marks of mean values have been shown only in case when any statistical significances were found.
Mean values marked with the same letter do not differ significantly at o = 0.05.

Nalezy zauwazy¢, ze woda bardzo twarda uniemozliwiala powstanie jednorodnej
emulsji Saprolu 190 EC, a wytracajace si¢ ktaczki byly przyczyna szybkiego zapycha-
nia filtra w opryskiwaczu. Rubigan 12 EC emulgowat lepiej niz Saprol 190 EC, a jego
aplikacja nie nastrgczata zadnych probleméw technicznych. Pomimo wyraznej réznicy
w jakosci cieczy uzytkowej obu fungicydéw, ktéra sporzadzono z uzyciem wody bardzo
twardej, nie stwierdzono istotnych réznic w skutecznosci dziatania tych preparatow.

Watpliwo$ci budzi fakt, ze w 1997 roku na pewnych kombinacjach stwierdzono
wyzsze porazenie liSci maczniakiem prawdziwym niz na poletkach kontrolnych. Zaist-
niale zdarzenia mialy najprawdopodobniej charakter przypadkowy i przynajmniej czeg-
Sciowo wynikaly z bardzo stabego wystepowania maczniaka prawdziwego — z czym
wiazala sig¢ tez proporcjonalnie najwigksza niedoktadno$¢ oceny porazenia rézy, gdyz
Srednie warto$ci stopnia porazenia byly czgsto mniejsze od 1; jednocze$nie nalezy za-
uwazy¢, ze nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomigdzy odpowiednimi
$rednimi w 1997 roku.
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DYSKUSJA

Zwalczanie maczniaka prawdziwego rézy w warunkach polowych prowadzi sig sto-
sujac duza ilos¢ cieczy uzytkowej — 1500 dm*-ha” [Wojdyta 1992]. W badaniach wta-
snych maczniak prawdziwy byt lepiej zwalczany, gdy zastosowano 1600 niz 400 dm®
cieczy uzytkowej na 1 ha. W przeciwienstwie do tej choroby skuteczno$¢ dziatania
fungicydéw przeciwko rdzy rézy wzrastala nieznacznie wraz ze spadkiem ilodci cieczy
uzytkowej wydatkowanej na 1 ha [Ratajkiewicz 2003]. Wydaje sig, ze wazniejsza rolg
w zwalczaniu maczniaka prawdziwego, ktérego grzybnia rozwija si¢ na powierzchni
organéw rosliny, odgrywa dokladniejsze pokrycie liSci fungicydem niz jego wigksze
stgzenie w cieczy, ktére wynika z mniejszej objgtosci emulsji aplikowanej na jednostke
powierzchni.

Duza iloéé jonéw Ca*” i Mg w wodzie jest przyczyna stabej skutecznosci pewnych
herbicydéw, zwlaszcza po ich silnym rozcienczeniu. W badaniach nad glifosatem do-
wiedziono réwniez, ze zmniejszenie objgtosci cieczy uzytkowej aplikowanej na 1 ha,
przygotowanej z bardzo twardej wody, przyczynialo si¢ do podwyzszenia aktywnosci
biologicznej tego herbicydu [Sandberg i inni 1978, Stahlman i Phillips 1979]. W bada-
niach wlasnych nie wykazano, zeby skuteczno$¢ dziatania ktérego$ z fungicydéw zale-
zala w istotny sposéb od twardoéci wody, a takze nie stwierdzono, zeby zmniejszenie
objetosci cieczy uzytkowej przygotowanej z zastosowaniem wody bardzo twardej przy-
czynito sig¢ do wzrostu skuteczno$ci dzialania badanych $rodkéw ochrony roélin. Pomi-
mo to, nalezy uzna¢ za niewlasciwe uzywanie wody bardzo twardej do rozcienczania
Saprolu 190 EC ze wzgledu na wystgpowanie intensywnej flokulacji podczas przygo-
towywania cieczy uzytkowej, co jest uwazane za zjawisko niekorzystne [Wisniewski
i Doroz 1979].

Biorac pod uwagg fakt, ze w warunkach przecigtnego roku z okresu prowadzenia do-
$wiadczen twardo$¢ i objetos¢ wody uzywanej do rozcienczania preparatéw nie wply-
waty w istotnym stopniu na skuteczno$¢ dziatania Saprolu 190 EC i Rubiganu 12 EC,
a takze uwzgledniajac korzysci praktyczne i ekonomiczne wynikajace z aplikowania
mniejszej ilosci cieczy podczas zabiegéw ochrony roélin oraz mozliwo$¢ wykorzystania
zwigzkéw powierzchniowo czynnych (Citowett Al) sprzyjajacych lepszemu rozprze-
strzenienie emulsji na liciach, nalezy uznaé za wlasciwe stosowanie w warunkach
polowych 200 dm® cieczy uzytkowej na 1 ha do ochrony rézy przed maczniakiem
prawdziwym. Korzy$ci stana si¢ wigksze, gdy zabieg zostanie wykonany jednocze$nie
réwniez przeciwko rdzy rézy.

WNIOSKI

1. Jako$¢ i ilos¢ wody wptywaja w nieznacznym stopniu na skuteczno$¢ dziatania
Saprolu 190 EC i Rubiganu 12 EC przeciwko maczniakowi prawdziwemu rézy.

2. Z praktycznego i ekonomicznego punktu widzenia uzasadnione jest stosowanie
200 dm” cieczy uzytkowej na 1 ha podczas zwalczania maczniaka prawdziwego r6zy.
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EFFECTIVENESS OF SELECTED FUNGICIDES IN THE PROTECTION

OF ROSE AGAINST POWDERY MILDEW (Sphaerotheca pannosa var. Rose)
DEPENDING ON THE VOLUME OF TANK MIXTURE AND THE QUALITY
OF WATER USED FOR ITS PREPARATION

Abstract. The objective of the work was the evaluation of the effect of distilled water and
very hard water (215.04 mval)on the effectiveness of Rubigan 12 EC (fenarimol) —
0.48 dm® ha™ and Saprol 190 EC (triforyna) — 1.6 dm® ha™ against powdery mildew on
roses. Increased volume of tank mixture applied to 1 ha caused an increased effectiveness
of the treatment. The water type did not exert any significant effect on fungicide effec-
tiveness. Practically and economically justified in the protection of roses against powdery
mildew is the use of 200 dm® of spray mixture per 1 ha.

Key words: water quality, spray volume, triforine, fenarimol, rose, Sphaerotheca pan-

nosa
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