OCENA SKUTECZNOSCI WYBRANYCH HERBICYDOW
W UPRAWIE CZARNUSZKI DAMASCENSKIE]
(Nigella damascena L.) Z PRZEZNA CZENIEM NA SUSZ

Katarzyna Karczmarz, Halina Laskowska

Streszczenie. W latach 1998-2000 przeprowadzono badania, ktérych celem bylo poréw-
nanie dziatania propyzamidu (0,750 i 3,500 kg-ha™"), trifluraliny (0,625 i 1,000 kg-ha™),
propachloru (3,250 i 4,450 kg-ha™), chlorydazonu (4,615 i 6,153 kg-ha™") i metolachloru
(1,440 1 1,728 kg-ha™) na populacje chwastéw wystepujacych na plantacjach czarnuszki
damascenskiej uprawianej na suche kompozycje w warunkach glebowo-klimatycznych
Lubelszczyzny oraz ich wptywu na jakos$¢ roslin uprawnych. Propachlor okazat sig¢ naj-
bardziej efektywnym preparatem w zwalczaniu chwastow. Chlorydazon powodowat nie-
znaczne uszkodzenia siewek czarnuszki damascenskie;j.

Stowa kluczowe: Nigella damascena L., herbicydy, plon

WSTEP

Zwalczanie chwastéw na plantacjach rodlin na suche bukiety nalezy do podstawo-
wych prac pielggnacyjnych zapewniajacych prawidtowy ich rozwdj oraz utatwiajacych
zbidr, a przez to pozwalajacych na uzyskanie duzego plonu i warto$ciowego suszu.
Odchwaszczanie w odpowiednim terminie decyduje réwniez o kosztach i pracochton-
nosci zabiegu. Roéliny uprawiane z siewu wprost do gruntu sa bardzo wrazliwe na
chwasty, szczegélnie w okresie wschodéw. Potrzeba powigkszania arealu plantacji
jednorocznych roélin ozdobnych przeznaczonych do suszenia, z racji wzrastajacej popu-
larnoéci tej gatgzi kwiaciarstwa, spowodowala konieczno$¢ wprowadzenia chemicznej
walki z chwastami. Ze wzglgdu na stosunkowo niewielkie znaczenie gospodarcze tej
grupy roslin, informacje o ich uprawie i stosowaniu herbicydéw sa dotychczas bardzo
nieliczne [Hogewoning 1994]. Z dostgpnych doniesien literatury wynika, Ze jednorocz-
ne rosliny ozdobne wykazuja duza odporno$¢ na dzialanie niektérych preparatéw chwa-
stobdjczych. W Polsce te badania zapoczatkowal Grabowski [1971]. Gotos [1978] pro-
ponowat stosowanie trifluraliny i propyzamidu w uprawach nasiennych rolin ozdob-
nych. Duczmal [1989] wykazat przydatno$¢ propyzamidu, chlorydazonu, propachloru
itrifluraliny do zwalczania chwastéw w niektérych rocznych ro$linach ozdobnych
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uprawianych z siewu i rozsady. Pindel i Grabowski [1997] w swoich badaniach odno-
towali wlasciwosci chwastobdjcze (bez ujemnego wptywu na rosling uprawna) propa-
chloru i trifluraliny. Natomiast wyniki doswiadczen Borowego i Zygarlickiej [2001]
oraz Borowego i Kochanowskiego [2001] wskazuja, Zze propyzamid i trifluralina moga
by¢ stosowane do odchwaszczania kocanek ogrodowych, krokosza barwierskiego, su-
chlinu ré6zowego, nagietka lekarskiego, rumianu pospolitego i lonasa rocznego. W pi-
$miennictwie polskim spotyka si¢ informacje o zastosowaniu metolachloru w uprawie
r6z [Hetman i Falinska-Krél 1997], mieczykéw [Jagusz i Borowy 1988].

W literaturze zagranicznej na temat chemicznego odchwaszczania plantacji ro$lin
przeznaczonych do dekoracji trwaltych méwi sig¢ o przydatnosci trifluraliny [Newman
iin. 1974, Smith i Elton 1974]. W badaniach Salena [1992] fitotoksyczno$¢ dla chwa-
stow wykazaly trifluralina i propyzamid, stosowane do odchwaszczania zasiewéw kro-
kosza barwierskiego. Badania przeprowadzone w Bulgarii potwierdzaja przydatnos¢
trifluraliny w odchwaszczaniu kocanek ogrodowych — Helichrysum bracteatum i za-
trwianu wrebnego — Limonium sinuatum [Ivanova 1998 i 1999]. W Argentynie preparat
ten znalazl réwniez zastosowanie w chemicznej walce z chwastami w upraw oregano —
Origanum vulgare L. [Zumelzi i in. 1999]. Na plantacjach czarnuszki damascenskiej
w Nowej Zelandii zaleca si¢ stosowanie chlorydazonu [Cox i in. 1990]. Metolachlor
znalazl réwniez zastosowanie w uprawie roslin ozdobnych [Talbert i in. 1994 oraz Iva-
nova 1998 i 1999].

Celem tej pracy byta ocena przydatno$ci wymienionych wyzej preparatéw chwasto-
béjczych oraz ustalenie ich wptywu na plonowanie i walory dekoracyjne czarnuszki
damascenskiej (Nigella damascena L.).

MATERIAL IMETODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2000 w Gospodarstwie Do$wiadczalnym
AR w Felinie, na glebie plowej zawierajacej ok. 1,6% materii organicznej. Nasiona
siano w maju, tj. 08.05.1998, 05.05.1999, 11.05.2000, w rzedy co 25 cm w ilosci
100 g-100-m™. Zastosowano nastepujace kombinacje herbicydéw: propyzamid 0,750
i3,500 kg-ha™!, trifluralina 0,625 i 1,000 kg-ha™, propachlor 3,250 i 4,550 kg-ha™, chlo-
rydazon 4,6151 6,153 kg-ha'1 oraz metolachlor 1,4401 1,728 kg-ha'l. Propyzamid, triflu-
raling, chlorydazon i metolachlor stosowano 2 dni przed siewem nasion. Propachlor
stosowano 4 dni po siewie nasion. Bezposrednio po zabiegu herbicydy mieszano z gleba
na glgboko$¢ 4-6 cm. Preparaty nanoszono za pomoca opryskiwacza plecakowego
zaopatrzonego w rozpylacz Tee-Jet, zuzywajac 400 litréw cieczy roboczej na hektar.

Oceng zachwaszczenia metoda ramkowo-wagowa na powierzchni 0,4 m* wykonano
po uptywie 3—4 i 67 tygodni od siewu nasion. Dziatanie herbicydéw oceniano w po-
réwnaniu do kombinacji pielonej systematycznie w miar¢ pojawienia si¢ chwastow.
Doswiadczenie obejmowato takze kombinacj¢ kontrolna, w ktérej pierwsze pielenie
opdzniono o 4 tygodnie. Zbidr roslin przeprowadzono w kolejnych latach odpowiednio
25.08.1998, 18.08.1999, 29.08.2000, tj. gdy 80% owocostanéw na plantacji wybarwito
si¢ na kolor czerwonobrunatny. Z kazdego poletka wybierano losowo po 15 roélin
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i mierzono $rednicg owocostanu na pedzie gldéwnym (cm) oraz okre$lono liczbg owoco-
stanéw na roslinie (szt.).

Doswiadczenia zatozono w ukladzie blokéw losowych w 5 powtérzeniach. Powté-
rzenie stanowito poletko o powierzchni 1,2 m’. Wiyniki badan opracowano statystycznie
dwuczynnikowa i tréjczynnikowa analiza wariancji. Istotnosci réznic migdzy $rednimi
stwierdzono za pomoca przedziatéw ufnosci T-Tukeya, przy poziomie istotno$ci
a = 0,05.

W trzech kolejnych latach prowadzenia do§wiadczenia materiat roslinny, po dokona-
niu pomiar6w biometrycznych, suszono w tunelu ogrodniczym pokrytym czarng folia,
gdzie wykorzystywany byl naturalny ruch powietrza, a temperatura wahata si¢ w grani-
cach 20-23°C. Po uptywie okoto 2 tygodni zasuszony material roslinny poddano ocenie
bonitacyjnej. Oceny dokonano w skali 5-stopniowej (5 — stan najlepszy, 1 — stan najgor-
szy), biorac pod uwage barwe i struktur¢ owocostanéw. Ocena ta polegata na wizual-
nym okreéleniu stanu zasuszonych roslin przez trzy kolejne osoby. Srednia uzyskana
z trzech obserwacji stanowita ostateczng ocen¢ wyrazona w punktach.

WYNIKI

Najwyzsza skuteczno$¢ chwastobdjcza wykazat propachlor, uzyty w wyzszej dawce
zwalczal chwasty w 85% (rys. 1). Chlorydazon zastosowany w nizszej dawce wykazat
najnizsza fitotoksyczno$¢ wobec chwastow, zwalczajac je w 62%. Preparat ten zasto-
sowany w wyzszej dawce powodowat réwniez §ladowe uszkodzenia siewek czarnuszki
damascenskiej.
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Rys. 1. Wplyw wybranych herbicydéw na ogélna liczbe chwastéw (szt.-m?) wystepujacych
w uprawie roslin Nigella damascena L. ($rednio z lat 1998-2000): P — propyzamid,
T — trifluralina, P** — propachlor, C — chlorydazon, M — metolachlor, K — kontrola

Fig. 1. Influence of the herbicides selected on the total number of weeds (pcs. m™) in the cultiva-
tion areas of Nigella damascena L. plants (mean values for the years 1998-2000): P — pro-
pyzamide, T — trifluraline, P** — propachlor, C — chloridazone, M — metolachlor, K — control
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W pierwszym terminie oceny zachwaszczenia stosowane herbicydy wykazaty wigk-
sza fitotoksycznos¢ w stosunku do chwastéw, zwalczajac je w 65% w poréwnaniu
z oceng wtérnego zachwaszczenia (53% zniszczenia ogdlnej liczby chwastow).

Owocostany roslin rosnacych na poletkach traktowanych propyzamidem w obu daw-
kach mialy istotnie najmniejsza $rednicg (1,56 1 1,55 cm) w poréwnaniu z owocostana-
mi wytworzonymi przez ro$liny zebrane z pozostatych poletek herbicydowych oraz
poletek kontrolnych systematycznie pielonych (tab. 1). Natomiast nie réznity si¢ one
istotnie w poréwnaniu z owocostanami u ro$lin otrzymanych z kombinacji z opdznio-
nym pieleniem (1,62 cm). Badana cecha uzalezniona byta w sposéb istotny od lat trwa-
nia eksperymentu. Oceniajac te zalezno$¢, stwierdzono, ze srednica owocostanéw roslin
pochodzacych z poletek w drugim roku uprawy byla istotnie mniejsza (1,81 cm)
w poréwnaniu z owocostanami uzyskanymi w pozostatych latach badan, ktérych wiel-
ko$¢ nie réznita si¢ migdzy sobg istotnie.

Tabela 1. Wptyw wybranych herbicydéw na $rednice owocostanu na pedzie gléwnym roslin
Nigella damascena L., cm

Table 1. Influence of selected herbicides on the fructification diameter on the plant main shoot
of Nigella damascena L., cm

Herbicyd w dawce — Herbicide dose kg-ha™ (B)

Lata
Years Propyzamid  Trifluralina Propachlor ~ Chlorydazon = Metolachlor Kontrola XA

(A) Propyzamide  Trifluraline Propachlor  Chloridazone  Metolachlor Control
0,750 3,500 0,625 1,000 3,250 4,550 4,615 6,153 1440 1,728 KS KO
1,9 211 218 203 215 222 215 2,18 2,16 223 194 187 2,10

1998 a-b a a a a a a a a a a-b a-b A
0,62 043 2,14 1,88 2,13 228 208 218 216 232 216 1,30 1,81
1999
c-d d a a-b a a a a a a a b-c B
2000 2,09 2,11 222 219 217 2,16 222 2,17 2,15 2,14 206 1,70 2,11
a a a a a a a a a a a a-c A

XxB 1,56B 1,55B 2,18 A 2,03A 2,I5A 222A 2,15A 2,17A 2,15A 223 A 205A 1,62B

NIRgosdla A = 0,13; dla B = 0,37; Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ migdzy soba
istotnie; KS — kontrola pielona systematycznie, KO — kontrola z op6znionym pieleniem

LSDy,s for A = 0.13; for B = 0.37; Mean values in columns marked with the same letter do not differ signifi-
cantly;
KS - systematic weed control, KO — control with delayed weeding

Plon owocostanéw byt najwigkszy u roélin zebranych z poletek traktowanych chlo-
rydazonem w wyzszej dawce (16,08 szt.) oraz propachlorem w wyzszej dawce (15,28
szt.) 1 réznit si¢ istotnie od plonu uzyskanego z poletek, na ktérych do ograniczenia
zachwaszczenia uzyto propyzamidu w wyzszej dawce (10,12 szt.) — tabela 2. Plon roélin
z pozostatych kombinacji herbicydowych i kombinacji r¢cznie pielonych nie réznit sig
migdzy soba pod wzgledem wielko$ci. Zanotowano istotnie ujemny wplyw op6Znienia
pielenia na wielko$¢ plonu owocostanéw z jednej rosliny (6,28 szt.). Istotny byt wptyw
lat na liczebno$¢ owocostanéw na roslinie. Generalnie najwigkszy plon uzyskano
w ostatnim roku prowadzenia badan (16,74 szt.ro$l.”'), natomiast najmniejszy
(8,93 szt.-ro$l.") w drugim roku uprawy roslin, tj. w 1999 roku.
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Tabela 2. Wptyw wybranych herbicydéw na liczbg owocostanéw na roslinie Nigella damascena L.
Table 2. Influence of some selected herbicides on the amount of fructification per Nigella
damascena L. plant

Herbicyd w dawce — Herbicide dose, kg-ha (B)

Lata
Years FPropyzamid  Trifluralina Propachlor ~ Chlorydazon  Metolachlor Kontrola XA
(A) Propyzamide  Trifluraline Propachlor  Chloridazone Metolachlor Control
0,750 3,500 0,625 1,000 3,250 4,550 4,615 6,153 1,440 1,728 KS KO
17,62 12,31 7,23 9,40 12,15 1333 1245 16,224 11,72 15,73 10,84 7,28 12,19
1998 : . . - .
a-e a-h g cj a-h a-h a-h a-g a-i a-g b-j 2 B
1999 256 1,66 854 936 818 16,04 1092 11,56 12,50 12,88 9,00 400 893
i-j i e e f5 ag b ai ah  ah  dj h-j C
16,27 16,38 19,87 16,87 1823 1648 18,54 2045 16,51 16,32 10,90 10,56 16,74
2000 - .
a-g a-g a-b a-f a-d a-g a-c a a-g a-g b-j b-j A
B 12,15 10,12 11,88 11,87 12,85 1528 13,97 16,08 13,58 1498 11,40 6,28

A-C B-C AC AC AB A A-B A A-B A-B  AC D

NIRgpsdla A = 1,78; dla B = 4,98; Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ migdzy soba
istotnie; KS — kontrola pielona systematycznie, KO — kontrola z op6znionym pieleniem

LSDy,s for A=1,78; for B=4,98; Mean values in columns marked with the same letter do not differ signifi-
cantly; KS — systematic weed control, KO — control with delayed weeding

4,07

B e

5-stopniowa skala bonitacyjna
5-grade bonitation scale

P T P C M KS KO
Bl nizsza dawka preparatu B wyzsza dawka preparatu
lower preparation dose higher preparation dose

Rys. 2. Warto$¢ dekoracyjna Nigella damascena L. w zaleznosci od stosowanych herbicydow w
5-stopniowej skali bonitacyjnej (Srednio z lat 1998-2000): P — propyzamid, T — triflu-
ralina, P** — propachlor, C — chlorydazon, M — metolachlor, KS — kontrola systematycz-
nie pielona, KO — kontrola z op6Znionym pieleniem

Fig. 2. Decorative value of Nigella damascena L. in relation to herbicides applied according
to a 5-grade bonitation scale (mean values from the years 1998-2000): P — propyzamide,
T — trifluraline, P** — propachlor, C — chloridazone, M — metolachlor, KS — systematic
weed control, KO — control with delayed weeding

Suche roéliny pochodzace z poletek traktowanych metolachlorem oceniono bardzo
wysoko (rys. 2). Ocena roslin po wysuszeniu miescita si¢ w przedziale 4,1-4,6 pkt. Za
najmniej atrakcyjne uznano ro$liny pozyskane z poletek traktowanych propyzamidem
(3.4 pkt). Zaobserwowano, ze susz otrzymany z poletek opryskanych herbicydami
w nizszych dawkach charakteryzowal si¢ wyraznie lepszymi cechami jako$ciowymi.
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Walory dekoracyjne tych roslin oceniono w granicach 3,4-4,6 pkt. Opdznienie pielenia
0 3-4 tygodnie wplynglo niekorzystnie na jako$¢ roslin czarnuszki po wysuszeniu.
Owocostany ro$lin uzyskanych z tej kombinacji dtuzej si¢ suszyly, a po wysuszeniu
byty silnie pomarszczone.

DYSKUSJA

Rosliny jednoroczne uprawiane z siewu wprost do gruntu s3 bardziej wrazliwe na
herbicydy niz rodliny uprawiane z rozsady. Wielu autoréw zaleca stosowanie prepara-
tow chwastobdjczych przed siewem nasion lub tuz po nim, albo dopiero po wschodach
ro§lin [Cox et al. 1990, Salera 1992, Ivanova 1998 i 1999, Zumelzi 1999, Borowy
i Kochanowski 2001]. Okres najwigkszej wrazliwo$ci przypada na wschody roslin,
poniewaz preparaty herbicydowe wnikaja do korzeni lub todyzki podliScieniowe;j (hy-
pokotylu) rodliny uprawnej, przebijajacej si¢ przez powierzchni¢ gleby, powodujac
uszkodzenia roslin, obniZenie ich plonu, a nawet zniszczenie calej plantacji [Domanska
1991]. W niniejszej pracy stwierdzono jedynie §ladowe uszkodzenia siewek czarnuszki
damascenskiej wywotane przez chlorydazon w wyzszej dawce odpowiadajacej
6,153 kg-ha™! substancji aktywnej. Odnotowane uszkodzenia nie miaty jednak ujemnego
wplywu na cechy jakosciowe i plon owocostanéw badanej rosliny. Preparat ten wykazat
réwniez najnizsza skuteczno$¢ chwastobdjcza w uprawie czarnuszki damascenskie;.
Cox 1 in. [1990] nie potwierdzaja tych spostrzezen w swoich badaniach z czarnuszka
damascenska. Propyzamid nie wykazywat wyraznych symptoméw uszkodzen czarnusz-
ki, lecz spowodowat istotng obnizkg cech jakoSciowych i plonu owocostanéw. Duczmal
[1989] donosi, ze preparat ten stosowany na plantacjach nasiennych gipséwki, maciejki
i rezedy powodowal znaczne uszkodzenia tych ro$lin, a tym samym obnizal plon na-
sion. Trifluralina, propachlor i metolachlor stosowane na plantacji z czarnuszka dama-
scenska okazaly si¢ preparatami bezpiecznymi, nie wykazywaly aktywnosci fitotok-
sycznej wobec tego gatunku, nie powodowaty ujemnego wptywu na jako$ciowy i ilo-
$ciowy plon owocostanéw. Podobne dziatanie tych preparatéw na réznych gatunkach
ro$lin ozdobnych wykazali inni autorzy [Ivanova 1998, Zumelzi 1999].

W omawianej pracy, w drugim roku badan, zaobserwowano znaczne obnizenie jako-
$ci 1 wielkoSci plonu roslin czarnuszki damascenskiej zebranych z poletek potraktowa-
nych propyzamidem. W literaturze brakuje informacji na temat ujemnego wptywu tego
preparatu na jednoroczne rosliny ozdobne przeznaczone do zasuszania. MozZna przy-
puszczaé, ze przyczyna tego zjawiska byly niesprzyjajace warunki meteorologiczne
panujace w tym czasie w rejonie prowadzenia badan. W 1999 roku w trzeciej dekadzie
maja (ro$lina uprawna w fazie siewki) na LubelszczyZznie odnotowano brak opadéw
oraz wysokie temperatury. Domanska [1991] twierdzi, Ze okres dtugotrwatej suszy lub
chwilowe zwigdnigcie w wyniku silnej operacji stonecznej zwigksza wrazliwo$¢ roslin
na herbicydy, gdyz aktywno$¢ tych preparatow w wyzszej temperaturze zwykle bywa
wigksza wzgledem chwastéw, ale jednocze$nie moze by¢ wigksza wobec roslin upraw-
nych.
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WNIOSKI

1. Badane preparaty wykazaly selektywno$¢ wobec rodlin czarnuszki damascenskiej
uprawianych z przeznaczeniem na suche bukiety w warunkach glebowo-klimatycznych
Lubelszczyzny.

2. Propachlor stosowany w wyzszej dawce najskuteczniej ograniczat zachwaszczenie.

3. Chlorydazon powodowal przemijajace uszkodzenia siewek czarnuszki damascen-
skiej, bez ujemnego wptywu na plon roslin.

4. Opdbznienie pielenia o 3-4 tygodnie powodowalo obnizenie plonu badanego
gatunku.

5. Jako$¢ suszu roslinnego zebranego z poletek traktowanych metolachlorem ocenio-
no bardzo wysoko.
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EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF HERBICIDES SELECTED
IN THE CULTIVATION OF (NIGELLA DAMASCENA L.)
FOR DRIED BOUQUETS

Abstract. Between the years 1998-2000, comparative studies were carried out on the in-
fluence of propyzamide (0.750 and 3.500 kg ha™), trifluraline (0.625 and 1.000 kg ha™),
propachlor (3.250 and 4.450 kg ha™), chloridazone (4.615 and 6.153 kg ha™) and meto-
lachlor (1.440 and 1.728 kg ha™) on the weed population, (Nigella damascena L.) culti-
vated for dried bouquets in the soil-climatic conditions of the Lublin Upland and on their
influence on cultivated plants. Propachlor proved to be the most effective preparation in
weed control. Chloridazone caused inconsiderable and passing damage of seedlings Ni-
gella damascena L.

Key words: Nigella damascena L., herbicides, yield

Katarzyna Karczmarz, Katedra Ochrony Roslin i Krajobrazu, Katolicki Uniwersytet Lubelski,
Al. Ractawickie 14, 20-950 Lublin, e-mail: kkarcz@kul.lublin.pl

Halina Laskowska, Katedra Roslin Ozdobnych, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Leszczynskie-
go 58, 20-068 Lublin

Acta Sci. Pol.



