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OCENA SKUTECZNO�CI WYBRANYCH HERBICYDÓW 
W UPRAWIE CZARNUSZKI DAMASCE�SKIEJ  
(Nigella damascena L.) Z PRZEZNACZENIEM NA SUSZ 

Katarzyna Karczmarz, Halina Laskowska 

Streszczenie. W latach 1998–2000 przeprowadzono badania, których celem było porów-
nanie działania propyzamidu (0,750 i 3,500 kg·ha-1), trifluraliny (0,625 i 1,000 kg·ha-1), 
propachloru (3,250 i 4,450 kg·ha-1), chlorydazonu (4,615 i 6,153 kg·ha-1) i metolachloru 
(1,440 i 1,728 kg·ha-1) na populacj� chwastów wyst�puj�cych na plantacjach czarnuszki 
damasce�skiej uprawianej na suche kompozycje w warunkach glebowo-klimatycznych 
Lubelszczyzny oraz ich wpływu na jako�� ro�lin uprawnych. Propachlor okazał si� naj-
bardziej efektywnym preparatem w zwalczaniu chwastów. Chlorydazon powodował nie-
znaczne uszkodzenia siewek czarnuszki damasce�skiej. 

Słowa kluczowe: Nigella damascena L., herbicydy, plon 

WST�P 

Zwalczanie chwastów na plantacjach ro�lin na suche bukiety nale�y do podstawo-
wych prac piel�gnacyjnych zapewniaj�cych prawidłowy ich rozwój oraz ułatwiaj�cych 
zbiór, a przez to pozwalaj�cych na uzyskanie du�ego plonu i warto�ciowego suszu. 
Odchwaszczanie w odpowiednim terminie decyduje równie� o kosztach i pracochłon-
no�ci zabiegu. Ro�liny uprawiane z siewu wprost do gruntu s� bardzo wra�liwe na 
chwasty, szczególnie w okresie wschodów. Potrzeba powi�kszania areału plantacji 
jednorocznych ro�lin ozdobnych przeznaczonych do suszenia, z racji wzrastaj�cej popu-
larno�ci tej gał�zi kwiaciarstwa, spowodowała konieczno�� wprowadzenia chemicznej 
walki z chwastami. Ze wzgl�du na stosunkowo niewielkie znaczenie gospodarcze tej 
grupy ro�lin, informacje o ich uprawie i stosowaniu herbicydów s� dotychczas bardzo 
nieliczne [Hogewoning 1994]. Z dost�pnych doniesie� literatury wynika, �e jednorocz-
ne ro�liny ozdobne wykazuj� du�� odporno�� na działanie niektórych preparatów chwa-
stobójczych. W Polsce te badania zapocz�tkował Grabowski [1971]. Gołos [1978] pro-
ponował stosowanie trifluraliny i propyzamidu w uprawach nasiennych ro�lin ozdob-
nych. Duczmal [1989] wykazał przydatno�� propyzamidu, chlorydazonu, propachloru 
i trifluraliny do zwalczania chwastów w niektórych rocznych ro�linach ozdobnych 
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uprawianych z siewu i rozsady. Pindel i Grabowski [1997] w swoich badaniach odno-
towali wła�ciwo�ci chwastobójcze (bez ujemnego wpływu na ro�lin� uprawn�) propa-
chloru i trifluraliny. Natomiast wyniki do�wiadcze� Borowego i Zygarlickiej [2001] 
oraz Borowego i Kochanowskiego [2001] wskazuj�, �e propyzamid i trifluralina mog� 
by� stosowane do odchwaszczania kocanek ogrodowych, krokosza barwierskiego, su-
chlinu ró�owego, nagietka lekarskiego, rumianu pospolitego i lonasa rocznego. W pi-
�miennictwie polskim spotyka si� informacje o zastosowaniu metolachloru w uprawie 
ró� [Hetman i Fali�ska-Król 1997], mieczyków [Jagusz i Borowy 1988].  

W literaturze zagranicznej na temat chemicznego odchwaszczania plantacji ro�lin 
przeznaczonych do dekoracji trwałych mówi si� o przydatno�ci trifluraliny [Newman 
i in. 1974, Smith i Elton 1974]. W badaniach Salena [1992] fitotoksyczno�� dla chwa-
stów wykazały trifluralina i propyzamid, stosowane do odchwaszczania zasiewów kro-
kosza barwierskiego. Badania przeprowadzone w Bułgarii potwierdzaj� przydatno�� 
trifluraliny w odchwaszczaniu kocanek ogrodowych – Helichrysum bracteatum i za-
trwianu wr�bnego – Limonium sinuatum [Ivanova 1998 i 1999]. W Argentynie preparat 
ten znalazł równie� zastosowanie w chemicznej walce z chwastami w upraw oregano – 
Origanum vulgare L. [Zumelzú i in. 1999]. Na plantacjach czarnuszki damasce�skiej 
w Nowej Zelandii zaleca si� stosowanie chlorydazonu [Cox i in. 1990]. Metolachlor 
znalazł równie� zastosowanie w uprawie ro�lin ozdobnych [Talbert i in. 1994 oraz Iva-
nova 1998 i 1999].  

Celem tej pracy była ocena przydatno�ci wymienionych wy�ej preparatów chwasto-
bójczych oraz ustalenie ich wpływu na plonowanie i walory dekoracyjne czarnuszki 
damasce�skiej (Nigella damascena L.). 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w latach 1998–2000 w Gospodarstwie Do�wiadczalnym 
AR w Felinie, na glebie płowej zawieraj�cej ok. 1,6% materii organicznej. Nasiona 
siano w maju, tj. 08.05.1998, 05.05.1999, 11.05.2000, w rz�dy co 25 cm w ilo�ci 
100 g·100·m-2. Zastosowano nast�puj�ce kombinacje herbicydów: propyzamid 0,750 
i 3,500 kg·ha-1, trifluralina 0,625 i 1,000 kg·ha-1, propachlor 3,250 i 4,550 kg·ha-1, chlo-
rydazon 4,615 i 6,153 kg·ha-1 oraz metolachlor 1,440 i 1,728 kg·ha-1. Propyzamid, triflu-
ralin�, chlorydazon i metolachlor stosowano 2 dni przed siewem nasion. Propachlor 
stosowano 4 dni po siewie nasion. Bezpo�rednio po zabiegu herbicydy mieszano z gleb� 
na gł�boko�� 4–6 cm. Preparaty nanoszono za pomoc� opryskiwacza plecakowego 
zaopatrzonego w rozpylacz Tee-Jet, zu�ywaj�c 400 litrów cieczy roboczej na hektar.  

Ocen� zachwaszczenia metod� ramkowo-wagow� na powierzchni 0,4 m2 wykonano 
po upływie 3–4 i 6–7 tygodni od siewu nasion. Działanie herbicydów oceniano w po-
równaniu do kombinacji pielonej systematycznie w miar� pojawienia si� chwastów. 
Do�wiadczenie obejmowało tak�e kombinacj� kontroln�, w której pierwsze pielenie 
opó�niono o 4 tygodnie. Zbiór ro�lin przeprowadzono w kolejnych latach odpowiednio 
25.08.1998, 18.08.1999, 29.08.2000, tj. gdy 80% owocostanów na plantacji wybarwiło 
si� na kolor czerwonobrunatny. Z ka�dego poletka wybierano losowo po 15 ro�lin 
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i mierzono �rednic� owocostanu na p�dzie głównym (cm) oraz okre�lono liczb� owoco-
stanów na ro�linie (szt.). 

Do�wiadczenia zało�ono w układzie bloków losowych w 5 powtórzeniach. Powtó-
rzenie stanowiło poletko o powierzchni 1,2 m2. Wyniki bada� opracowano statystycznie 
dwuczynnikow� i trójczynnikow� analiz� wariancji. Istotno�ci ró�nic mi�dzy �rednimi 
stwierdzono za pomoc� przedziałów ufno�ci T-Tukeya, przy poziomie istotno�ci 
� = 0,05. 

W trzech kolejnych latach prowadzenia do�wiadczenia materiał ro�linny, po dokona-
niu pomiarów biometrycznych, suszono w tunelu ogrodniczym pokrytym czarn� foli�, 
gdzie wykorzystywany był naturalny ruch powietrza, a temperatura wahała si� w grani-
cach 20–23ºC. Po upływie około 2 tygodni zasuszony materiał ro�linny poddano ocenie 
bonitacyjnej. Oceny dokonano w skali 5-stopniowej (5 – stan najlepszy, 1 – stan najgor-
szy), bior�c pod uwag� barw� i struktur� owocostanów. Ocena ta polegała na wizual-
nym okre�leniu stanu zasuszonych ro�lin przez trzy kolejne osoby. 	rednia uzyskana 
z trzech obserwacji stanowiła ostateczn� ocen� wyra�on� w punktach. 

WYNIKI  

Najwy�sz� skuteczno�� chwastobójcz� wykazał propachlor, u�yty w wy�szej dawce 
zwalczał chwasty w 85% (rys. 1). Chlorydazon zastosowany w ni�szej dawce wykazał 
najni�sz� fitotoksyczno�� wobec chwastów, zwalczaj�c je w 62%. Preparat ten zasto-
sowany w wy�szej dawce powodował równie� �ladowe uszkodzenia siewek czarnuszki 
damasce�skiej. 
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Rys. 1. Wpływ wybranych herbicydów na ogóln� liczb� chwastów (szt.·m-2) wyst�puj�cych 
w uprawie ro�lin Nigella damascena L. (�rednio z lat 1998–2000): P – propyzamid,  
T – trifluralina, P** – propachlor, C – chlorydazon, M – metolachlor, K – kontrola 

Fig. 1. Influence of the herbicides selected on the total number of weeds (pcs. m-2) in the cultiva-
tion areas of Nigella damascena L. plants (mean values for the years 1998–2000): P – pro-
pyzamide, T – trifluraline, P** – propachlor, C – chloridazone, M – metolachlor, K – control 
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W pierwszym terminie oceny zachwaszczenia stosowane herbicydy wykazały wi�k-
sz� fitotoksyczno�� w stosunku do chwastów, zwalczaj�c je w 65% w porównaniu 
z ocen� wtórnego zachwaszczenia (53% zniszczenia ogólnej liczby chwastów). 

Owocostany ro�lin rosn�cych na poletkach traktowanych propyzamidem w obu daw-
kach miały istotnie najmniejsz� �rednic� (1,56 i 1,55 cm) w porównaniu z owocostana-
mi wytworzonymi przez ro�liny zebrane z pozostałych poletek herbicydowych oraz 
poletek kontrolnych systematycznie pielonych (tab. 1). Natomiast nie ró�niły si� one 
istotnie w porównaniu z owocostanami u ro�lin otrzymanych z kombinacji z opó�nio-
nym pieleniem (1,62 cm). Badana cecha uzale�niona była w sposób istotny od lat trwa-
nia eksperymentu. Oceniaj�c t� zale�no��, stwierdzono, �e �rednica owocostanów ro�lin 
pochodz�cych z poletek w drugim roku uprawy była istotnie mniejsza (1,81 cm) 
w porównaniu z owocostanami uzyskanymi w pozostałych latach bada�, których wiel-
ko�� nie ró�niła si� mi�dzy sob� istotnie. 

Tabela 1. Wpływ wybranych herbicydów na �rednic� owocostanu na p�dzie głównym ro�lin 
Nigella damascena L., cm 

Table 1. Influence of selected herbicides on the fructification diameter on the plant main shoot 
of Nigella damascena L., cm 

Herbicyd w dawce – Herbicide dose kg·ha-1 (B) 

Propyzamid 
Propyzamide 

Trifluralina 
Trifluraline 

Propachlor 
Propachlor 

Chlorydazon 
Chloridazone 

Metolachlor 
Metolachlor 

Kontrola 
Control 

Lata 
Years 
(A) 

0,750 3,500 0,625 1,000 3,250 4,550 4,615 6,153 1,440 1,728 K S K O 

x A 

1998 1,9 
a-b 

2,11 
a 

2,18 
a 

2,03 
a 

2,15 
a 

2,22 
a 

2,15 
a 

2,18 
a 

2,16 
a 

2,23 
a 

1,94 
a-b 

1,87 
a-b 

2,10 
A 

1999 0,62 
c-d 

0,43 
d 

2,14 
a 

1,88 
a-b 

2,13 
a 

2,28 
a 

2,08 
a 

2,18 
a 

2,16 
a 

2,32 
a 

2,16 
a 

1,30 
b-c 

1,81 
B 

2000 2,09 
a 

2,11 
a 

2,22 
a 

2,19 
a 

2,17 
a 

2,16 
a 

2,22 
a 

2,17 
a 

2,15 
a 

2,14 
a 

2,06 
a 

1,70 
a-c 

2,11 
A 

x B 1,56 B 1,55 B 2,18 A 2,03 A 2,15 A 2,22 A 2,15 A 2,17 A 2,15 A 2,23 A 2,05 A 1,62 B  

 
NIR0,05 dla A = 0,13; dla B = 0,37; 	rednie w kolumnach oznaczone t� sam� liter� nie ró�ni� si� mi�dzy sob� 
istotnie; KS – kontrola pielona systematycznie, KO – kontrola z opó�nionym pieleniem 
 

LSD0,05 for A = 0.13; for B = 0.37; Mean values in columns marked with the same letter do not differ signifi-
cantly;  
KS – systematic weed control, KO – control with delayed weeding 

 
Plon owocostanów był najwi�kszy u ro�lin zebranych z poletek traktowanych chlo-

rydazonem w wy�szej dawce (16,08 szt.) oraz propachlorem w wy�szej dawce (15,28 
szt.) i ró�nił si� istotnie od plonu uzyskanego z poletek, na których do ograniczenia 
zachwaszczenia u�yto propyzamidu w wy�szej dawce (10,12 szt.) – tabela 2. Plon ro�lin 
z pozostałych kombinacji herbicydowych i kombinacji r�cznie pielonych nie ró�nił si� 
mi�dzy sob� pod wzgl�dem wielko�ci. Zanotowano istotnie ujemny wpływ opó�nienia 
pielenia na wielko�� plonu owocostanów z jednej ro�liny (6,28 szt.). Istotny był wpływ 
lat na liczebno�� owocostanów na ro�linie. Generalnie najwi�kszy plon uzyskano 
w ostatnim roku prowadzenia bada� (16,74 szt.·ro�l.-1), natomiast najmniejszy 
(8,93 szt.·ro�l.-1) w drugim roku uprawy ro�lin, tj. w 1999 roku.  
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Tabela 2. Wpływ wybranych herbicydów na liczb� owocostanów na ro�linie Nigella damascena L.  
Table 2. Influence of some selected herbicides on the amount of fructification per Nigella  

damascena L. plant 

Herbicyd w dawce – Herbicide dose, kg·ha-1 (B) 

Propyzamid 
Propyzamide 

Trifluralina 
Trifluraline 

Propachlor 
Propachlor 

Chlorydazon 
Chloridazone 

Metolachlor 
Metolachlor 

Kontrola 
Control 

Lata 
Years 
(A) 

0,750 3,500 0,625 1,000 3,250 4,550 4,615 6,153 1,440 1,728 K S K O 

x A 

1998 17,62 
a-e 

12,31 
a-h 

7,23 
g-j 

9,40 
c-j 

12,15 
a-h 

13,33 
a-h 

12,45 
a-h 

16,24 
a-g 

11,72 
a-i 

15,73 
a-g 

10,84 
b-j 

7,28 
g-j 

12,19 
B 

1999 2,56 
i-j 

1,66 
j 

8,54 
e-j 

9,36 
c-j 

8,18 
f-j 

16,04 
a-g 

10,92 
b-j 

11,56 
a-i 

12,50 
a-h 

12,88 
a-h 

9,00 
d-j 

4,00 
h-j 

8,93 
C 

2000 16,27 
a-g 

16,38 
a-g 

19,87 
a-b 

16,87 
a-f 

18,23 
a-d 

16,48 
a-g 

18,54 
a-c 

20,45 
a 

16,51 
a-g 

16,32 
a-g 

10,90 
b-j 

10,56 
b-j 

16,74 
A 

x B 
12,15 
A-C 

10,12 
B-C 

11,88 
A-C 

11,87 
A-C 

12,85 
A-B 

15,28 
A 

13,97 
A-B 

16,08 
A 

13,58 
A-B 

14,98 
A-B 

11,40 
A-C 

6,28 
D 

 

 
NIR0,05 dla A = 1,78; dla B = 4,98; 	rednie w kolumnach oznaczone t� sam� liter� nie ró�ni� si� mi�dzy sob� 
istotnie; KS – kontrola pielona systematycznie, KO – kontrola z opó�nionym pieleniem 
 

LSD0,05 for A=1,78; for B=4,98; Mean values in columns marked with the same letter do not differ signifi-
cantly; KS – systematic weed control, KO – control with delayed weeding  
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Rys. 2. Warto�� dekoracyjna Nigella damascena L. w zale�no�ci od stosowanych herbicydów w 
5-stopniowej skali bonitacyjnej (�rednio z lat 1998–2000): P – propyzamid, T – triflu-
ralina, P** – propachlor, C – chlorydazon, M – metolachlor, KS – kontrola systematycz-
nie pielona, KO – kontrola z opó�nionym pieleniem 

Fig. 2. Decorative value of Nigella damascena L. in relation to herbicides applied according  
to a 5-grade bonitation scale (mean values from the years 1998–2000): P – propyzamide, 
T – trifluraline, P** – propachlor, C – chloridazone, M – metolachlor, KS – systematic 
weed control, KO – control with delayed weeding 

Suche ro�liny pochodz�ce z poletek traktowanych metolachlorem oceniono bardzo 
wysoko (rys. 2). Ocena ro�lin po wysuszeniu mie�ciła si� w przedziale 4,1–4,6 pkt. Za 
najmniej atrakcyjne uznano ro�liny pozyskane z poletek traktowanych propyzamidem 
(3,4 pkt). Zaobserwowano, �e susz otrzymany z poletek opryskanych herbicydami 
w ni�szych dawkach charakteryzował si� wyra�nie lepszymi cechami jako�ciowymi. 

 lower preparation dose                           higher preparation dose 
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Walory dekoracyjne tych ro�lin oceniono w granicach 3,4–4,6 pkt. Opó�nienie pielenia 
o 3–4 tygodnie wpłyn�ło niekorzystnie na jako�� ro�lin czarnuszki po wysuszeniu. 
Owocostany ro�lin uzyskanych z tej kombinacji dłu�ej si� suszyły, a po wysuszeniu 
były silnie pomarszczone.  

DYSKUSJA 

Ro�liny jednoroczne uprawiane z siewu wprost do gruntu s� bardziej wra�liwe na 
herbicydy ni� ro�liny uprawiane z rozsady. Wielu autorów zaleca stosowanie prepara-
tów chwastobójczych przed siewem nasion lub tu� po nim, albo dopiero po wschodach 
ro�lin [Cox et al. 1990, Salera 1992, Ivanova 1998 i 1999, Zumelzú 1999, Borowy 
i Kochanowski 2001]. Okres najwi�kszej wra�liwo�ci przypada na wschody ro�lin, 
poniewa� preparaty herbicydowe wnikaj� do korzeni lub łody�ki podli�cieniowej (hy-
pokotylu) ro�liny uprawnej, przebijaj�cej si� przez powierzchni� gleby, powoduj�c 
uszkodzenia ro�lin, obni�enie ich plonu, a nawet zniszczenie całej plantacji [Doma�ska 
1991]. W niniejszej pracy stwierdzono jedynie �ladowe uszkodzenia siewek czarnuszki 
damasce�skiej wywołane przez chlorydazon w wy�szej dawce odpowiadaj�cej 
6,153 kg·ha-1 substancji aktywnej. Odnotowane uszkodzenia nie miały jednak ujemnego 
wpływu na cechy jako�ciowe i plon owocostanów badanej ro�liny. Preparat ten wykazał 
równie� najni�sz� skuteczno�� chwastobójcz� w uprawie czarnuszki damasce�skiej. 
Cox i in. [1990] nie potwierdzaj� tych spostrze�e� w swoich badaniach z czarnuszk� 
damasce�sk�. Propyzamid nie wykazywał wyra�nych symptomów uszkodze� czarnusz-
ki, lecz spowodował istotn� obni�k� cech jako�ciowych i plonu owocostanów. Duczmal 
[1989] donosi, �e preparat ten stosowany na plantacjach nasiennych gipsówki, maciejki 
i rezedy powodował znaczne uszkodzenia tych ro�lin, a tym samym obni�ał plon na-
sion. Trifluralina, propachlor i metolachlor stosowane na plantacji z czarnuszk� dama-
sce�sk� okazały si� preparatami bezpiecznymi, nie wykazywały aktywno�ci fitotok-
sycznej wobec tego gatunku, nie powodowały ujemnego wpływu na jako�ciowy i ilo-
�ciowy plon owocostanów. Podobne działanie tych preparatów na ró�nych gatunkach 
ro�lin ozdobnych wykazali inni autorzy [Ivanova 1998, Zumelzú 1999].  

W omawianej pracy, w drugim roku bada�, zaobserwowano znaczne obni�enie jako-
�ci i wielko�ci plonu ro�lin czarnuszki damasce�skiej zebranych z poletek potraktowa-
nych propyzamidem. W literaturze brakuje informacji na temat ujemnego wpływu tego 
preparatu na jednoroczne ro�liny ozdobne przeznaczone do zasuszania. Mo�na przy-
puszcza�, �e przyczyn� tego zjawiska były niesprzyjaj�ce warunki meteorologiczne 
panuj�ce w tym czasie w rejonie prowadzenia bada�. W 1999 roku w trzeciej dekadzie 
maja (ro�lina uprawna w fazie siewki) na Lubelszczy�nie odnotowano brak opadów 
oraz wysokie temperatury. Doma�ska [1991] twierdzi, �e okres długotrwałej suszy lub 
chwilowe zwi�dni�cie w wyniku silnej operacji słonecznej zwi�ksza wra�liwo�� ro�lin 
na herbicydy, gdy� aktywno�� tych preparatów w wy�szej temperaturze zwykle bywa 
wi�ksza wzgl�dem chwastów, ale jednocze�nie mo�e by� wi�ksza wobec ro�lin upraw-
nych. 
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WNIOSKI 

1. Badane preparaty wykazały selektywno�� wobec ro�lin czarnuszki damasce�skiej 
uprawianych z przeznaczeniem na suche bukiety w warunkach glebowo-klimatycznych 
Lubelszczyzny.  

2. Propachlor stosowany w wy�szej dawce najskuteczniej ograniczał zachwaszczenie.  
3. Chlorydazon powodował przemijaj�ce uszkodzenia siewek czarnuszki damasce�-

skiej, bez ujemnego wpływu na plon ro�lin. 
4. Opó�nienie pielenia o 3–4 tygodnie powodowało obni�enie plonu badanego  

gatunku.  
5. Jako�� suszu ro�linnego zebranego z poletek traktowanych metolachlorem ocenio-

no bardzo wysoko.  
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EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF HERBICIDES SELECTED  
IN THE CULTIVATION OF (NIGELLA DAMASCENA L.)  
FOR DRIED BOUQUETS 

Abstract. Between the years 1998–2000, comparative studies were carried out on the in-
fluence of propyzamide (0.750 and 3.500 kg ha-1), trifluraline (0.625 and 1.000 kg ha-1), 
propachlor (3.250 and 4.450 kg ha-1), chloridazone (4.615 and 6.153 kg ha-1) and meto-
lachlor (1.440 and 1.728 kg ha-1) on the weed population, (Nigella damascena L.) culti-
vated for dried bouquets in the soil-climatic conditions of the Lublin Upland and on their 
influence on cultivated plants. Propachlor proved to be the most effective preparation in 
weed control. Chloridazone caused inconsiderable and passing damage of seedlings Ni-
gella damascena L. 
 
Key words: Nigella damascena L., herbicides, yield 
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