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Streszczenie. Badano wplyw nawozow organicznych w postaci migdzyplonéw letnich
przyorywanych w catosci i w postaci resztek pozbiorowych oraz nawozenia stoma Zytnig
na plonowanie kapusty oraz zawarto$¢ suchej masy i witaminy C. Najwyzsze plony kapu-
sty uzyskano po nawozeniu facelia. Wyzsze plony kapusty uzyskano po przyoraniu calej
biomasy migdzyplonu niz po przyoraniu resztek pozbiorowych. Sposréd stosowanych da-
wek stomy zytniej najlepszym dziataniem plonotwdrczym charakteryzowata si¢ stoma
w dawce 4 tha”. Nie zaobserwowano spadku zawartosci suchej masy i witaminy C pod
wplywem badanych rodzajéw nawozenia organicznego.

Stowa kluczowe: nawozy organiczne, migdzyplony letnie, stoma Zytnia, kapusta, plony,
sucha masa, witamina C

WSTEP

Nawozenie jest czynnikiem decydujacym o wielkosci plondw warzyw. Oddziatluje
ono takze w sposéb istotny na ich sktad chemiczny [Jablonska-Ceglarek 1981]. Stoso-
wanie wysokich dawek nawozéw mineralnych w intensywnej produkcji warzywniczej
czesto prowadzi do spadku plonéw [Biczak i in. 1998]. Obecnie przywiazuje si¢ duze
znaczenie do zdrowotnosci oferowanych na rynku warzyw oraz zawartosci sktadnikéw
odzywczych, ktére decyduja o ich atrakcyjnosci [Kalisz, Cebula 1999].

Wielu autoréw [Romanov 1970, Kowalski 1984, Wéjcik-Wojtkowiak i in. 2000]
podkresla korzystny wplyw nawozéw organicznych w uprawie warzyw. Kropisz i Woj-
ciechowski [1978], Beresniewicz i Nowosielski [1985], Elkner i Rumpel [1993] wska-
zuja, ze wysokie plony, dobrej jako$ci warzyw mozna uzyskac, stosujac tacznie z na-
wozami mineralnymi nawozy organiczne. Niedostatek tradycyjnego nawozu organicz-
nego, jakim jest obornik, sktania do poszukiwania innych zrédel materii organicznej
dajacej mozliwo$¢ uzyskania wysokich i dobrych jako$ciowo plonéw. Proekologiczne
tendencje wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania nawozéw zielonych i stomy zbéz.

Celem pracy bylo okre§lenie dzialania nawozéw zielonych i nawozenia stoma
w pierwszym roku po przyoraniu w uprawie kapusty gtowiastej biatej na tle dziatania
nawozenia obornikiem.
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MATERIAL IMETODY

Badania przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej AP w Siedlcach. Doswiadczenie
polowe zatozono na glebie klasy IVa, kompleksu zytniego dobrego. Zawarto$¢ préchni-
cy w glebie wynosita 1,63-1,70%, dostgpnych form sktadnikéw mineralnych: N-NH, —
58,7 mg'dm‘3, N-NO; - 70 mg~dm’3, P - 51 mg'dm‘3, K - 69,7 mg~dm‘3, Mg -
55 mg-dm™, pH w H,0 — 6,2.

Doswiadczenie polowe prowadzono w trzech cyklach uprawowych. Kazdy z cykléw
obejmowal nawozenie organiczne oraz uprawg warzyw w czteroletnim zmianowaniu —
kapusta gtowiasta, cebula, burak ¢wiktowy, marchew wczesna.

Wiyniki przedstawione w pracy dotycza bezposredniego dziatania badanych rodzajéw
nawozenia organicznego w uprawie kapusty gtowiastej bialej. Czteroczynnikowe do-
Swiadczenie przeprowadzono w trzech powtérzeniach, metoda split-plot-split-blok.
Badano wplyw nastepujacych czynnikéw:

1. Sposéb przyorania migdzyplonu:

— jesienia przyorana cata biomasa roslin,
— jesienia przyorane resztki pozbiorowe.
2. Rodzaj nawozenia organicznego:
— kontrola bez nawozenia organicznego,
— nawozenie obornikiem w dawce 60 t-ha™,
— miedzyplon facelii — norma wysiewu 15 kg-ha™,
— miedzyplon zyta ozimego — norma wysiewu 200 kg-ha™,
— miedzyplon wyki ozimej — norma wysiewu 50 kg-ha™,
— miedzyplon bobiku — norma wysiewu 250 kg-ha™.
3. Nawozenie stoma Zytnia:
— bez stomy,
— stoma zytnia w dawce 4 t-ha™.
— stoma zytnia w dawce 6 t-ha™.
4. Nawozenie mineralne:
— bez nawozenia mineralnego,
—nawozenie w dawce 400 kg NPK-ha'!,
— nawozenie w dawce 600 kg NPK-ha'.

Nawozenie mineralne stosowano bezposrednio pod uprawiane warzywa w stosunku
N:P:K = 2:2:3.

Rosliny migdzyplonowe przeznaczone na zielony nawdz wysiewano w trzeciej deka-
dzie lipca i przyorywano w ostatnich dniach pazdziernika 1991, 1995 i 1999. Przyory-
wano je w catosci i w postaci resztek pozbiorowych. Resztki pozbiorowe stanowita
$ciern wraz z masa korzeni.

Tuz przed przyoraniem, z powierzchni 1 m?, pobierano $rednie préby catej biomasy
i resztek pozbiorowych roslin migdzyplonowych tacznie z ich masg korzeniowa z 30 cm
warstwy gleby. W materiale ro$linnym oznaczono zawarto$¢ suchej masy i makro-
sktadnikéw: N, P, K, Ca, Mg. W tym samym czasie stosowano nawozenie obornikiem
i stoma zytnia. Stomg Zytnia stosowano w postaci sieczki dlugosci 5-10 cm, co ulatwito
jej przyoranie. W oborniku i stomie tuz przed przyoraniem okreslano zawarto$¢ suchej
masy i makrosktadnikéw: N, P, K, Ca, Mg.
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Kapusteg glowiasta biala odm. Kamienna Glowa uprawiano w latach 1992, 1996
12000. Uprawiano ja z rozsady sadzonej w drugiej dekadzie maja, w rozstawie
50x50 cm. Zabiegi pielegnacyjne w uprawie kapusty prowadzono zgodnie z przyjgtymi
zasadami agrotechniki. Zbiér kapusty wykonywano w trzeciej dekadzie pazdziernika.
W trakcie zbioru okre$lono wysoko$¢ plonu ogélnego i handlowego zgodnie z obowia-
zujacymi normami. W pobranych w trakcie zbioru probach warzyw w warunkach labo-
ratoryjnych oznaczono zawarto$¢ suchej masy (zgodnie z norma PN-88/R-04013)
i witaminy C (metoda Pijanowskiego).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, stosujac analiz¢ wariancji do§wiadcze-
nia czteroczynnikowego zatozonego w ukladzie split-plot-split-blok. Istotno$¢ réznic
okreslono testem Tukeya, przy poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI

Wartos¢ nawozowa roslin miedzyplonowych. Ilos¢ przyoranej masy organicznej
i wprowadzonych z nig do gleby sktadnikéw mineralnych zalezaly od rodzaju zastoso-
wanego nawozenia (tab. 1). Najwigksza ilo$¢ suchej masy i mikrosktadnikéw wprowa-
dzono do gleby z obornikiem w dawce 60 tha”. Ze stoma w dawce 4 t-ha! wprowadza-
no $rednio 3,42 tha’ suchej masy, a w dawce 6 t-ha™' — 5,13 t-ha”'. Przyorujac nawozy
zielone wprowadzono do gleby mniejsze ilosci masy organicznej i makrosktadnikéw niz
z obornikiem. Ilosci te zalezaly od gatunku ros$liny. Najwigksza ilo$¢ $wiezej masy
wprowadzono do gleby, przyorujac cala biomase facelii (40,43 tha') i bobiku
(34,58 t-ha™). Roéliny te wprowadzaty do gleby takze najwigksza ilo$¢ suchej masy
i makrosktadnikéw. Z cala biomasa zyta i wyki wprowadzono odpowiednio 18,13
14,72 tha’ Swiezej masy. Ilo$¢ suchej masy wprowadzonej do gleby przez te rosliny
byta zblizona do wprowadzonej ze stoma. Rosliny te charakteryzowaty si¢ jednak wigk-
sza koncentracja sktadnikéw mineralnych w poréwnaniu ze stoma.

Resztki pozbiorowe zyta ozimego charakteryzowaty si¢ najwigksza iloscia §wiezej
i suchej masy oraz makrosktadnikéw. Najmniejsza iloscia Swiezej i suchej masy oraz
makrosktadnikéw charakteryzowala si¢ $ciern i masa korzeni wyki ozime;j.

Plonowanie kapusty. Wszystkie zastosowane rodzaje nawozenia organicznego
w pierwszym roku po przyoraniu powodowaty wzrost plonu kapusty, w poréwnaniu do
kombinacji kontrolnych bez nawozenia organicznego (tab. 2).

Najwigkszy plon ogélny kapusty (94,41 t-ha™), istotnie wyzszy w poréwnaniu do po-
zostalych rodzajéw nawozenia uzyskano po przyoraniu migdzyplonu facelii. Nizsze
plony uzyskano w kombinacjach nawozonych obornikiem (91,21 t-ha™) i zytem ozi-
mym (90,83 t-ha™l), najnizsze w kombinacjach nawozonych wyka ozima (89,69 t-ha™)
i bobikiem (89,74 t-ha™).

Oceniajac wptyw badanych rodzajéw nawozenia organicznego na wielko$¢ plonu
handlowego, stwierdzono, ze najkorzystniej wpltywaly nawozy zielone. Ich przyoranie
powodowato istotng zwyzke plonu handlowego w poréwnaniu do kombinacji nienawo-
zonej organicznie, jak i nawozonych obornikiem. Jedynie w przypadku nawozenia bo-
bikiem wzrost plonu handlowego w poréwnaniu do kombinacji nawozonych oborni-
kiem nie zostal udowodniony statystycznie.

Hortorum Cutlus 1(1) 2002
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Tabela 1. Ilo§¢ masy organicznej i makroskladnikéw wnoszonych do gleby w zaleznosci od
rodzaju nawozu organicznego ($rednia z lat 1991, 1995 i 2000)

Table 1. The amount of organic matter and mineral nutrients applied into soil in relation to the
kind of organic fertilizer (means from 1991, 1995 and 1999)
Roguj e S
nawozenia Fresh Dr N P K Ca Mg
Kind ) y kg-ha™ kg-ha' kg-ha kg-ha Kg-ha'
. . matter matter
of fertilization 1 0
t-ha t-ha
Obornik 60 16,42 292,23 93,75 287,30 133,90 112,45
Farmyard manure
Stoma zytnia 4 342 22,37 3,55 32,90 7,50 8,63
Rye straw
Stoma Zytnia 6 5,13 33,56 534 49,35 11,25 12,90
Rye straw
Cata biomasa — Whole biomass
Facelia 40,32 8,08 134,94 64,37 125,26 86,10 41,03
Tansy phacelia
Zyto 18,13 4,90 87,71 35,97 71,27 12,73 17.40
Winter rye
Wyka 14,72 311 7325 15.05 44,59 747 9,58
Winer vetch
Bobik 34,58 7,68 188,83 34,77 130,59 26,15 23,47
Faba bean
Resztki pozbiorowe — Post—harvest residue
Facelia 459 0,83 11,62 1,01 11,88 4,03 2,74
Tansy phacelia
Zyto
. 8,40 2,05 23,37 2,05 18,86 2,25 4,71

Winter rye
Wyka 236 0.66 1597 0,99 9,04 2.16 1.85
Winer vetch
Bobik 6.11 1,28 18.43 2,94 22,14 2,05 3.58
Faba bean

Wyzsze plony uzyskano po przyoraniu calej biomasy roslin niz resztek pozbioro-
wych. Srednio, réznica w plonie ogélnym wynosita 8,38 tha”, zag w plonie handlowym
7,87 tha. Najwigksze réznice stwierdzono w kombinacjach nawozonych facelig
iwyka ozima. Przyoranie catej biomasy facelii powodowalo wzrost plonu ogdlnego
016,68 tha', a handlowego o 15,43 tha’ w poréwnaniu do przyoranych resztek po-
zbiorowych. W kombinacjach nawozonych wyka ozima réznice wynosily odpowiednio
10,181 11,48 tha™.

Stwierdzono takze istotny wptyw nastgpczy nawozenia stoma na plonowanie kapusty
(tab. 2). Najbardziej plonotworcza dawka stomy byta dawka 4 tha”. Sredni plon ogdlny
kapusty uprawianej w kombinacjach nawozonych stoma w dawce 4 t-ha' wynosit
93,32 tha™ i byt wyzszy 0 4,16 tha' w poréwnaniu do kombinacji bez nawozenia sto-
ma. Wzrost dawki stomy do 6 t-ha” powodowat spadek plonu o 3,42 tha' w poréwna-
niu do nawozenia w dawce 4 t-ha™'.

Podobne zaleznosci zaobserwowano w przypadku plonu handlowego. Najwyzszy,
82,01 t-ha” uzyskano po nawozeniu stoma w dawce 4 t-ha™'. Istotnie nizszy w kombi-
nacjach bez nawozenia stoma (79,66 t~ha'1) i nawozonych sloma w dawce 6 t-ha’!
(79,87 t-ha™).
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Tabela 2. Wptyw roslin migdzyplonowych, nawozenia stoma i nawozenia mineralnego na plono-

wanie kapusty ($rednie z lat 1992, 1996 i 2000)

Table 2. Influence of catch crops, straw fertlization and mineral fertilization on yielding white

cabbage (mean from years 1992, 1996 and 2000)

Forma przyorania
Plouging down

Nawozenie stoma
Straw fertilization, t-ha™

Nawozenie mineralne
Mineral fertilization

Rodzaj kg NPK-ha )
nawozenia Cat Resztki Srednia
Kind of catch bi a‘a” pozbiorowe Mean
crop lomasa After 0 4 6 0 400 600
Whole
biomass Harvest
Rasidue
Plon ogélny — Total yield, t-ha”
Kontrola 90,14 87,59 75,10 99,74 91,77 88,03 86,11 9247 88,87
Control
ggﬁrgmk 92,76 89,66 9396 91,00 88,66 8892 9029 9441 9121
Facelia . 102,75 86,07 97,29 9581 90,13 93,80 92,58 96,86 94,41
Tancy phacelia
g?"“me 95,06 86,59 89,70 9045 92,33 87,97 91,13 9337 90,83
Wyka ozima 94,78 84,60 89,25 93,02 8679 88,12 8896 91,99 89,69
Hairy vatch
Bobik 94,07 8479 89,63 89,90 8971 8922 8869 9133 8974
Horse bean
Srednia— Mean 94,93 86,55 89,16 9332 8990 89,34 89,63 93,40

Dla — For: rodzaju migdzyplonu — kind of catch crop = 3,16; formy przyorania —
ploughing down = 2,05; nawozenia stoma — straw fertilization = 1,56; nawozenia mineral-

NIRy s LSDoos nego — mineral fertilization = 1,33; forma przyorania x rodzaj migdzyplonu — ploughing
down x kind of catch crop = 4,50; rodzaj migdzyplonu x nawozenie stoma — kind of catch
crop X straw fertilization = 5,69.
Plon handlowy — Marketable yield, t-ha”
Kontrola 74,35 72,73 6531 78,02 77,28 7643 7143 72,76 73,54
Control
gzﬁfgmk 78,48 7573 80,64 7503 7564 7414 7679 8037 77,10
Facelia , 94.46 79,03 87,74 8838 84,11 8534 8696 8793 86,44
Tancy phacelia
gt: ozime 85,42 79,75 83,58 83,15 81,02 82,02 83,66 8207 82,58
Wyka ozima 88,85 77137 8301 8569 80,62 83,98 81,53 83380 83,1
Hairy vetch
Bobik 87,92 77,63 77,70 81,78 80,55 80,99 80,36 78,68 80,01
Horse bean
Srednia — Mean 84,91 77,04 79,66 82,01 79,87 80,49 80,12 80,94

NIR,05 LSDy,05

Dla — For: rodzaju migdzyplonu — kind of catch crop = 4,02; formy przyorania —
ploughing down = 3,54; nawozenia stoma — straw fertilization = 1,82; nawozenia mineral-
nego — mineral fertilization = r.n. — n.s.; forma przyorania x rodzaj migdzyplonu —
ploughing down x kind of catch crop = 7,09; rodzaj migdzyplonu x nawozenie stoma—

kind of catch crop x straw fertilization = 6,65.

Zastosowanie nawozenia mineralnego w dawce 600 kg NPK-ha™! powodowato istot-
ny wzrost plonu ogélnego kapusty w poréwnaniu do kombinacji nienawozonych mine-
ralnie i nawozonych dawka 400 kg NPK-ha'. Srednie plony handlowe kapusty byty
zblizone do siebie niezaleznie od wielkosci dawki nawozenia mineralnego (tab. 2).

Hortorum Cutlus 1(1) 2002
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Zawarto$¢ suchej masy i witaminy C. Zawarto$¢ suchej masy i witaminy C w ka-
puscie uprawianej w pierwszym roku po nawozeniu organicznym nie réznita sig istotnie
(tab. 3). Pomimo braku istotnych réznic kapusta uprawiana w kombinacjach nawozo-
nych ro$linami migdzyplonowymi zawierata nieco wigcej suchej masy i witaminy C
w poréwnaniu do kombinacji nawozonych obornikiem.

Oceniajac wptyw ilo$ci przyoranej biomasy roslin migdzyplonowych stwierdzono,
pomimo braku istotnych réznic, ze przyoranie catych ro$lin sprzyjalo gromadzeniu
badanych sktadnikéw w kapu$cie w poréwnaniu z resztkami pozbiorowymi.

Tabela 3. Wpltyw roslin migdzyplonowych,nawozenia stoma i nawozenia mineralnego na zawar-
to$¢ suchej masy i witaminy C w kapuscie (Srednie z lat 1992, 1996 i 2000)

Table 3. Influence of catch crops, straw fertlization and mineral fertilization on dry matter and
vitamin C content in white cabbage (mean from years 1992, 1996 and 2000)

Nawozenie mineralne

Forma przyorania Nawozenie stoma Mineral fertilization
Rodzaj Plouging down Straw fertilization, t-ha™ B
L. kg NPK-ha , .
nawozenia - Srednia
. Cata Resztki
Kind of catch biomasa pozbiorowe Mean
crop Whole After harvest 4 6 0 400 600
biomass rasidue
Sucha masa — Dry matter, %
Kontrola 747 7,44 7,53 745 7,39 762 7,70 7,38 7,45
Control
Obornik 7,40 7,54 7,52 7,44 7,45 738 745 17,58 747
Dung
Facelia ) 7,56 745 759 739 753 753 155 744 751
Tancy phacelia
g? ozime 7,67 7,61 772 767 754 165 163 765 7164
Wyka ozima 7,68 7.53 766 752 765 165 765 153 76l
Hair vatch
Bobik 7,67 7,58 765 772 7151 772 763 152 7,62
Horse bean
Srednia — Mean 7,57 7,53 7,61 7,53 7,51 759 755 7,52

NIRs LSDgos Dla — For: rodzaju migdzyplonu — kind of catch crop = r.n. — n.s.; formy przyorania —
ploughing down = r.n. — n.s.; nawozenia stoma — straw fertilization = r.n. — n.s.; nawoze-
nia mineralnego-mineral fertilization = r.n. — n.s.

Witamina C — Vitamin C, mg %

Kontrola

18,98 19,38 1923 1922 19,09 1881 1948 1925 19,18
Control
gzﬁrg“‘k 19,24 19,57 19,54 1927 1939 19,17 19,69 1935 19,40
Facelia , 19,65 19,15 1948 19,32 1939 1949 19,81 18,89 19,40
Tancy phacelia
gt:oz‘me 19,71 19,65 19,74 19,61 19,69 1944 19,87 19,73 19,68
Wyka ozima 19,82 19,63 19,93 19,48 19,77 19,65 20,03 1949 19,73
Hairy vetch
Bobik

19,81 19,51 19,65 19,82 19,51 1949 19,78 19,72 19,66
Horse bean
Srednia— Mean 19,53 19,48 1960 1945 1947 1934 19,78 1941

NIR¢s LSDgos Dla — For: rodzaju migdzyplonu — kind of catch crop = r.n. — n.s.; formy przyorania —
ploughing down = r.n. — n.s.; nawozenia stoma — straw fertilization = r.n. — n.s.; nawozenia
mineralnego — mineral fertilization = 0,27
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Nawozenie stoma w pierwszym roku po zastosowaniu nie wptyngto w sposéb staty-
stycznie istotny na zmiany zawarto$ci suchej masy i witaminy C w kapuscie. Stwier-
dzono jednak nieco wigksza ich zawarto$¢ w kapuscie uprawianej w kombinacjach
nienawozonych stoma. Wraz ze wzrostem dawki nawozenia mineralnego obserwowano
spadek zawarto$ci suchej masy. Jednak réznice nie byly udowodnione statystycznie.
Stwierdzono natomiast istotny wplyw nawozenia mineralnego na zawarto$¢ witaminy
C. Srednio najwyzsza jej zawartoscia (19,78 mg%) charakteryzowata sig kapusta nawo-
zona dawka 400 kg NPK-ha™'. Brak nawozenia mineralnego, jak i zastosowanie 600 kg
NPK-ha" powodowato istotny spadek zawartosci witaminy C w kapuscie.

DYSKUSJA

W warunkach prowadzenia badan zanotowano korzystny wptyw migdzyplonowych
nawozéw zielonych przyorywanych jesienia w poréwnaniu z nawozeniem obornikiem,
na plonowanie kapusty uprawianej w pierwszym roku po nawozeniu organicznym.

Nowak [1989] oraz Ceglarek i in. [1998] podaja, ze wplyw nawozéw zielonych na
plonowanie ro$lin moze by¢ korzystniejszy niz dziatanie nawozenia obornikiem.

Wielko$¢ plonéw kapusty zalezata od rodzaju przyoranego migdzyplonu. Sposréd
stosowanych rodzajéw migdzyplonéw, migdzyplon facelii charakteryzowat si¢ najwyz-
sza warto$cia nawozowa, wprowadzajac do gleby najwieksza ilo$¢ $wiezej i suchej
masy, najbardziej bogatej w makrosktadniki. Po nawozeniu facelia uzyskano najwyzsze
plony kapusty sposréd badanych rodzajéw nawozenia organicznego. Wysoka warto$¢
plonotwoércza facelii potwierdzaja takze badania Buczak [1967], Jabtonskiej-Ceglarek
[1994] oraz Wadas [1998].

Stwierdzono takze, ze przyoranie calej biomasy migdzyplonéw sprzyjato uzyskaniu
wyzszych plonéw kapusty w poréwnaniu z przyoranymi resztkami pozbiorowymi.
Potwierdzaja to rdwniez badania Jablonskiej-Ceglarek [1994]. Batalin [1959] wskazuje,
ze pomigdzy iloscia przyoranej zielonej masy roslinnej, a zwyzka plonu istnieje prosta
zalezno$¢ tzn. zwigkszenie przyoranej masy powoduje réwnorzedny wzrost plonu rosli-
ny nastgpczej. Rozpatrujac mozliwos¢ wykorzystania resztek pozbiorowych, stwierdzo-
no, ze pomimo nizszej warto§ci nawozowej doréwnywaty one plonotwérczemu dziata-
niu obornika. Malicki [1969] podaje, ze ilo§¢ substancji, jaka pozostaje w glebie w postaci
korzeni, jest znacznie wigksza niz stwierdza si¢ to podczas jednorazowego pobrania pré-
by. Wynika to z tego, Ze w czasie wegetacji system korzeniowy stale odnawia sig.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu badano takze mozliwo$¢ wykorzystania stomy
w nawozeniu kapusty. Warto$¢ nawozowa stomy oceniona na podstawie ilosci wpro-
wadzonych makrosktadnikéw byta najnizsza spos$rdéd stosowanych rodzajéw nawozenia
organicznego. Kuduk [1981] podkre$la jednak, ze korzystny wpltyw nawozenia stoma
wynika ze zwigkszenia catkowitej iloSci materii organicznej w glebie, tak waznej
w uprawie warzyw. Najbardziej produktywna dawka stlomy w uprawie kapusty byla
dawka 4 tha” w poréwnaniu do kombinacji nienawozonych stoma i nawozonych
w dawce 6 t-ha'.

Oceniajac wptyw badanych rodzajéw nawozenia na zawarto$¢ suchej masy i witami-
ny C, stwierdzono, ze kapusta uprawiana po nawozeniu nawozami zielonymi zawierata
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nieznacznie wigcej suchej masy i witaminy C w poréwnaniu do uprawianej po nawoze-
niu obornikiem. Roéznice jednak nie zostaly udowodnione statystycznie. Podobny
wplyw nawozéw zielonych na zawarto§¢ wymienionych sktadnikéw w bulwach ziem-
niakéw uzyskali Pawtowski i Szymankiewicz [1988], Jabtonska-Ceglarek i in. [1999].
Elkner i Rumpel [1993] twierdza, Zze pod wptywem nawozenia organicznego w warzy-
wach wzrasta zawarto$¢ kwasu askorbinowego. Nurzynski [1973], Kaniszewski i in.
[1987], Kozik [1998] podkreslaja niekorzystny wptyw mineralnego nawozenia azotem
na zawarto$¢ witaminy C w warzywach. W przeprowadzonych badaniach nawoZenie
mineralne w dawce 600 kg NPK-ha™ istotnie obnizato zawartos¢ witaminy C w kapu-
$cie. Gromadzeniu witaminy C w kapuscie sprzyjalo nawozenie organiczne, niezaleznie
od rodzaju nawozu, tacznie z dawka 400 kg NPK-ha™.

WNIOSKI

1. Plonotwércze dzialanie nawozéw zielonych byto bardziej korzystne od dziatania
nawozenia obornikiem.

2. Sposréd badanych rodzajéw migdzyplonéw najwiecej $wiezej i suchej masy oraz
makrosktadnikéw wprowadzata do gleby cala biomasa facelii. Charakteryzowata si¢ ona
takze najlepszym dziataniem plonotwdérczym sposrdd stosowanych miedzyplondw.

3. Przyoranie calej biomasy roslin migdzyplonowych wptywato korzystniej na plo-
nowanie kapusty niz przyoranie resztek pozbiorowych.

4. Nawozenie stoma w dawce 4 tha' wplywalo na wzrost plonéw kapusty
w poréwnaniu do kombinacji bez nawozenia stoma i nawozonych w dawce 6 tha.

5. Badane rodzaje nawozéw zielonych oraz nawozenie stoma nie powodowaty spad-
ku zawartosci suchej masy i witaminy C w kapuscie.

6. Pod wplywem nawozenia mineralnego w dawce 600 kg NPK-ha' stwierdzono
wzrost plonu ogélnego kapusty, natomiast istotny spadek zawartosci witaminy C
w poréwnaniu do kombinacji nienawozonych mineralnie i nawozonych dawka 400 kg
NPK-ha™.
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ALTERNATIVE KINDS OF ORGANIC FERTILIZATION
OF WHITE CABBAGE

Abstract. The influence of organic fertilization as a summer catch crop ploughed as a whole
plants or post harvest residues and manuring rye straw on yielding and dry matter and vitamin C
content in white cabbage. The highest cabbage crops were obtained when tansy phacelia was
ploughed under. Crops of cabbage were higher when the whole catch crop biomass was ploughed
under than when the post harvest residues were ploughed under. Among the doses of rye straw
used, the best crop-generating effect was displayed by straw dosed at 4 t-ha™'. There wasn’t found
any decrease of the dry matter or vitamin C content under the influence of the tested kinds of the
organic fertilization.

Key words: organic fertilization, summer catch crop, rye straw, white cabbage, yield, dry matter,
vitamin C
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