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Streszczenie. W produkcji ogrodniczej poszukuje si¢ skladu podioza, ktére zapewnia
utrzymanie w $rodowisku korzeni optymalnych wiasciwosci fizycznych, gtéwnie powietrz-
nych i wodnych. W celu modyfikacji podtoza mozna stosowaé dodatki syntetyczne zwane
hydrozelami lub sorbentami. Wprowadzane do gleby poprawiaja warunki wzrostu i rozwo-
ju roslin. Wspéldziatajac z odpowiednimi warunkami klimatyczno-glebowymi posiadaja
mozliwo$¢ oddziatywania na sktad chemiczny warzyw.

W badaniach przeprowadzonych w latach 2000-2001 oceniano wptyw wprowadzenia do
ziemi inspektowej réznego rodzaju sorbentow oraz terminu uprawy na zawarto$¢ niekto-
rych sktadnikéw w lisciach sataty mastowej odmiany ‘Charlene’ uprawianej w tunelu fo-
liowym. Zastosowano nastgpujace sorbenty: Ekosorb potasowy, Akryzel sodowy, Akryzel
potasowy, Akryzel sodowo-potasowy. Drugim czynnikiem do$wiadczenia byl termin
uprawy salaty — wiosenny (kwiecien—maj) oraz jesienny (wrzesien—pazdziernik).

W wyniku przeprowadzonych dwuletnich badan stwierdzono istotne oddzialywanie obu
czynnikéw na poziom zawarto$ci niektorych sktadnikéw w lisciach sataty gtowiastej ma-
stowej odmiany ‘Charlene . Zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego byta uzalezniona od zasto-
sowanego sorbentu. W pierwszym roku badan gromadzeniu witaminy C sprzyjal Akryzel
sodowo-potasowy (14,2 mg%), a w drugim Akryzel sodowy (12,5 mg%). Rosliny rosnace
w okresie wiosennym nagromadzily wigcej cukréw ogétem w 2000 roku o 1,51%, aw
2001 o 0,68% w poréwnaniu z terminem jesiennym. Salata uprawiana w terminie jesien-
nym charakteryzowata si¢ wysokim poziomem azotanéw - $rednio 29443 mg
N-NO;kg $w.m™.

Stowa kluczowe: satata, sorbent, termin uprawy, sucha masa, witamina C, cukry, azotany

WSTEP

Satata nalezy do warzyw lisciowych. Sposréd licznej grupy odmian tylko niektére
moga by¢ uprawiane pod ostonami. Konsumenta szczegdlnie interesuja zwiazki zawarte
w czesci jadalnej ro$liny, bezposrednio dzialajace na jego organizm. Ocenia sig, ze
przyczyna przynajmniej 20% choréb serca oraz okoto 35% zgondéw jest niewlasciwa
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dieta. W jadlospisie czlowieka szczegdlna uwage zwraca si¢ na warzywa i owoce do-
starczajace waznych substancji bioaktywnych, ktére jednak nie moga si¢ gromadzié
w organizmie. Po spetnieniu swych funkcji ulegaja szybkiemu rozpadowi i sa wydalane.
Do zwiazkéw tych zaliczamy: witaminy, cukry rozpuszczalne, btonnik i karetonoidy
[Horbowicz i Saniewski 2000]. Niebezpieczna dla cztowieka moze by¢ nadmierna ilo$é¢
azotanéw w czgs$ciach jadalnych roslin [Rozek 2000].

W uprawie pod ostonami istotnymi czynnikami warunkujacymi sktad chemiczny
obok gatunku i odmiany jest rodzaj podtoza, termin uprawy, nawozenie oraz dtugosé¢
okresu wegetacji [Hetman i in. 1998, Wasilewska 1999, Rozek 2000]. Doskonalenie
genetyczne i technologiczne kazdego z wymienionych czynnikéw korzystnie oddziatuje
na warto$¢ biologiczna i jakos$¢ otrzymanego plonu.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu hydrozelu jako komponentu do
podloza i terminu uprawy na zawarto$¢ niektérych sktadnikéw w czesciach jadalnych
sataty glowiastej mastowej odmiany ‘Charlene’.

MATERIAL IMETODY

Do badan agrotechnicznych wybrano satat¢ glowiasta mastowa odmiany ‘Charlene’
przeznaczong do uprawy pod folig w terminie wczesnowiosennym i wiosennym. Jest to
oryginalna holenderska odmiana, wpisana do rejestru w 1995 roku. Bardzo plenna
z 70-80% udzialem gléwek handlowych o masie ponad 300 g w strukturze plonu ogdl-
nego. Charakteryzuje si¢ $redniowczesnym terminem tworzenia pgdéw kwiatostano-
wych [Lista odmian roélin warzywnych 1996, Wasilewska 1999]. Podloze pod upraweg
sataty stanowila ziemia inspektowa z domieszka sorbentéw: Ekosorb potasowy
(1,10 g1"), Akryzel sodowy (1,31 g-1™"), Akryzel potasowy (1,50 g-I'") oraz Akryzel
sodowo-potasowy (1,43 g-"") i sama ziemia inspektowa. Do$wiadczenie dwuczynniko-
we w ukladzie losowanych blokéw w trzech powtérzeniach, przeprowadzono w Ogro-
dzie Zaktadu Dydaktyczno-Do$wiadczalnego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie.

Czynnikiem pierwszym byl rodzaj hydrozelu zastosowanego jako sktadnik podioza:
Ekosorb potasowy (granulat) oraz Akryzel sodowy (zel), Akryzel potasowy (zel), Akry-
zel sodowo-potasowy (zel). Kontrolg stanowita ziemia inspektowa bez dodatku hydro-
zelu. Drugim czynnikiem do§wiadczenia byl termin uprawy: wiosenny od kwietnia do
maja i jesienny od wrze$nia do pazdziernika.

Rozsadg sataty produkowano w szklarni mnozarce. Nasiona wysiewano do skrzynek
wypetionych podlozem z ziemi inspektowej odkazonej termicznie. Po wschodach
pikowano siewki do pierscieni PCV o pojemnosci 0,35 dm® wypetnionych podiozem.

Przed pikowaniem w zalezno$ci od badanego obiektu do ziemi inspektowej, wpro-
wadzano sorbenty w dawkach ustalonych na podstawie pojemnosci wodnej hydrozeli.
Zbadano ja dodajac do 1 g sorbentu wodg destylowana. Proces ten kontynuowano, az
powstaty Zel zaczal przecieka¢ przez sito o $rednicy oczek 2x2 mm. Nastgpnie Zel ta-
czono z gleba w stosunku wagowym 1:2, doktadnie mieszajac.

Zdrowa, zahartowana rozsad¢ wraz z pierScieniem PCV zaglebiano na wysokosci
1,5 cm w glebie wysokiego nieogrzewanego tunelu foliowego.
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Glebe w tunelu poddano analizie chemicznej i uzupetniono niedobér sktadnikéw po-
karmowych zgodnie z potrzebami sataty. W trakcie wegetacji roslin nie stosowano
dokarmiania.

Powierzchnia zbiorcza 1 poletka réwnata sig¢ 1,6 m’. Roéliny sadzono w rozstawie
25x25 cm. Na jednym poletku badawczym znajdowato si¢ 16 roslin.

Zbiér przeprowadzano, gdy gléwki salaty osiagngty wielkos¢ handlowa. Po zbiorze
w gtéwkach okres$lono zawarto$¢: suchej masy — metoda suszarkowa, witaminy C —
metoda Tillmansa, cukréw ogétem — metoda Luffa-Schoorla, azotanéw — metoda kolo-
rymetryczng z zastosowaniem kwasu salicylowego.

Préba $rednia z trzech powtdrzen przeznaczona do analiz chemicznych zostata po-
brana z pigtnastu gtéwek salaty rosnacej na podlozu z dodatkiem danego hydrozelu.
Dodatkowym elementem pracy byty pomiary temperatury gleby w tunelu na glebokosci
5 cm oraz temperatury powietrza wewnatrz i na zewnatrz tunelu foliowego.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istot-
no$¢ réznic wykazano na podstawie testu Duncana przy poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Podstawowymi czynnikami §rodowiska, ktére decyduja o powodzeniu uprawy sataty
wiosna i jesienig jest temperatura gleby i powietrza nie przekraczajaca 20°C [Wasilew-
ska 1999]. W kolejnych latach trwania do$§wiadczenia warunki te zostaly speinione.
Wyjatek stanowi §redni wynik pomiaru temperatury o godzinie 14.00 wiosna 2000 roku
(tab. 1).

Tabela 1. Srednie temperatury gleby na gtebokoéci 5 cm i powietrza w nieogrzewanym tunelu
foliowym oraz na zewnatrz, °C

Table 1. Mean soil temperatures at 5 cm depth and air temperature in an unheated PE film tunnel
and outside, °C

Miejsce Tunel )
Termin pomiaru Srednia temperatura dzienna powietrza
uprawy Place Gleba Powietrze Mean temperature of air
Date of  of measurement Soil Air
growing h .00 14.00 .00 1400 Ma zewnqt.rz tunelu wieloletnia
outside long term
\g/;l)(r)isnnga 136 190 138 224 123 65
Jesie 2000
esten 133 160 104 199 10,6 12,6
Autumn
stlifi;“ga 95 121 105 189 10,0 10,0
Jesiet 2001
esien 145 146 105 187 10,5 10,8
Autumn

Satata jest warzywem, ktére w swym skltadzie zawiera bardzo duzo wody. W 100 g
czesci jadalnych jest jej az 94,5% [Kunachowicz et al. 1998]. W omawianych badaniach
zaréwno termin uprawy, rodzaj zastosowanego hydrozelu, jak i wspdétdziatanie tych
czynnikéw wptywato istotnie na obnizenie jej zawartosci w organach uzytkowych tej
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rosliny. W 2000 roku u sataty z wiosennego terminu uprawy zawarto$¢ suchej masy
byta istotnie wigksza w poréwnaniu z uprawa jesienna (tab. 2). W drugim roku do-
$wiadczen (2001 rok) wigksza jej zawarto$¢ posiadaty rosliny uprawiane w cyklu je-
siennym. Dodatek do podioza sorbentéw mial istotny wptyw na poziom zawarto$ci
suchej masy w gtéwkach sataty. Wspétdziatanie obu terminéw uprawy i Akryzelu so-
dowego wptyneto istotnie na obnizanie zawarto$ci wody w liSciach sataty odmiany
‘Charlene’. Po zastosowaniu Akryzelu sodowego w uprawie sataty w 2000 roku zawar-
tos¢ suchej masy byla wysoka — 7,16%. Jest to zgodne z badaniami Géreckiego
iin. [1993].

Tabela 2. Zawarto$¢ suchej masy w lisciach sataty odm. ‘Charlene’, %
Table 2. The content of dry matter in the edible parts of the lettuce cv. ‘Charlene’, %

Termin uprawy Rodzaj sorbentu Rok - Year
Date of planting Kind of sorbent 2000 2001 Srednia
Average
Ekosorb potasowy 5,53 3,68 4,61
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 7,16 4,84 6,00
Sodium Acrygel
Wiosna Akryzel potasowy 5,96 4,11 5,03
Spring Potassium Acrygel
Akryzel sodowo-potasowy 5,33 3,85 4,59
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 4,40 3,43 3,92
Control
Srednia Average 5,68 3,99 -
Ekosorb potasowy 4,46 4,19 4,33
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 5,58 4,75 5,17
Sodium Acrygel
Jesien Akryzel potasowy 5,18 4,46 4,82
Autumn Potassium Acrygel
Akryzel sodowo-potasowy 4,83 4,54 4,69
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 543 3,84 4,64
Control
Srednia Average 5,10 4,36 -
Ekosorb potasowy 5,00 3,94
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 6,38 4,80
Sodium Acrygel
Srednie Akryzel potasowy 5,57 4,29
Average Potassium Acrygel )
Akryzel sodowo-potasowy 5,08 4,20
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 4,92 3,64
Control
NIR p = 0,05 -LSD p =0.05
Sorbent — Sorbent (1) 0,69 0,30
Termin uprawy Date (2) 0,52 0,31
Interakcja — Interaction (1x2) 0,31 0,02

Acta Sci. Pol.



Wptyw hydrozeli na zawartos¢ niektorych sktadnikow sataty mastowe;... 63

Zawartos¢ witaminy C w ro$linach warzywnych, w tym tez i u sataty, moze decydo-
waé o wartosci biologicznej. Wciaz docenia si¢ jej znaczenie w procesach utleniania
komérkowego jako uktad oksydoredukcyjny, w hydroksylacji hormonéw sterydowych,
a w szczegdlnosci hormonéw kory nadnercza oraz aminokwaséw aromatycznych. Od-
grywa réwniez istotng role¢ w przenoszeniu jonéw zelaza transferyny osocza do takich
narzadéw, ktére magazynuja zelazo, czyli szpik kostny, watroba i $ledziona [Kulka
i Rejowski 1998]. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze poziom nagromadzo-
nej witaminy C w liSciach (tab. 3) w obu latach zalezal od przebiegu warunkéw ter-
micznych w okresie produkcji sataty.

Tabela 3. Zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w czg$ciach jadalnych sataty mastowej odmiany
‘Charlene’, mg%
Table 3. The content of L-ascorbic acid in the edible parts of the Charlene lettuce, mg%

. . Rok — Year
Termin uprawy Rodzaj sorbentu -
Date of planting Sorbent 2000 2001 SredmgeAvera—
Ekosorb potasowy 9,0 9.8 9.4
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 11,2 13,3 12,3
Sodium Acrygel
Wiosna AkryZ@l potasowy 9,7 13,3 11,5
Sprin Potas.smm Acrygel
pring Akryzel sodowo-potasowy 15,5 14,1 14,8
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 8,7 10,2 9,5
Control
Srednia — Average 10,8 12,1 -
Ekosorb potasowy 11,2 10,3 10,8
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 13,0 11,7 12,4
Sodium Acrygel
Jesien Akryzel potasowy 12,2 8.9 10,6
Autumn Potassium Acrygel
Akryzel sodowo-potasowy 12,8 7,0 9,9
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 10,8 8.8 9,8
Control
Srednia Average 12,0 93 -
Ekosorb potasowy 10,1 10,1
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 12,1 12,5
Sodium Acrygel
Srednie Akryzel potasowy 11,0 11,1
Average Potassium Acrygel )
Akryzel sodowo -potasowy 14,2 10,6
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 9.8 9,5
Control
NIR p=0,05-LSD p=0.05
Sorbent — Sorbent (1) 1,5 2.5
Termin uprawy Date (2) n.s 1,3
Interakcja — Interaction (1x2) 0,8 0,6
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Najwigcej tego zwiazku zawieraty ro$liny uprawiane od wrzeénia do pazdziernika
2000 . i od kwietnia do maja 2001 r. Satata do prawidlowego wzrostu i rozwoju wyma-
ga temperatur w granicach 14-16°C w dzien i 10-12°C w nocy. Wysoka temperatura
19-21°C jest szkodliwa szczegdlnie w fazie zawigzywania gtdwek, powodujac powsta-
wanie luznych gtéwek, a takze przejécie roslin w fazg generatywna [Wasilewska 1999].
Niska zawarto§¢ kwasu L-askorbinowego w lisciach sataty uprawianej w okresie wio-
sennym 2000 roku mozna ttumaczy¢ wysoka temperatura powietrza w tunelu, szczeg6l-
nie w godzinach potudniowych wiosna tego roku, gdyz wynosita czgsto 30°C.

Tabela 4. Zawartos¢ cukrow ogétem w lisciach sataty odmiany ‘Charlene’, % w 100 g Swiezej
masy
Table 4. Total sugar content of the Charlene lettuce leaves, % per 100 g of fresh mass

Rok — Year
Termin uprawy Rodzaj sorbentu ~ -
Date of planting Sorbent 2000 2001 Srednia
Average
Ekosorb potasowy 4,19 1,77 2,98
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 3,66 1,90 2,78
Sodium Acrygel
. Akryzel potasowy 3,04 1,51 2,28
Wiosna Potassium Acrygel
Spring Akryzel sodowo-potasowy 3,62 1,90 2,76
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 2,44 2,55 2,50
Control
Srednia — Average 3,39 1,93 -
Ekosorb potasowy 1,80 1,62 1,71
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 2,16 1,89 2,03
Sodium Acrygel
Jesien Akryzel potasowy 1,32 1,72 1,52
Autumn Potassium Acrygel
Akryzel sodowo-potasowy 2,20 0,40 1,30
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 1,94 0,60 1,27
Control
Srednia — Average 1,88 1,25 -
Ekosorb potasowy 3,00 1,70
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 291 1,90
Sodium Acrygel
Srednie Akryzel potasowy 2,18 1,62
Average Potassium Acrygel )
Akryzel sodowo-potasowy 291 1,15
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 2,19 1,58
Control
NIR p=0,05 - LSD p = 0.05
Sorbent — Sorbent (1) n,s, 0,72
Termin uprawy Date (2) 0,37 0,39
Interakcja — Interaction (1x2) 0,08 0,11
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W badaniach Wierzbickiej [2001] nad satata uprawiang w polu, takze potwierdzono
duzy wpltyw temperatury na zawarto$¢ witaminy C w lisciach sataty. Wielu autoré6w
wymienia podloze jako wazny czynnik majacy wpltyw na poziom zawarto$ci kwasu
L-askorbinowego w satacie. Réznice zawartosci tego sktadnika moga by¢ duze w zaleznosci
od okresu produkcji; wiosng 9,23-22,10 mg%, natomiast jesienig 8,91-20,21 mg% [Borow-
ski i Michalek 1998, Kozik i Ruprik 2000]. W omawianych badaniach wykazano istot-
ny wplyw rodzaju hydrozelu dodawanego do podtoza na zawarto$¢ kwasu L-askor-
binowego u sataty odmiany ‘Charlene’. Wyniki uzyskane w niniejszych badaniach sa
zgodne z rezultatami cytowanych autoréw. Wykazano korzystne oddziatywanie sorben-
téw dodanych do ziemi inspektowej na zawarto§¢ witaminy C w gtéwkach sataty. Naj-
wyzsza koncentracje kwasu L-askorbinowego w czesciach jadalnych sataty w 2000
roku odnotowano po zastosowaniu do podloza Akryzelu sodowo-potasowego. W roku
2001 wzrost zawarto$ci witaminy C uzyskano, stosujac Akryzel sodowy. W wyniku
przeprowadzonych do$wiadczen wykazano korzystne wspéldziatanie Akryzelu sodowo-
potasowego i wiosennego terminu uprawy salaty, w ktérym zawarto$¢ kwasu L-
askorbinowego w liSciach wynosita 15,5 mg%.

Satata glowiasta mastowa $rednio w 100 g czgsci jadalnych zawiera okoto 1,6% cu-
kréw ogétem [Sikorski 1994]. Zawarto$¢ cukrow ogdétem w liSciach salaty z uprawy
wiosennej miescila si¢ w granicach od 1,51 do 4,19%, natomiast jesienig od 0,40 do
2,16% (tab. 4). Wzrost zawartosci cukréw ogétem wykazano po zastosowaniu Ekosorbu
potasowego w 2000 roku i AkryZelu sodowego w roku 2001. Jak podaje Kulka i Rejow-
ski [1998], gromadzenie si¢ cukréw jest $ci§le zwigzane ze zmianami temperatury oto-
czenia i stresami fizjologicznymi rolin.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze zawarto$¢ azotanéw w liSciach sataty podob-
nie jak suchej masy, kwasu L-askorbinowego i cukréw ogétem zalezata od zastosowa-
nego sorbentu i terminu uprawy. Analizujac wyniki zamieszczone w tabeli 5, mozna
stwierdzi¢, Zze salata uprawiana w okresie wiosennym nie przekraczata dopuszczalnej,
wg Rozporzadzenia MZiOS [1993] zawartosci azotanéw. Najmniej azotanéw stwier-
dzono w satacie z obiektu kontrolnego 492,2 mg N-NO;-kg $.m.”', natomiast najwigcej
1781,5 mg N-NOs-kg §.m." w obiekcie, gdzie podtoza dodano Akryzel sodowy. Tak
niski poziom azotanéw w uprawach pod ostonami jest trudny do osiagnigcia. Mozna to
wytlumaczy¢ wigksza ilo$cia $wiatla podczas wzrostu roslin w okresie wiosennym
[Wasilewska 1999]. Prugar i Prugarowa [1985] podaja, Zze $redni poziom zawarto$ci
azotanéw u sataty gtowiastej waha si¢ w granicach 409—4026 mg N-NOs na kg $wiezej
masy. Wedlug tych autoréw najnizsza zawarto$¢ azotanéw w okresie wiosennym wyno-
sita 15 mg N-NOs-kg §.m.”, natomiast najwyzsza 6000 mg N-NOs. Satata rosnaca
w nieogrzewanym tunelu foliowym w okresie jesiennym charakteryzowata si¢ zwigk-
szong zawarto$cig azotanéw. Szczegdlnie niekorzystne okazato si¢ wprowadzenie do
podioza Akryzelu sodowego w 2001 roku. Zawarto$¢ azotanéw w gléwkach salaty
wynosita uprawiana w ziemi inspektowej z dodatkiem Akryzelu sodowego zawierata
3992,9 mg N-NO;-kg §.m.”" i znacznie przekroczyta dopuszczalna norme dla tego rodza-
ju uprawy, tj. 2000 mg N-NOs-kg §.m.”. Wyniki te sa zgodne z wcze$niejszymi bada-
niami Stgpowskiej i Michalik [1996]. Autorki stwierdzity, Ze salata rosnaca w dobrych
warunkach §wietlnych (marzec-maj), mimo 40-dniowego okresu uprawy charakteryzo-
watla si¢ nizszym poziomem zawarto$ci azotanéw niZ uprawiana jesienig
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Tabela 5. Zawarto$¢ azotanéw w czg¢Sciach jadalnych sataty odmiany ‘Charlene’ (mg N-NOj-kg
‘ -1
Sw.m.”)

Table 5. The content of nitrates in the edible parts of the Charlene lettuce (mg N-NO5-kg f.m.™)

. . Rok — Year
Termin uprawy Rodzaj sorbentu _
Date of planting Kind of sorbent 2000 2001 Srednia
Average
Ekosorb potasowy 1016,7 858,8 937,8
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 1781,5 913,0 13473
Sodium Acrygel
Wiosna Akry%;l potasowy 9945 967,1 980,1
Spring Potas:smm Acrygel
Akryzel sodowo-potasowy 576,5 822,9 699,7
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 4922 822,8 657,5
Control
Srednia — Average 9723 876,9 -
Ekosorb potasowy 2156,9 2704,6 2430,8
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 3495,7 3992,9 37443
Sodium Acrygel
. Akryzel potasowy 3166,7 2256,2 2711,5
Jesien X
Autumn Potassium Acrygel
Akryzel sodowo-potasowy 2309,7 3559,9 2934.8
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 2948,7 2208,0 25784
Control
Srednia — Average 2815,5 29443 -
Ekosorb potasowy 1586,8 1781,7
Potassium Ecosorb
Akryzel sodowy 2638.,6 24530
Sodium Acrygel
Srednie Akryzel potasowy 2080,6 1611,7
Average Potassium Acrygel )
Akryzel sodowo-potasowy 1443,1 21914
Sodium-potassium Acrygel
Kontrola 17204 15154
Control
NIR p=0,05 - LSD p = 0.05
Sorbent — Sorbent (1) n.s. n.s.
Termin uprawy Date (2) 486,3 391,6
Interakcja — Interaction (1x2) 0,6 0,8

w ciagu 60 dni, przy niskiej intensywnosci §wiatta. Podobne wyniki uzyskali Sady i in.
[1995], ktérzy na podstawie przeprowadzonych badan wykazali, Ze niskie natgzenie
$wiatla zawsze prowadzi do nadmiernej akumulacji azotanéw w ro$linach.
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WNIOSKI

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw nasuwaja si¢ nastgpujace wnioski:

1. Dodatek sorbentéw do podtoza z ziemi inspektowej miat wptyw na wzrost zawar-
tosci suchej masy i kwasu L-askorbinowego w lisciach sataty mastowej odmiany ‘Char-
lene’ uprawianej w cyklu wiosennym i jesiennym.

2. Zawarto$¢ suchej masy, kwasu L-askorbinowego i cukréw ogétem byla uzaleznio-
na od rodzaju sorbentu oraz temperatury gleby i powietrza w okresie wiosny i jesieni.

3. Zastosowanie Akryzelu sodowego powodowalo wyrazny wzrost zawartosci suchej
masy i azotanéw w gléwkach salaty z uprawy wiosennej i jesienne;j.

4. Poziom zawarto$ci azotanéw zalezal od terminu uprawy salaty gtowiastej masto-
wej odmiany ‘Charlene’. Znaczne przekroczenie dopuszczanej normy azotanéw (2000
mg N-NO;kg $.m.™"), stwierdzono w czesciach jadalnych sataty we wszystkich bada-
nych obiektach z uprawy jesienne;j.
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THE EFFECT OF HYDROGELS ON THE CONCENTRATION OF SOME
COMPONENTS IN LETTUCE CV. CHARLENE GROWN IN AN UNHEATED
FILM TUNNEL

Abstract. In horticultural production substrates have been sought that would ensure the op-
timum physical conditions (including aerobic and aquatic) in the root environment. The soil
substrate can be modified with synthetic supplements called hydrogels or sorbents. When
introduced to the soil, they improve the growth and development of plants, and by interact-
ing with the climatic and soil conditions, they can improve the chemical composition of the
vegetables.

Research conducted in 2000-2001 aimed at the evaluation of the effect of different type
sorbents introduced into the soil and the cultivation date on the concentration of some com-
ponents in the Charlene lettuce cultivated in a film tunnel. Lettuce was grown in the pres-
ence of the following sorbents: potassium Ecosorb, sodium Acrygel, potassium Acrygel
and sodium-potassium Acrygel during two terms: spring (April-May) and autumn (Sep-
tember—October).

Based on the results of the two-year experiment, a significant effect of both experimental
factors on the concentration of some components in the leaves of Charlene lettuce was ob-
served. The concentration of L-ascorbic acid was determined by the type of sorbent used. In
the first year of the experiment, the sodium-potassium Acrygel (14.2 mg%) was used to en-
hance the accumulation of vitamin C. In the second year, the sodium Acrygel (12.5 mg%)
enhanced the accumulation of vitamin C. The spring plants accumulated higher levels of to-
tal sugars (in 2000 — 1.51% more, in 2001 0.68% more) in comparison to the autumn
plants. The lettuce grown in the autumn had high concentrations of nitrates, averaging
2944.3 mg N-NO;-kg fresh mass™.

Key words: lettuce, sorbent, growing date, dry matter, vitamin C, sugars, nitrates
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