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STRESZCZENIE

Celem pracy byla charakterystyka przyczepianych opryskiwaczy polowych dostepnych na rynku oraz pa-
rametrow cechujacych ich dziatanie i zaawansowanie technologiczne. Dokonano pordéwnania najwazniej-
szych parametrow warunkujacych funkcjonowanie przyktadowego sprzetu réznych znanych marek.
W wyniku analiz uzyskano poglad na aktualne mozliwosci wykonywania oprysku polowego przy uzyciu
dostepnych modeli opryskiwaczy. Stad takze wniosek, ze kazdy z analizowanych modeli przyczepianych
opryskiwaczy polowych nie zapewnia satysfakcjonujacej efektywnoS$ci procesu oprysku, ktora jest w wielu
przypadkach bardzo mata. Z przeprowadzonych analiz wynika takze konieczno$¢ prowadzenia dalszych
prac nad udoskonaleniem efektywnosci oprysku polowego, co jest warunkiem dynamicznego rozwoju

rolnictwa.

Stowa kluczowe:
zbiornik na ciecz

WSTEP

Proces oprysku polowego jest istotnym i dotych-
czas najbardziej skutecznym sposobem aplikacji
nawozow 1 srodkoéw ochrony ro§lin przed pasozytami
[Czaplicki 2003, Olszak i in. 2003]. Dane przedsta-
wione przez Oerke i in. [1994] pokazuja, ze zanie-
chanie opryskiwania ro$lin $rodkami chemicznymi
pozwoli zebra¢ plon jedynie z okoto trzeciej czgsci
uprawianego na ziemi areatu. Jednoczesénie opryski-
wanie pdl pestycydami zwigksza ten zbior jedynie
0 okoto 25%, co w dalszym ciggu stanowi tylko nie-
wiele ponad potoweg dobrych plonéw ze wszystkich
zasobow uprawianych na ziemi [Pruszynski 2003].
W zwigzku z tym stale doskonali si¢ konstrukcje,
wyposazenie 1 parametry $rodkéw technicznych,
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opryskiwacz przyczepiany, oprysk polowy, belka polowa,

szeroko$¢ robocza,

w tym opryskiwaczy polowych przyczepianych, co
prowadzi do zwickszenia wielkosci zbiorow.

Unowocze$nianie tego typu maszyn uzywanych
do oprysku polowego ma na celu, aby na $cisle okre-
slonym obszarze (pole uprawne) zaaplikowana zosta-
fa optymalna ilos¢ wykorzystywanego s$rodka [Ho-
townicki 2000].

Zaplanowany efekt biologiczny i odpowiednia
efektywnos$¢ oprysku beda uzyskane tylko wtedy,
gdy nie zaniecha si¢ dalszych usprawnien sprzeto-
wych i badan naukowych w tym Kierunku [Hotow-
nicki 1999, Tadel 2002, Matthews 2005]. Dlatego tez
producenci tego typu maszyn staraja si¢ poszerzac
oferty o bardzo nowoczesny sprzet, zapewniajacy
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rowniez maksymalny komfort pracy operatora
i zmniejszenie kosztow zabiegdéw. Proces oprysku
polowego jest dosy¢ drogi, w zwigzku z tym warun-
kiem jego optymalnego wykonania jest odpowiednia
wiedza o dostepnym sprzgcie.

Celem pracy byto przedstawienie rozwigzan kon-
strukcyjnych i ogélna charakterystyka dziatania pod-
stawowych typow opryskiwaczy przyczepianych,
wykorzystywanych do wykonywania zabiegu opry-
sku polowego.

2
3
4

MATERIAL | METODY

W Polsce jednymi z najczesciej uzywanych opry-
skiwaczy do opryskow polowych sg opryskiwacze
ciggnikowe przyczepiane [Kamionka 2014]. Sktadaja
si¢ one z ramy wspartej z tytu na osi z dwoma kotami
jezdnymi, a z przodu na podporze (rys. 1). W przed-
niej czegsci maszyny znajduje sie zaczep (5). W wersji
standardowej zaczep przystosowany jest do aczenia
na zaczepie typu ,,hitach”. Jako opcja stosowany jest

Rys. 1. Budowa opryskiwacza przyczepianego [http://agroimport.org]: 1 — rama, 2 — pompa, 3 — uchwyt do
zawieszenia watu przegubowo-teleskopowego na czas postoju, 4 — podpora, 5 — zaczep, 6 — drabina, 7 — linka
zabezpieczajaca, 8 — zawor sterujacy, 9 — zbiornik wody do mycia rak, 10 — otwor wlewowy zbiornika wody
do ptukania uktadu cieczowego, 11 — zbiornik glowny, 12 — rozwadniacz $rodkow ochrony roslin, 13 — belka

polowa, 14 — filtr ssawny

Fig. 1. Construction of a trailed sprayer [http://agroimport.org]: 1 — frame, 2 — pump, 3 — handle for hanging
shaft — telescope drive during stop time, 4 — support, 5 — hook, 6 — ladder, 7 — safety cable, 8 — control valve,
9 — water tank for washing hands, 10 — filler hole of water tank for liquid system rinsing, 11 — main tank,
12 — thinner of plant protection products, 13 — beam field, 14 — suction filter
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zaczep obrotowy z czopami pozwalajagcymi na taczenie
na ciggnach uktadu zawieszenia ciggnika. Na elemen-
tach konstrukcyjnych zaczepu montowana jest pompa
(2) wraz z ostong koncowki watu napedowego.
Do zaczepu mocowany jest wspornik do zawieszenia
walu przegubowo-teleskopowego na czas postoju (4),
ktory zapobiega kontaktowi watu WPT z podtozem po
odtaczeniu ciggnika rolniczego. Na ramie (1) osadzony
jest zbiornik gtowny (11) o ustalonej pojemnosci no-
minalnej, wykonany zwykle z tworzywa sztucznego.
Do przedniej i tylnej Sciany zbiornika zamocowane sg
dwa hydrauliczne mieszadta ezektorowe. Pod zbiorni-
kiem zamontowany jest zawor spustowy, stuzacy do
oprozniania zbiornika z pozostatosci cieczy. Dostep do
zbiornika jest mozliwy dzigki zastosowaniu rozktada-
nej drabinki (6) i pomostu. Opryskiwacz wyposazony
jest w zbiomik na wod¢ do mycia rak (9) oraz dodat-
kowo w zbiornik na czysta wod¢ do ptukania uktadu
cieczowego (10). Z prawej strony zbiornika gléwnego
znajduje si¢ rozwadniacz $rodkéw ochrony roslin (12).
Pozwala on przygotowa¢ ciecz robocza bez kontaktu
operatora ze srodkami ochrony roslin. Z przodu zbior-
nika na wysuwnym wsporniku zamocowany jest zawor
sterujacy (8). Na tylnej czg$ci ramy, w pionowych
prowadnicach, osadzony jest wspornik belki polowej.

Koncowka przewodu hydraulicznego mocowana jest
na czas postoju do specjalnego uchwytu na ramie opry-
skiwacza (3) [http://agroimport.org].

Aktualnie na rynku dostgpne sa przyczepiane
opryskiwacze polowe wielu znanych marek zaréwno
rodzimych, jak i zagranicznych o ugruntowanej po-
zycji. Ponadto dzigki zréznicowanemu i udoskonalo-
nemu wyposazeniu oferowanego sprzetu mozliwe
jest dopasowanie konkretnego modelu do indywidu-
alnych potrzeb [Szewczyk 2009].

W naszym kraju czesto mozna spotka¢ maszyny
nalezgce do grupy Unia Grudzigdz. Najbardziej
znang z nich serig sg przyczepiane opryskiwacze
Europa (rys. 2). Jednym z podstawowych parame-
trow opryskiwacza jest pojemno$¢ zbiornika cieczy
roboczej. W tych modelach moze ona wynosié¢
od 2500 do 5800 I. Najbardziej zaawansowanym
technicznie modelem jest Europa Premium.
Maszyna ta zostata wyposazona w system EDS.
Jego dziatanie polega na automatycznym wiaczaniu
i wylaczaniu pojedynczych rozpylaczy przy uzyciu
sygnatu GPS. Zalety pracy tego opryskiwacza to
robwnomierne nanoszenie oprysku, eliminowanie
naktadek oraz redukcja kosztow [www.wrp.pl/

opryskiwacze-zaczepiane].

Rys. 2. Przyczepiany opryskiwacz polowy firmy Unia [www.uniamachines.com/pl]
Fig. 2. Trailed field sprayer of Unia corporation [www.uniamachines.com/pl]
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Rys. 3. Przyczepiany opryskiwacz polowy firmy Hardi [www.hardipolska.com/pl]
Fig. 3. Trailed field sprayer of Hardi corporation [www.hardipolska.com/pl]

Dodatkowsg cechg systemu EDS jest recyrkulacja
cieczy zapewniajgca szybkie uzyskanie cisnienia
roboczego na calej szeroko$ci belki roboczej. Opry-
skiwacze wspomnianej serii moga by¢ sterowane za
posrednictwem joysticka. Operator moze zarzadzac
wszystkimi waznymi funkcjami opryskiwacza, m.in.
wlaczaniem oprysku, ustawianiem dawki, sterowa-
niem sekcjami, podnoszeniem belki czy tez sterowa-
niem osig skretng. Maszyny serii Europa mozna wy-
posazy¢ w oswietlenie (LED) belki polowej. Wpro-
wadzenie takiej opcji spowodowane jest tym, ze cO-
raz czesciej praca wykonywana jest w nocy, gdy
panuje optymalna temperatura i wilgotnosé.
W zwiazku z tym powstal pomyst montazu listwy
LED, ktora poprawia widoczno$¢ w kazdych warun-
kach [www.wrp.pl].

Wsréd producentéw zagranicznych mozna wy-
rézni¢ dunska firm¢ Hardi, ktéra oferuje trzy serie
opryskiwaczy przyczepianych. Modele Ranger wy-
posazone s3 w jeden rodzaj zbiornika roboczego
0 pojemnosci 2500 1, a belka polowa moze mie¢ sze-
rokos$¢ robocza od 12 do 24 m. Ciekawym rozwiaza-
niem zastosowanym w opryskiwaczach tej serii jest
system Selt—Steer, umozliwiajacy agregatowanie
Z ciggnikiem za pomoca 3-punktowego TUZ ciagni-
ka. Prosty mechaniczny uktad pozwala na odpowied-
nig korekte podczas pracy na wzniesieniach (rys. 3).

Navigator, kolejna seria opryskiwaczy Hardi,
sktada si¢ z maszyn o pojemnos$ci zbiornika od 3000
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do 6000 1. Sg one dostepne z dwoma systemami na-
petniania zbiornika. Pierwszy z nich, PumpFiller,
wykorzystuje zdolnos¢ zasysania wody przez pompe
cieczows. System doposazony w ProFlow doktadnie
mierzy ilo§¢ pobranej wody i automatycznie wytgcza
napelnianie po osiggnieciu wartosci zadanej przez
operatora. Drugi system o nazwie FastFiller zapewnia
bardzo szybkie napelianie az do 500 1 min .
Oszczedza to czas pomochiczy i pozwala na szyb-
kie wznowienie pracy [www.wrp.pl/opryskiwacze-
zaczepiane].

Ostatnia seria oferowana przez tego producenta to
Commander, najwicksze a zarazem najbardziej zaa-
wansowane technicznie modele Hardi 0 pojemnosci
zbiornika do 7000 | przy rozpigtosci belki polowej do
42 m. Opryskiwacze Commander wyposazone sa
w zawory SmartValve. Stuza one do sterowania
przeplywem cieczy miedzy opryskiwaczem a zbior-
nikami zewnetrznymi. Przy pomocy dwoch wielo-
funkcyjnych zaworé6w mozna sterowaé przygotowa-
niem cieczy, napetnianiem zbiornika, zagospodaro-
waniem pozostalosci oprysku lub myciem opryski-
wacza. Wybor odpowiedniego przeplywu cieczy
ulatwiajg czytelne piktogramy, za$ sama opcja
zwicksza efektywnos¢ wykonywanej pracy. W ofer-
cie planowane sa belki polowe wykonane z karbonu,
czyli z wtokna weglowego, ktore jest pieciokrotnie
wytrzymalsze od stali cho¢ 1zejsze. Masa tego mate-
riatu jest cztery razy mniejsza w porownaniu z alu-

www.wydawnictwo.up.lublin.pl/technica-agraria


http://www.hardipolska.com/pl
http://www.hardipolska.com/pl
http://www.wrp.pl/
http://www.wrp.pl/opryskiwacze-zaczepiane
http://www.wrp.pl/opryskiwacze-zaczepiane

Kluza, P.A., Kluza, R.P. (2017). Wybrane aspekty budowy i wykorzystania przyczepianych opryskiwaczy polowych. Acta Sci. Pol. Technica

Agraria, 16(1-2), 23-33. DOI: 10.24326/aspta.2017.1-2.3

minium, co czyni karbon niezwykle przydatnym
szczegolnie w diugich konstrukcjach. Z karbonu maja
by¢ wykonane skrajne sekcje belki polowej Delta
Force o szerokosci 39 m. Wykonanie lanc ze wspo-
mnianego materiatu jest szczegdlnie wazne réwniez
ze wzgledu na bardzo dobre tlumienie drgan, nawet
kilkanascie razy lepsze niz w przypadku stali. Belki
z wtokna weglowego zaprojektowane sg jako struktu-
ry trojwymiarowe [www.wrp.pl].

Kolejna gama opryskiwaczy oferowana przez
Kverneland obejmuje modele lkarus S oraz iXtrack
A, B, C (rys. 4). Opryskiwacze te mogg by¢ wyposa-
zone w belke roboczg o szeroko$ci od 18 do nawet
45 m. Zbiornik cieczy roboczej w iXtrack C ma po-
jemno$¢ maksymalnie do 6000 1. Cechg charaktery-
styczng powyzszej serii sg stalowe belki HSS lub
HBWP.

Maszyny wyposazane sg rowniez w belki alumi-
niowe. Prowadzi to do zmniejszenia masy, szczeg6l-
nie przydatnego w przypadku dtugich lanc. Opryski-
wacze iXtrack C mogg by¢ sterowane za posrednicC-

twem terminalu ISOBUS, ale tez z oprogramowa-
niem pozwalajagcym na wykorzystanie zaawansowa-
nych systemow rolnictwa precyzyjnego. Seria ofero-
wana przez Kverneland posiada amortyzowane osie
z mozliwoscia regulacji ich rozstawu lub z systemem
kierowania.

Kolejnym producentem opryskiwaczy jest polska
firma Krukowiak. Oferuje trzy serie opryskiwaczy —
Apollo, Orion i Goliat. Najbardziej zaawansowana
technicznie seria  Goliat obejmuje  maszyny
0 pojemnosci zbiornika od 2500 do 6000 1 (rys. 5).
Opryskiwacz ten posiada belki sktadane hydraulicz-
nie o szerokosciach od 18 do 36 m. Maszyny produ-
kowane sg z myslag o duzych gospodarstwach, dla
ktérych wydajnos¢ i efektywno$¢ zabiegu ma klu-
czowe znaczenie. Seria Goliat charakteryzuje sie¢
zbudowanymi z jednej bryly zbiornikami na ciecz
robocza i ciecz do plukania instalacji. Elementy te
wykonane sg z polietylenu, ktory ma duzg odpornosé¢
na uszkodzenia mechaniczne i jest latwiejszy do
mycia [www.wrp.pl/opryskiwacze-zaczepiane].

Rys. 4. Przyczepiany opryskiwacz firmy Kverneland [https://pl.kverneland.com]
Fig. 4. Trailed field sprayer of Kverneland corporation [https://pl.kverneland.com]
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Rys. 5. Przyczepiany opryskiwacz firmy Krukowiak [www.krukowiak.com.pl]
Fig. 5. Trailed field sprayer of Krukowiak corporation [www.krukowiak.com.pl]

Rys. 6. Przyczepiany opryskiwacz polowy firmy Horsch [www.horsch.com/pl]
Fig. 6. Trailed field sprayer of Horsch corporation [www.horsch.com/pl]

Skuteczne obnizenie $rodka cigzkosci konstrukcji
zapewnia wigksze bezpieczenstwo pracy. W wyposa-
zeniu standardowym tych maszyn znalezé mozna
m.in. sterowanie hydrauliczne belek (sktadanie, uno-
szenie, stabilizacja), pigciopozycyjne glowice, ha-
mulce pneumatyczne, pluczke zbiornika gldéwnego
oraz elektryczne sterowanie ukladem cieczowym.
Firma Horsch oferuje opryskiwacze wyposazone

28

W zbiorniki na ciecz o maksymalnej pojemnosci do
8400 | oraz w belki polowe o szerokosci roboczej
do 42 m. Osiggnieciem tej marki jest opracowanie
systemu Boom Sight, ktorego dzialanie polega na
skanowaniu przez urzadzenie laserowe umieszczone
na kabinie maszyny powierzchni do 15m przed
opryskiwaczem oraz do 20 m po jego lewej i prawej
stronie, identyfikujace z wyprzedzeniem przeszkody
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oraz ubytki w fanie. Dodatkowo warto zauwazy¢, ze
Horsch oferuje belke o zageszczonym rozstawie roz-
pylaczy (co 25 cm), co przy jej udoskonalonej stabi-
lizacji moze umozliwi¢ zmniejszenie odleglosci belki
od powierzchni opryskiwanej do okoto 30 cm. Po-
nadto w modelu opryskiwacza przyczepianego Leeb
LT, zostat zastosowany zyroskop, ktory steruje osig
skretng (rys. 6) [Tadel 2016].

Wiele do zaoferowania w kwestii innowacyjnych
rozwigzan ma popularna amerykanska firma John
Deere. Opryskiwacze tej firmy wyposazane s3
w zbiorniki o maksymalnej dostepnej pojemnosci
6200 I, a szerokos$¢ robocza ich belki polowej osiaga
40 m. Przyczepiane modele tej marki mogg by¢ wy-
posazone w dwuwahaczowe zawieszenie 0si, zapew-
niajace stabilno$¢ niezbednag na drodze i w terenie.
Innym elementem jest mechanizm rownolegtowodo-
wy, zapewniajacy wysoki przeswit pod maszyng
z tyhu. Inteligentne systemy zastosowane w modelach
tej firmy obejmujg automatyczne sterowanie sekcja-
mi belki, wlaczajace 1 wylaczajace sekcje belki
w zdefiniowanych obszarach pola. W modelu M700i
opcjonalny system BoomTrac reguluje wychylenie
1 wysoko$¢ belki w celu zoptymalizowania potozenia

belki opryskiwacza w roznych warunkach polowych
(rys. 7). Po zamontowaniu zaczepu kierowanego
uktad zarzadzania narzedziami na uwrociach (HMS)
opryskiwacza automatycznie steruje zaczepem pod-
czas nawrotow, tylko gdy jest to wymagane. Mocne
swiatta diodowe (LED) zapewniaja widoczno$¢ ko-
nieczng do pracy po zmroku. Dostepne sg rowniez
inteligentne uktady sterowania, zapewniajace wska-
zania predkosci, dawki cieczy, ci$nienia przeptywu,
informacje o polu, odlegtosci, aktywnych i nieaktyw-
nych sekcjach, wychyleniu belki oraz dostarczajace
inne dane o maszynie. Mozliwa jest dzigki zainstalo-
wanemu regulatorowi automatyczna regulacja dawki
oprysku z funkcjg zwigkszenia wydajnos$ci. Zastoso-
wano rowniez wiele rozwiazaf, pozwalajacych
zwiekszy¢ precyzje oprysku, takich jak czujniki ci-
$nienia i przeptywu, kontrola skro$na i wykrywanie
niskiego poziomu przeptywu, czynnik przewidywa-
nia umozliwiajacy rozpoczecie oprysku pod duzym
ciSnieniem, regulator ci$nienia opdznionego startu
zapobiegajacy zbyt matemu dawkowaniu cieczy oraz
domyslne ustawienie zaworu, ktore nie pozwoli na
wydzielanie nadmiernych ilosci wykorzystywanej do
oprysku substancji [www.deere.co.uk/en/sprayers].

Rys. 7. Przyczepiany opryskiwacz polowy firmy John Deere [www.deere.co.uk/en/sprayers]
Fig. 7. Trailed field sprayer of John Deere corporation [www.deere.co.uk/en/sprayers]
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Belka polowa ze swoim uktadem zawieszenia sta-
nowi jeden z najistotniejszych czynnikow decyduja-
cych o rozktadzie opadu cieczy na opryskiwanej po-
wierzchni. Ruchy poprzeczne oraz wzdluzne spowo-
dowane nierownosciami terenu zaburzajg rownomier-
ne nagromadzenie §rodkéw ochrony roslin po oprysku.
Podejmowano kilka prob matematycznego modelowa-
nia oraz prognozowania rozktadu cieczy otrzymywa-
nej z belki, a nastepnie jego weryfikacji w warunkach
laboratoryjnych [Ramon i De Baerdemaeker 19974, b,
Kluza 2018]. Uzytkownik opryskiwacza moze ustala¢
parametry pracy i stara¢ si¢ prowadzi¢ dziatalnosc,
kiedy belka polowa bedzie usytuowana poziomo
[Szewczyk 1998].

Czynnikami  technicznymi, technologicznymi
i klimatycznymi zapewniajacymi odpowiednia sku-
tecznos¢ i jako$¢ opryskiwania sg przede wszystkim
stan techniczny opryskiwacza i rodzaj osprzetu, po-
prawnie dobrane dysze rozpylaczy, odpowiednio
ustawione parametry oprysku, poziom wilgotnosci,
temperatura oraz przestrzeganie zasad wytyczonych
przez producentow srodkéw ochronnych. Wiasciwa
praca opryskiwacza jest oceniana poprzez pryzmat
rownomierno$ci rozpylenia oraz stopnia pokrycia
odpowiednimi $rodkami poszczegdlnych obiektow
[Langenakens i in. 1999, Czaczyk i Gajtkowski
2001]. Cztery generalne kryteria stanowigce o jakosci
pracy opryskiwacza to wspdtczynnik zmiennosci
rozkladu poprzecznego na opryskiwanej powierzchni,
stopien jej pokrycia, ilo§¢ kropli zebrana na jednym
centymetrze kwadratowym i naniesienie cieczy opry-
skowej podawane w mikrogramach na centymetr
kwadratowy [Clijmans i in. 2000a, b, Gajtkowski
2000, Kluza 2018].

Zespoty 1 podzespoty opryskiwaczy przyczepia-
nych podlegaja stalemu doskonaleniu, ktorego celem
jest skuteczniejsze wykonywanie opryskow polo-
wych [Szewczyk 2009]. Pomocne staja si¢ tutaj sys-
temy wspomagania decyzji, ktore mogg by¢ wdraza-
ne na odpowiednim poziomie skutecznosci tylko
dzigki programom komputerowym oraz specjali-
stycznej elektronicznej aparaturze, utatwiajacej uzyt-
kownikom prace [Cupiat 2007].

Przewiduje si¢, ze w przyszioSci pojawia sie¢
w rolnictwie takie elementy, jak systemy DGPS
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0 doktadnosci do jednego centymetra, roboty polowe,
identyfikacja gatunkow i standow roslin [Van de Zan-
de i Achten 2005].

Poprawa techniki ochrony roslin bedzie mozliwa
dzigki zastosowaniu najnowszych metod aplikacji
srodkow 1 konstrukcji opryskiwaczy [Zhu 1i. in.
2006]. Przyktadem moze by¢ stosowanie bezposred-
niego wtrysku pestycydow przed ich rozpylaniem
[Womac i in. 2002, Gillis i in. 2003, Ozkan 2008].
Kolejnym rozwigzaniem jest podejscie ekologiczne,
bez uzycia agrochemikaliow, wykorzystujace tzw.
biopreparaty, co — jak pokazali Gan-Mor i Matthews
[2003], Fife i in. [2006] oraz Chojnacki [2007] —
przynosi bardzo dobre rezultaty.

Sprawdzanych jest wiele nowych elementéw wy-
posazenia dodatkowego, instalowanego w opryski-
waczach, ktore aczg si¢ z komputerem, oraz dozow-
niki stuzace do doktadnego dawkowania cieczy uzyt-
kowej [Hotownicki 2000].

Starano si¢ podejmowaé proby zwickszenia wy-
dajnosci opryskiwaczy przez ograniczenie do mini-
mum czasu czynnosci takich jak napetnianie pojem-
nika cieczg uzytkows. Istnieje metoda, ktéra umoz-
liwia sporzadzanie odpowiedniego preparatu
w trakcie opryskiwania z bedaca na biezaco do dys-
pozycji czysta wodg [Mostade i in. 2002, Czaczyk
2008]. Firma Lechler opracowata konstrukcje
0 nazwie Variolnject, pozwalajgca na dozowanie do
czterech réznych $rodkdw ochronnych. Stale ro$nie
popularno$¢ belek o duzej szeroko$ci roboczej
(do 48 m), jak rowniez bardzo pojemnych zbiorni-
kéw na ciecz robocza (do 14 000 1). Rézne sposoby
stabilizacji belki oraz amortyzacja uktadu jezdnego
stuzg zwickszeniu predkosci roboczych [Czaczyk
2008]. Wykorzystywane sa takze uktady kompute-
rowo sterujgce dawkami cieczy z regulacja ci$nienia
jej wyplywu z dysz rozpylaczy zaleznie od predko-
$ci roboczej.

Kolejng metodg podnoszaca jakos¢ oprysku jest
zastosowanie w opryskiwaczach belki polowej
z pomocniczym strumieniem powietrza. Pozwala to
unikna¢ niepozadanego znoszenia cieczy przez wiatr
przy zwigkszaniu predko$ci maszyny. Dodatkowe
podmuchy odkrywajg do tej pory niedostepne czgséci
ro$liny, dzigki czemu rozpylany preparat moze
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w miare dokladnie pokry¢ cala jej powierzchnie
[Panneton i Piche 2005, www.krukowiak.pl].

Nastepnym zaproponowanym przez Crowe i in.
[2005] narzedziem do oceny jakoSci wykonanego
oprysku jest technika cyfrowa. Jest ona ulepszonym
systemem do okreSlania stopnia pokrycia oraz row-
nomiernosci naniesienia, o lepszej skuteczno$ci niz
dotychczas uzywana metoda analizy obrazow
Z papierow wodoczutych.

PODSUMOWANIE

Analizujgc oferty firm polskich i zagranicznych,
ktérych przyktady przedstawiono w pracy, mozna
stwierdzi¢ duzy postep w konstrukcyjnych rozwigza-
niach produkowanych opryskiwaczy przyczepianych
w stosunku do tradycyjnej ich budowy. Podstawo-
wym celem przedsigwzig¢ modernizacyjnych lub
nowych rozwigzan jest poprawa jakosci przeprowa-
dzanego zabiegu.

Producenci skupiajg si¢ przede wszystkim na za-
pewnianiu potencjalnemu uzytkownikowi coraz
wigkszej wygody w obstudze sprzgtu. Realizujg to
m.in. poprzez instalowanie tatwych w obstudze roz-
wadniaczy cieczy oraz podestdow i chodnikéw po-
mocnych w sprawnej kontroli podzespoldw maszyny.
Roéwnoczesnie podejmowane sa proby optymalizo-
wania ksztattu zbiornika na ciecz robocza, tak aby
mogta by¢ jak najlepiej oprdzniana cata objetosc,
nawet z ostatnimi kroplami preparatow. Szuka sie
réwniez nowych rozwigzan w zakresie usprawnienia
napeliania 1 zwigkszenia skuteCcznosci plukania
zbiornika oraz mieszania i rozwadniania $rodkow
ochronnych.

Przez wzglad na powstawanie coraz wigkszych
opryskiwaczy wprowadza si¢ systemy stabilizacji
belki polowej wraz z mozliwoscia jej hydraulicznego
sktadania i rozktadania, a takze systemy amortyzacji
uktadéow jezdnych. Wykorzystywane sg tak zwane
uktady recyrkulacji cieczy uzytkowej i pneumatyczne
sterowanie zaworami odcinajacymi 1 sekcyjnymi.
Standardem stalo si¢ wyposazenie opryskiwaczy
w elektroniczne systemy kontroli i sterowania kom-
puterowego.

Whikliwe badanie kierunkéw rozwoju opryskiwa-
czy przyczepianych prowadzi do wniosku, Zze pomi-
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mo ciaglego postepu pozostaje jeszcze w tym zakre-
sie wiele do wykonania, aby odczuwalnie poprawié
jakos¢ oprysku polowego. Analiza wynikéw prowa-
dzonych i podejmowanych prac badawczych
i konstrukcyjnych pozwala zywi¢ nadziejeg, ze istnieje
szansa zbudowania opryskiwaczy zapewniajacych
W petni efektywng i ekologiczng realizacje procesu
oprysku, takze poprzez optymalizacje rownomierno-
$ci rozpylenia cieczy.
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SELECTED ASPECTS OF CONSTRUCTION AND USE OF TRAILED FIELD SPRAYERS

ABSTRACT

The aim of the paper was to characterize trailed field sprayers that are available on the market and parame-
ters standardizing their actions, as well as technological advances. A comparison was made between the
most important features, that condition functioning of exemplary equipment from various known brands.
The research results indicate current possibilities of performing the procedure of field spraying with the use
of available models of sprayers. Therefore, it could be concluded that parameters and characteristics of all
researched trailed field sprayers models do not assure satisfying effectiveness of spraying process, which
stands at a very low level in a large number of cases. Performed analysis show the necessity of conducting
intensive work to perfect field spray effectiveness, which is a condition of dynamic agricultural develop-
ment.

Key words: trailed sprayer, field spraying, beam field, working width, liquid tank
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