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STRESZCZENIE

Celem badan byta diagnostyczna analiza konstrukcyjnych rozwigzan, budowy, dziatania i eksploatacji sa-
mojezdnych opryskiwaczy polowych dostepnych na rynku. Scharakteryzowano udoskonalenia i zmiany
w ich budowie, jakich dokonano na przestrzeni ostatnich lat, skutkujace poprawa funkcjonowania i efek-
tywnos$ci. Ponadto przedstawiono nowe rozwigzania w wyposazeniu, ktore wptywaja na jako$¢ procesu
oprysku polowego. W wyniku przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze pomimo wprowadzania
zroznicowanych rozwiazan udoskonalajacych realizacj¢ tego procesu polowego, miedzy innymi poprzez
konstrukcjg nowych typow opryskiwaczy samojezdnych, jego efektywno$¢ jest do tej pory bardzo mata.
Jednoznacznie wynika z tego, ze nalezy kontynuowac i zintensyfikowac prace nad poprawg efektywnosci

tej sfery dziatalnosci rolnicze;j.

Stowa kluczowe: opryskiwacz samojezdny, belka polowa, szeroko$¢ robocza, zbiornik paliwa, silnik opry-

skiwacza, kabina kierowcy

WSTEP

W przewazajacej liczbie zabiegdw ochrony ro-
$lin (okoto 95% przypadkow) uzywa si¢ srodkow
chemicznych [Pruszynski 2003]. Jednym z gitow-
nych czynnikéw majgcych wptyw na poprawe
ochrony uprawianych ros$lin jest dobér odpowied-
niego s$rodka technicznego, czyli opryskiwacza,
i sposobow jego uzycia zaleznie od panujacych
warunkow oraz rodzajow roslin. Podstawowym
narzedziem umozliwiajacym wdrozenie metody
chemicznej jest opryskiwacz polowy, a jego zaletg
jest mozliwo$¢ w miare rownomiernego pokrycia
ro$lin odpowiednimi $rodkami. Dzigki temu szyb-
ko i skutecznie a takze bezpiecznie mozna wyeli-
minowa¢ wszelkie pasozyty, ochroni¢ roslinnosé
przed chorobami i rownocze$nie nie zaaplikowac
zbyt duzej dawki rozpylonej cieczy.
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Glownym dazeniem w doskonaleniu pracy i dzia-
ania opryskiwaczy polowych jest uzyskanie nastgpu-
jacych efektow: wykonanie oprysku tylko w tych
miejscach, w ktorych jest to konieczne przy uzyciu
takiej ilosci cieczy, ktéra jest niezbedna i minimalna
do przeprowadzenia oprysku [Hotownicki 2000].

W realizacji wymienionych powyzej celow po-
trzebne jest doskonalenie technik opryskiwania oraz
wykorzystywanie najnowszych wynikéw badan nau-
kowych w tym zakresie [Kluza 2018], a zaniechanie
tego procesu prowadzi do nieosiggni¢cia zamierzo-
nego efektu biologicznego [Tadel 2002]. Wszystkie
podejmowane dziatania tego typu upowszechniaja tak
zwang idee rolnictwa zrownowazonego, gdzie odpo-
wiednio aplikuje si¢ pestycydy oraz wdraza techniki
produkcji [Mrowcezynski i Roth 2009].
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Omawiane opryskiwacze samojezdne, ktore sa
jednoczesnie pojazdami i nie wymagaja podigczenia
do ciagnika, sa bardzo dobrg alternatywa dla opry-
skiwaczy ciggnikowych, poniewaz o wiele poprawia-
ja efektywno$¢ procesu oprysku. Ponadto sg wyspe-
cjalizowane, a takze wyposazone W komputer steru-
jacy oraz wiele innych, dodatkowych funkcji
usprawniajacych ich prace. Stosuje si¢ je przede
wszystkim w nowoczesnych, duzych gospodar-
stwach, gdzie zapewniajg optymalne rezultaty.

Budowe opryskiwacza samojezdnego przedstawia
rysunek 1.

Ciecz ze zbiornika (1) podawana jest przez filtr
(2) do pompy i stad, poprzez powietrznik (5), do
rozdzielacza strumienia cieczy (6). Osadzony na
nim zawor regulacyjny (7) przepuszcza nadmiar
cieczy, regulujac ci$nienie robocze. Cisnienie mie-

rzone jest manometrem (8) wyposazonym w zawor
dtawigcy. W korpusie rozdzielacza znajdujg si¢ tez
zawory sterujgce przeplywem cieczy do belek robo-
czych (9), zawor do uruchamiania ezektora napet-
niajgcego zbiornik (10) oraz zawor mieszadta hy-
draulicznego. Przewod mieszadla (11) zaopatrzony
jest w iniektor zasysajacy powietrze (12), ktore
poprawia mieszanie cieczy w zbiorniku. Z rozdzie-
lacza przez filtry szeregowe ciecz podawana jest do
rozpylaczy, skad po rozpyleniu opuszcza uktad
[Marks 1997].

Mnogo$¢ sprzetu w rolnictwie oferowana obecnie
wymusza rozeznanie W przydatnosci konkretnych
rozwigzan.

Celem pracy bylta analiza konstrukcyjnych roz-
wigzan, budowy, dziatania i eksploatacji samojezd-
nych opryskiwaczy polowych dostepnych na rynku.

Rys. 1. Schemat budowy opryskiwacza: 1 — zbiornik, 2 — filtr ssacy pompy, 3 — tloki pompy, 4 — mimoséroéd pompy,
5 — powietrznik, 6 — rozdzielacz, 7 — zawor regulacyjny, 8 — manometr, 9 — zawory sterujagce przepltywem cieczy
do belek roboczych, 10 — zawor sterujacy iniektora napetniania zbiornika, 11 — przewod mieszadta, 12 — iniektor

powietrzny [Marks 1997]

Fig. 1. Construction scheme of sprayer: 1 — tank, 2 — pump suction filter, 3 — pump pistons, 4 — pump eccentricity,
5 —air chamber, 6 — distributor, 7 — regulating valve, 8 — manometer, 9 — valves controlling flow of liquid to wor-
king beam, 10 — control valve of filling tank injector, 11 — agitator conduit, 12 — air injector [Marks 1997]

36

www.wydawnictwo.up.lublin.pl/technica-agraria



Kluza, P.A., Kluza, R.P. (2017). Samojezdne opryskiwacze polowe i ich trendy rozwojowe. Acta Sci. Pol. Technica Agraria, 16(1-2), 35-46.

DOI: 10.24326/aspta.2017.1-2.4

MATERIAL | METODY BADAN

Zaréwno polskie, jak i zagraniczne firmy posiada-
ja w ofercie zréznicowane modele opryskiwaczy
samojezdnych. W pracy skupiono si¢ na najbardziej
popularnych markach.

Firma Amazone produkuje opryskiwacz samo-
jezdny Pantera+, ktory moze pokonywac wzniesienia
0 nachyleniu 34%, wykonujac w tym czasie normal-
ng prace. Pakiet Plus wchodzi w sklad wyposazenia
wszystkich typéw maszyny Pantera, m.in. Pantera-W
i Pantera-H, ktore spelniajg  wszystkie wymogi
W zakresie przeswitu i rozstawu osi (rys. 2). Mozliwe
jest rowniez przezbrajanie starszych maszyn serii
Pantera 4502.

Bezstopniowy naped hydrostatyczny nadaje
Panterze duza sile pociggowa, ktora umozliwia
wykonywanie oprysku na zboczach o nachyleniu
nawet 27%. Do pracy na jeszcze bardziej stromych
polach firma ta proponuje wersje Plus wyposazong
w przektadni¢ planetarng bezstopniowego hydrosta-
tycznego napegdu na kazde koto o mniejszym prze-
tozeniu rownym 1 : 30 zamiast standardowej warto-
sci 1:23,5. Dzigki temu rozwigzaniu Panterat+
pokonuje zbocza o nachyleniu 34%, czyli o blisko
25% wiekszym od maszyny standardowej. Z powo-
du mniejszego przetozenia przektadni predkosé

maksymalna maszyny wynosi 40 km/h, zamiast
mozliwej 50 km/h [www.amazone.de].

Samojezdny opryskiwacz polowy Pantera 4502
jest wyposazony w zbiornik o pojemnosci 4500 li-
trow oraz w belki polowe Super-L2 o szerokosci
roboczej w zakresie od 21 do 40 m. Specjalny tan-
demowy uklad jezdny maszyny zapewnia zaréwno
dobre dostosowanie do nierownosci terenu, jak
i wysoki standard bezpieczenstwa podczas pracy na
zboczach. Pantera ma zawieszenie hydropneuma-
tyczne. W silniku zastosowano recyrkulacje spalin
z katalizatorem oksydacyjnym oraz filtrem czgstek
statych. Filtr czgstek statych jest regenerowany pod-
czas pracy i, w odroznieniu od silnika Euro 111B, nie
posiada opcji wtrysku paliwa w celu podniesienia
temperatury spalin. System SCR za pomocg roztworu
mocznika redukuje znajdujace si¢ w spalinach tlenki
azotu. Jego 20-litrowy zbiornik znajduje si¢ obok
230-litrowego zbiornika paliwa. Obok zmienionej
technologii obrobki i utylizacji spalin dokonano ko-
lejnych modernizacji 1 ulepszen. Zewngtrzne cechy
rozpoznawcze to, obok zbiornika AdBlue oraz scho-
dow do zbiornika roboczego z prawej strony maszy-
ny, takze tylne §wiatta LED. Nowe typy opryskiwa-
czy Amazone Pantera moga korzysta¢ z o$wietlenia
roboczego LED zamiast oswietlenia halogenowego.
Ponadto wydajno$¢ zasysania z wykorzystaniem in-

Rys. 2. Samojezdny opryskiwacz polowy firmy Amazone [www.amazone.de]
Fig. 2. Self-propelled field sprayer of Amazone corporation [www.amazone.de]
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Rys. 3. Samojezdny opryskiwacz polowy firmy Krukowiak [www.krukowiak.pl]
Fig. 3. Self-propelled field sprayer of Krukowiak corporation [www.krukowiak.pl]

zektora w opryskiwaczu Pantera wzrosta o 20% do
maksymalnie 600 | min*. Napetnienie catego opry-
skiwacza Pantera zajmuje mniej niz 10 min. Przyta-
cze napelniania zostalo przesunigte do przodu do
specjalnego schowka i wyposazone w automatycz-
ne zatrzymywanie napeiniania. Taka automatyka
zapobiega przelaniu maszyny przy zastosowaniu
weza ssacego lub podczas napehiania ci$nieniowe-
go [www.agropolska.pl].

Polska firma Krukowiak z Brzescia Kujawskiego
jako pierwsza w kraju skonstruowata na poczatku
XXI w. samojezdny opryskiwacz polowy o nazwie
Herkules. Maszyna ta zostata juz wycofana z oferty.
Jej nastepcy jest Herkules drugiej generacji (rys. 3).
Nowa konstrukcja opiera si¢ na czterokotowym pod-
woziu o podwyzszonym prze$wicie. Odleglos¢ najni-
zej polozonego punktu opryskiwacza od podtoza przy
standardowym  wysokoprofilowym  ogumieniu
0 rozmiarze 320/90R46 wynosi 1,5 m. Po zatozeniu
opcjonalnych kot o $rednicy osadzenia felgi 54 cale
przeswit wzrasta do 1,6 m, a po zastosowaniu dodat-
kowych nadstawek przy wspornikach laczacych
podwozie z ramg warto$¢ ta wyniesie 1,8 m. Tego
typu opryskiwacze sg szczegélnie przydatne podczas
zabiegébw ochrony ro$lin wysokich w koncowych
fazach ich rozwoju. Dotyczy to przede wszystkim
upraw kukurydzy oraz sorgo. Bramowe mosty Her-
kulesa zawieszone sa pod ramag za posrednictwem
amortyzatorow hydropneumatycznych.

38

Na piastach wszystkich czterech kot osadzone sg
wielotloczkowe silniki promieniowe francuskiej
firmy Poclain. Zasila si¢ je olejem ttoczonym przez
dunska osiowa pomp¢ wielottoczkowg marki Sauer-
Danfoss. Jej wydajnos$¢ oraz predkosé jazdy, regu-
luje sie poprzez dzojstik w kabinie. Dostepne sg
dwa zakresy szybkosci poruszania si¢: polowy
i szosowy. Na nizszym biegu Herkules rozpedza sie
maksymalnie do 20 km/h, a na wyzszym do
40 km/h. Zaskr¢t odpowiadajg przednie kota.
Znajdujacy si¢ pod prawa noga operatora pedat
oddziatuje mechanicznie na tarczowo-klockowe
hamulce czolowej osi. Ponadto tylne kota sg ha-
mowane poprzez hydrostat napgdu jezdnego.
W przedniej czes$ci wszystkich czterech opon znaj-
duja si¢ palaki ochraniajace tan roslin przed naje-
chaniem. Rozstaw kot ustawiony jest na 2,25 m, ale
po podniesieniu opryskiwacza i poluzowaniu zaci-
skow mozna go zwigkszy¢ do 3 m. Podstawowym
podzespotem opryskiwacza jest napedzana hydrau-
licznie szesciosekcyjna pompa przeponowa Berto-
lini Poly 2400 VD wtoskiej produkcji o wydatku
maksymalnym 400 | min™". Moze ona zasysaé ciecz
roboczg ze zbiornika gldéwnego o pojemnosci 3000
lub 4000 1 oraz po przetgczeniu zaworu ze zbiorni-
ka czystej wody o pojemnosci 250 |. Pompa zasila
aparaturg cieczowa wioskiej marki Arag. Dostep do
bloku zaworéw sterujacych przeptywem chemika-
libw otrzymamy po wspomaganym pneumatycznie
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podniesieniu bocznej ostony z prawej strony. W tej
czesci wickszo$¢ elementow jest elektrycznie zdal-
nie sterowana z kabiny. Dotyczy to zaworu gtow-
nego, zaworu sterujacego cisnieniem roboCzym,
a takze zaworow sekcyjnych, ktérych przy najszer-
szej belce moze by¢ 7. Ponadto znajdziemy tam
dwa zawory kulowe obslugiwane rgcznie za pomo-
cg dzwigni. Jeden znich stluizy do skierowania
strumienia czystej wody na pluczki w zbiorniku,
adrugi na pistolet do mycia opryskiwacza z ze-
wnatrz. Na drodze transportu cieczy roboczej znaj-
duje si¢ takze turbinowy przeptywomierz. Po lewe;j
stronie opryskiwacza usytuowany jest rozwadniacz
srodkow chemicznych wiloskiej marki Polmac
0 pojemnosci 35 1. Do pozycji roboczej opuszcza-
my go hydraulicznie za pomoca przetacznika
z boku maszyny [www.krukowiak.pl].

Srodki ochrony ro$lin badz nawozy podawane
sg na belke polowa dostgpng w trzech typach kon-
strukcji oraz w sze$ciu rozmiarach. Lance z ozna-
czeniem PHB produkowane sg w Brzesciu Kujaw-
skim i maja profil stalowy, za§ oznakowane jako
ALU pochodza od francuskiego dostawcy
i wykonane sg z aluminium. Trzeci typ belki to
PHR. Za tym skrotem kryje si¢ konstrukcja alumi-
niowa wzbogacona o rekaw powietrzny redukujacy
znoszenie cieczy przy silnym wietrze. Belki do-
stepne sg w szerokos$ciach roboczych: 18, 20, 21,
24, 27 1 28 m. Niezaleznie od rodzaju belki za jej
stabilizacj¢ odpowiada zaro6wno wahadlo, jak
i trapez. Na sklonach samopoziomowanie lancy
mozna skorygowaé hydraulicznie za pomocg przy-
cisku na dzojstiku. Dzwignia wielofunkcyjna po-
zwala takze blokowac stabilizacj¢, zmieniaé wyso-
ko$¢ belki, przechyla¢ niezaleznie prawe i1 lewe
skrzydto, sktada¢ potowe lub tylko ¢wiartke belki,
zarOwno z prawej, jak i z lewej strony. Za podno-
szenie belki odpowiada rownolegltobok przegubo-
wy. Sitowniki nim sterujace wspotpracuja z akumu-
latorami hydropneumatycznymi, dzigki czemu po
wjechaniu kotami w bruzde¢ tlumione sg drgania
przenoszone na zawieszenie belki. W ten sposob
amortyzowane sg takze wychylenia boczne belki
oraz jej ruchy w plaszczyznie poziomej. Przeguby
taczace $rodkowa cze$¢ belki z pierwszymi przg-
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stami tacza si¢ ze skrajnymi sekcjami konstrukcji
wspornej dla rozpylaczy za posrednictwem przegu-
bow ze sprezynami srubowymi pozwalajagcymi na
odchylenia koncowek w obu ptaszczyznach. Uktad
jezdny, instalacje hydrauliczng i cieczowa napedza
umieszczony za kabing szesciocylindrowy dotado-
wany silnik Iveco o mocy znamionowej 175 KM.
Ulokowany powyzej pakiet chtodnic owiewa hy-
drostatycznie napedzany wentylator. Opryskiwacz
0 pojemnosci 4000 | z pustym zbiornikiem cieczy
roboczej wazy 7,5 t. Maszyna moze bezpiecznie
pracowac na zboczach 0 maksymalnym wzdtuznym
nachyleniu terenu do 10% oraz poprzecznym do
20%. Kabina w tym opryskiwaczu posiada gicta
szybe przednia. Miejsce pracy operatora wyposazo-
ne jest w pneumatycznie amortyzowany fotel oraz
w manualng klimatyzacje. Za sterowanie uktadem
cieczowym odpowiada terminal poktadowy Bravo
300S wioskiej marki Arag. Opcjonalnie dostepny
jest komputer Bravo 400S, ktéry umozliwia auto-
matyczne wiaczanie i wylaczanie poszczegdlnych
sekcji lub nawet pojedynczych dysz na podstawie
sygnatu z nawigacji satelitarnej. Pierwsza z tych
mozliwosci oferuje takze dodatkowy monitor Arag
Skipper we wspotpracy z terminalem Bravo 300S.
Hydraulik¢ belki polowej oraz predkos¢ i kierunek
jazdy obstuguje si¢ poprzez dzojstik, za§ za pozo-
stale uktady odpowiedzialne sa przyciski na bocz-
nym panelu [www.agropolska.pl].

FarmGEM Sapphire VT200 to opryskiwacz sa-
mojezdny brytyjskiego producenta. Maszyna jest
napedzana silnikiem Perkins 1106D o0 mocy
200 KM. Opryskiwacz ten jest przystosowany do
wykonywania zabiegow w wysokich ro$linach.
Jego przeswit wynosi 200 cm. Maszyna moze pra-
cowa¢ w réznych $ciezkach technologicznych, bo
posiada hydrauliczna regulacje rozstawu kot
w zakresie od 2,1 do 3,1 m (rys. 4).

Zawieszenie opryskiwacza stanowig miechy
pneumatyczne. Dzigki temu konstrukcja jest samo-
poziomujaca. Kota sa skretne, zaleznie od potrzeb —
dwa lub cztery. Naped hydrostatyczny na 4 kota
realizowany jest poprzez przykotowe silniki Pocla-
in MS11 lub M18. W standardzie montowane jest
ogumienie o rozmiarze 340/85 X R46.

39



Kluza, P.A., Kluza, R.P. (2017). Samojezdne opryskiwacze polowe i ich trendy rozwojowe. Acta Sci. Pol. Technica Agraria, 16(1-2), 35-46.
DOI: 10.24326/aspta.2017.1-2.4

Rys. 4. Samojezdny opryskiwacz firmy FarmGEM [www.farmgem.com.pl]
Fig. 4. Self-propelled field sprayer of FarmGem corporation [www.farmgem.com.pl]

Rys. 5. Samojezdny opryskiwacz polowy firmy Hardi [www.hardipolska.com]
Fig. 5. Self-propelled field sprayer of Hardi corporation [www.hardipolska.com]
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Belka polowa VT200 moze mie¢ szerokos$¢ od
12 do 20 lub od 24 do 36 m. System zawieszenia
tego podzespohu posiada zabezpieczenia przed nad-
miernym odchylaniem i kotysaniem si¢ podczas
pracy na nierownym terenie. Sktadanie i rozktadanie
ramion belki polowej odbywa si¢ elektrohydraulicz-
nie. Ponadto posiada ona hydrauliczng regulacje
wysoko$ci roboczej w zakresie od 0,6 do 3 m
[www.farmgem.com.pl].

Armatura wykonana jest z rurek ze stali nierdzew-
nej 1 wyposazona w system recyrkulacji cieczy, CO
pozwala zachowal jej parametry jednorodne oraz
zapobiega zapychaniu rozpylaczy. Oprawy umiesz-
czone na belce polowej sa potrdjne. Ciecz robocza jest
dostarczana do obiegu przez ttokowo-membranowe
pompy o wydajnosci 260 albo 300 1 min™. System
sterowania opryskiwaczem obstuguje 4 sekcje belki
polowej. Zbiornik gtéwny ma pojemnos¢ 2000 1,
a rozwadniacz miesci 35 1. Kabina operatora jest prze-
stronna i klimatyzowana, a fotel amortyzowany. Ma-
szyna ma $wiatla drogowe i ostrzegawcze oraz reflek-
tory robocze [www.agropolska.pl].

Przy pracach w wysokich roslinach bardzo do-
brze sprawuje si¢ maksymalnie podwyZzszana ma-
szyna dunskiej marki Hardi. Ta firma na polskim
rynku oferuje model z oznaczeniem Alpha Evo.
Opryskiwacz ten w podstawowej wersji i przy roz-
miarze wszystkich kot 380/90R46 ma przeswit wy-
noszacy 1,2 m. Maszyna standardowa rézni si¢ od
podwyzszanej konstrukcjg wspornikéw kot. Ponadto
niezaleznie od wybranego prze$witu kazda maszyna
Alpha Evo wyposazona jest w rozsuwane osie. Roz-
staw kot opcjonalnie moze by¢ zmieniany mecha-
nicznie lub hydraulicznie podczas jazdy w systemie
VariTrack. Zakres regulacji wynosi 1,82-3,54 m.
Rodzina Alpha Evo sktada si¢ obecnie z dwoch
podstawowych modeli — mniejszego, ze zbiornikiem
cieczy roboczej o pojemnosci 3500 1, oraz wigksze-
g0, mogacego pomiesci¢ 600 1 srodka chemicznego
wiecej. Niezaleznie od modelu pojemno$¢ zasobni-
ka czystej wody do ptukania wynosi 4101, a do
mycia rak 15 1 (rys. 5).

W opryskiwaczach Alpha Evo silnik umieszczony
jest wzdluznie na samym przodzie maszyny. Pod
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maska tego modelu umieszczony jest sze$ciocylin-
drowy silnik Deutz o mocy znamionowej 190 lub
217 KM. Ta jednostka napedowa spelnia europej-
skie wymagania normy czystosci spalin Euro IIIB
dzieki zewnetrznemu ukladowi recyrkulacji spalin
eEGR, katalizatorowi utleniajgcemu DOC i filtrowi
czastek statych DPF. Moment obrotowy na kota
przekazywany jest hydrostatycznie poprzez central-
ng pompe¢ wielkottoczkowg oraz cztery przykotowe
silniki. Koncepcja EasyDrive pozwala wybra¢ rézne
tryby wspotpracy silnika z uktadem przeniesienia
napedu. Pokrettem na bocznym panelu mozemy
ustawi¢ trzy tryby jazdy: Comfort, Normal i Power.
Te trzy tryby réznig si¢ jedynie agresywnoscia pra-
cy pompy hydrostatycznej. W kazdym z nich zalez-
nie od obcigzenia komputer sterujacy rozdziela
udzial obrotow silnika i wydajnosci przektadni
W sposob automatyczny. Predkoscig jazdy mozemy
sterowa¢ zaréwno przez pedat, jak i za pomoca
dzojstika [www.hardipolska.com].

W trakcie pracy na polu obroty silnika sg stale
i wynosza ok. 1800 obr. min*. Technologia Easy-
Drive w trybie roboczym pozwala okresli¢ predkosé
jazdy, jaka ma by¢ uzyskiwana przy calkowitym
przesunieciu dzojstika do przodu. Wowczas za kaz-
dym razem po zakonczeniu uwrocia osiggni¢ta zosta-
nie zalozona szybko$¢ wykonywania zabiegu. Obie
osie opryskiwacza Hardi sg skr¢tne. Tradycyjnie do
transportu swoje potozenie pod wptywem ruchu kie-
rownicy zmieniajg jedynie kota przednie, za§ podczas
manewrowania na uwrociach wszystkie. Ponadto
W trakcie zabiegow przedwschodowych maszyna,
aby ograniczy¢ ugniatanie gleby, moze poruszaé si¢
tzw. psim chodem. Podstawowym podzespotem
opryskiwaczy serii Alpha Evo sg wiasnej produkcji
szesciosekcyjne przeponowe pompy cieczowe o ma-
ksymalnej wydajnosci 276 lub 322 1 min ™. Do ich
smarowania, w odréznieniu od oleju powszechnie
stosowanego przez innych producentéw, stosuje sie
smar staty. Kalamitki pompy trzeba napetnia¢ co
50 motogodzin. Ciecz robocza dostarczana jest na
belke polowa o szerokos$ci od 18 do 40 m, dostepna
W trzech réznych wariantach. Najprostszym rozwia-
zaniem jest stalowa lanca o nazwie Force. Ponadto
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jej odmiana jest wzbogacona w r¢gkaw powietrzny
Twin Force oraz w belke 0 konstrukcji nosnej wyko-
nanej z aluminium [www.agropolska.pl].

Agrifac Condor Endurance to opryskiwacz samo-
jezdny o duzej wydajnosci, ktorg zawdzigcza migdzy
innymi zbiornikowi oraz uktadowi jezdnemu o nazwie
StabiloPlus. Ten model ma konstrukcje oparta na pod-
woziu ze zmiennym rozstawem kot. Wedtug danych
producenta, dostepna regulacja pozwala na osiggnigcie
szerokosci pomiedzy kotami jednej osi w zakresie od
190 do 460 cm. Jednocze$nie maszyna posiada 125-
centymetrowy przeswit i jest bardzo zwrotna. Condor
moze wykonywac¢ relatywnie ciasne zakrety, poniewaz
jego promien skretu Wynosi do 4,5 m (rys. 6).

Opryskiwacz Condor Endurance jest wyposazony
w zbiornik o pojemnosci 8000 1, wykonany
Z polietylenu. Ma on gladkie §cianki i wydajny sys-
tem phuczacy. Wyposazony jest w uktad pomp Gre-
enFlowPlus, dzigki czemu moze zosta¢ catkowicie
oprézniony podczas wykonywania zabiegu. Do na-

petiania tego opryskiwacza stuzy oddzielny uktad
pomp HydroFillPlus. Wydajnos¢ tego uktadu wynosi
od 800 do 1500 | min™. Oznacza to, Ze napelnienie
zbiornika 0 pojemnosci 8000 1 zajmuje ponizej
10 min. Opryskiwacz napedzany jest silnikiem
0 mocy 320 KM. Szerokos¢ belki polowej moze
wynosi¢ 24-54 m. Dzieki podwoziu StabiloPlus
niwelujgcemu nierd6wnosci maszyna moze rozpgdzié
si¢ na drodze do 50 km/h. Z kolei w trybie robo-
czym moze osiaggaé predkos¢ do 36 km/h. Condor
Endurance jest wyposazony w dosy¢ szerokie,
710-milimetrowe opony [www.agrifac.pl].

Duza wydajnos¢ tego opryskiwacza wynika mie-
dzy innymi z zastosowania silnika o duzej mocy, od-
powiedniego zbiornika oraz szerokich kot. Jego efek-
tywno$¢ uzalezniona jest réwniez od pompy uktadu
cieczowego o wydajnosci 380 1 min ", System Eco-
TronicPlus pozwala na szybkie sprawdzenie podsta-
wowych parametréw maszyny, a takze na ich fatwa
regulacje [www.agropolska.pl].

TR
C

agnfac

I8

Rys. 6. Samojezdny opryskiwacz polowy firmy Agrifac [www.agrifac.pl]
Fig. 6. Self-propelled field sprayer of Agrifac corporation [www.agrifac.pl]
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Rys. 7. Samojezdny opryskiwacz polowy firmy Maschio Gaspardo [www.maschio.com]
Fig. 7. Self-propelled field sprayer of Maschio Gaspardo corporation [www.maschio.com]

Duzy zbiornik na stabilnej konstrukcji to gtdowne
zalety nowego opryskiwacza samojezdnego z fabryki
Unigreen, obecnego w ofercie firmy Maschio Gaspar-
do. Model Tsunami oparty jest na 4-kotowym podwo-
ziu z niezalezng amortyzacja pneumatyczng. Jak za-
pewnia producent, dzigki potaczeniom skretnym opry-
skiwacz zachowuje si¢ stabilnie w kazdych warun-
kach. Przednie i tylne podwozie jest laczone rucho-
mymi sprzg¢gami, ktére pozwalaja na odchylanie si¢
przedniej i tylnej osi niezaleznie od siebie. Pneuma-
tyczne zawieszenie wptywa na stabilno$¢ belki polo-
wej. Opryskiwacz jest wyposazony w kota o rozmiarze
320/90 R54. Rama Tsunami wykonana jest ze stali
0 wysokiej wytrzymatosci. Zbiornik na ciecz robocza
miesci 5200 1. Belka polowa moze mie¢ do 42 m sze-
rokosci (rys. 7) [www.maschio.com].

Znaczny przeswit opryskiwacza wynoszacy 1,6 m
pozwala na wykonywanie pracy takze w tanie du-
zych, wysokich roslin, takich jak kukurydza, sto-
necznik czy rzepak, bez ich uszkadzania. Tsunami
jest napedzany silnikiem z grupy FPT (Fireproof
Tanks Ltd) o0 mocy 250 KM z normg czysto$ci spa-
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lin Euro IV. Uzdatnianie spalin nast¢puje poprzez
tzw. SYSTEM Maschio-ATS, ktory zostat pozytyw-
nie zweryfikowany przez inzynieréw z FPT. Kabina
tego opryskiwacza ma certyfikat ROPS. Podczas
pracy utrzymywane jest w niej nieco wyzsze Ci-
$nienie niz na zewnatrz, co zapobiega ewentualne-
mu zasysaniu aplikowanych $rodkow chemicznych
[www.agropolska.pl].

Popularna amerykanska firma John Deere wpro-
wadza wiele ciekawych rozwigzan do swojej szero-
kiej gamy maszyn przeznaczonych do ochrony roslin.
Jednym z nich jest nowy opryskiwacz samojezdny,
posiadajacy wyposazenie wykonane z materiatu do-
tychczas wykorzystywanego gtéwnie w konstruk-
cjach samochodow wyscigowych. Model R4050i ma
zbiornik glowny o pojemnosci 5000 1 i jest standar-
dowo wyposazony w belke opryskowa o szerokosci
roboczej 36 m wykonang z widkna weglowego
(rys. 8). Ten material moze przenosi¢ duze obcigze-
nia dynamiczne charakterystyczne dla duzej predko-
$ci opryskiwania (20-30 km/h), nawet w przypadku
szerokich belek.
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Rys. 8. Samojezdny opryskiwacz polowy firmy John Deere [www.deere.pl]
Fig. 8. Self-propelled field sprayer of John Deere corporation [www.deere.pl]

Wiokno weglowe jest okoto 5,5-krotnie wytrzy-
malsze na przecigzenia od stali oraz znacznie 1zejsze
niz stal czy aluminium. Taka konstrukcja opryskiwa-
cza jest o okoto 800 kg lzejsza od stalowego odpo-
wiednika. Jak podaje producent jest ona takze
6-krotnie bardziej wytrzymala na obcigzenia mecha-
niczne i calkowicie odporna na peknigcia i korozje.
Takich cech nie ma zadna belka metalowa. Zastoso-
wanie w konstrukcji belki widkna weglowego za-
pewnia zdaniem producenta rowniez bardziej réw-
nomierne roztozenie ci¢zaru, poniewaz 48% masy
maszyny przypada na przod, a 52% na o$ tylna.
R4050i mozna roéwniez opcjonalnie wyposazy¢
w opony typu UltraFlex, np. SprayBib 480/80 R46
lub CeresBib 520/85 R42. Masa calkowita maszyny
R4050i jest zaledwie o 300 kg wigksza od modelu
R4040i o pojemnosci 4000 1. Wyposazenie maszyny
W zbiornik o wigkszej pojemnosci, z mozliwoscig
opryskiwania przy predkosciach siegajacych 28 km/h,
stanowi dobre rozwigzanie W ochronie ro$lin dla
gospodarstw wielkotowarowych oraz ustugodawcow.

Model R4050i jest napedzany silnikiem John De-
ere PowerTech PSS o pojemnosci 6,8 1 i o mocy
255 KM z funkcjg inteligentnego zarzadzania moca —
IPM. Silnik ten spelnia wymogi normy czystosci
spalin Euro IV dzigki zastosowaniu selektywnej re-
dukcji katalitycznej SCR. Centralnie umieszczona
kabina daje operatorowi wygodng pozycje do obser-
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wacji zarowno belki, jak i przestrzeni przed opryski-
waczem. We wnetrzu zainstalowano nowy wyswie-
tlacz. Podwozie opryskiwacza jest wyposazone
W niezalezne zawieszenie kot XtraFlex pozwalajace
uzyska¢ ptynna jazd¢ na nierownym lub pochylym
polu, a opcjonalnie jest takze dostepna hydrauliczna
regulacja rozstawu kot. Hydrostatyczny naped po-
zwala na plynng zmiane predkosci jazdy lub prace
w dwoch zakresach: 0-20 i 0—40 km/h. Opryskiwa-
czem mozna jecha¢ w trybie dwodch kot skretnych,
czterech kot skretnych lub chodu kraba. Minimalny
promien skretu wynosi 5,2 m.

Opryskiwacz John Deere R4050i jest standardo-
wo wyposazony w wyswietlacz dotykowy Green-
Star 3 2630 z pelng dokumentacja opryskow Field-
Doc oraz obstugg Isobus. Opryskiwacz jest wyposa-
zony rowniez w system automatycznego prowadze-
nia AutoTrac oraz posiada darmowa roczng sub-
skrypcje JDLink Ultimate, ktéra umozliwia zasto-
sowanie rozwigzan rolnictwa precyzyjnego Farm-
Sight. Opryskiwacz R4050i wyposazono w wielo-
funkcyjng dzwigni¢ sterujgcg Hydro Handle oraz
uktad elektronicznego sterowania opryskiwaczem
SolutionCommand umozliwiajacy automatyczne
napetnianie, mieszanie, opryskiwanie i ptukanie.
Catkowita wydajno§¢ pompy wynosi maksymalnie
560 | min™* przy przeplywie do 380 1 min* do sta-
lowych belek opryskiwacza, ktore sa dostepne

www.wydawnictwo.up.lublin.pl/technica-agraria



Kluza, P.A., Kluza, R.P. (2017). Samojezdne opryskiwacze polowe i ich trendy rozwojowe. Acta Sci. Pol. Technica Agraria, 16(1-2), 35-46.

DOI: 10.24326/aspta.2017.1-2.4

w szerokosciach od 24 do 36 m. Wahadtowy uktad
amortyzacji belki obejmuje poliuretanowe amorty-
zatory i uklad automatycznego poziomowania bel-
ki John Deere BoomTrac. Nowa opcja uktadu ste-
rowania belka o zmiennej geometrii ma automa-
tyczng 1 niezalezng regulacje potozenia ramion
belki nad podlozem. Zbiornik gléwny pomiesci
5000 I. Opryskiwacz standardowo wyposazony jest
w rozwadniacz PowerFill, sterowany z kabiny lub
za pomocg przetacznika na panelu SolutionCom-
mand [www.deere.pl].

PODSUMOWANIE

Zaprezentowany rodzaj opryskiwaczy w przeci-
wienstwie do przyczepianych maszyn ciggnikowych
bardzo dobrze sprawdza si¢ w opryskiwaniu wyso-
kich roslin, dlatego ze podstawowym parametrem
decydujacym o przydatno$ci opryskiwacza w takich
warunkach jest przeswit w najnizszym punkcie.
lle powinien on wynosi¢, jest kwestig dyskusyjna.
Na pewno jednak maszyny zawieszane i zaczepiane
nie wchodzg w takich przypadkach w rachube, po-
niewaz czynnikiem limitujacym jest przeswit wspot-
pracujacego z nimi ciggnika. Pozostaja zatem opry-
skiwacze samojezdne, ktore moga by¢ uzywane do
oprysku roslin wysokich i tym bardziej znajda zasto-
sowanie w przypadku upraw niskich.

Te modele sg samowystarczalne ze wzgledu na
konstrukcje oraz wiele udoskonalen elektronicznych
i komputerowych. Kabina operatora posiada takie
Wyposazenie, ze opryskiwacz jest w stanie z bardzo
duza precyzja wykona¢ oprysk na zatozonym obsza-
rze. Rowniez charakterystyka budowy pozwala na
przemieszczanie si¢ tych maszyn po do$¢ nierownym
1 stromym terenie bez negatywnych skutkow, co
pozwala na wykonanie zabiegu w terenach pagorko-
watych i gorzystych.

Zagadnieniom zmian konstrukcyjnych w ukladzie
jezdnym poswieca si¢ coraz wigcej uwagi. W grupie
maszyn o duzej wydajnosci (posiadajacych belke
polowa o szerokoSci roboczej co najmniej 30 m)
zaczynaja dominowacé tak zwane szczudlowe opry-
skiwacze samojezdne, majace duze lub bardzo duze
przeswity [Hotownia 2008, Szewczyk 2009]. Wérod
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nowych rozwigzan konstrukcyjnych uktadu jezdnego
opryskiwaczy samojezdnych pojawiaja sie maszyny
z nap¢dem na cztery kota z jednoczesnym sterowa-
niem wszystkich kot poprzez cyfrowe uklady steruja-
co-kontrolne. Stuzy to zmniejszeniu promienia skretu
i prowadzeniu kot tylnych $ladami przednich, aby
zwickszy¢ wydajnos ¢ opryskiwaczy.

Oferta firm budujacych zaprezentowane maszy-
ny samojezdne dowodzi, ze z kazdym rokiem pro-
ponowany jest rolnikom sprzet wzbogacany o Sze-
reg udoskonalen technicznych, zwickszajacych
bezpieczenstwo wykonywania zabiegow, zapewnia-
jacych wiekszg precyzj¢ nastaw 1 wygode obstugi.
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SELF PROPELLED FIELD SPRAYERS AND THEIRS DEVELOPMENT TRENDS

ABSTRACT

The aim of the paper was a diagnostic analysis of structural solutions, conformation, performance and
exploitation of self-propelled field sprayers that are available on the market. Enhancements and changes in
their conformation, which resulted in functioning and effectiveness improvement achieved over the last few
years, were characterized. Furthermore, new solutions implemented in researched sprayers equipment, that
influence the quality of spraying process, were shown. As a result of conducted research, it could be stated
that despite introducing diversified solutions, which perfect the realization of field spraying process, inclu-
ding construction of new types of self-propelled field sprayers, its effectiveness is extremely low thus far.
It could be clearly stated that works on effectiveness improvement of this sphere of agricultural activity
should be pursued and intensified.

Key words: self-propelled sprayer, beam field, working width, fuel tank, sprayer engine, cab for driver
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