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Streszczenie. W pracy przedstawiono analiz¢ dynamiki warunkéw wodnych gleby Mtlbb
na obiekcie melioracyjnym Piwonia Gorna I w dolinie rzeki Piwonia na Pojezierzu Le-
czynsko-Wlodawskim. Analizie zostaly poddane wyniki badan hydrologicznych i glebo-
wych prowadzonych w przekroju hydrometrycznym w latach 2004—2007 w okresie wege-
tacji. Obiekt, ktory dysponuje gtownie lokalnymi zasobami wody pochodzacymi z opa-
dow atmosferycznych, pomimo znacznych opadéow letnich po diugich okresach suszy
charakteryzowat si¢ niewielkim podniesieniem poziomu zalegania zwierciadta wody.
Uklad zwierciadta wody zwiazany jest z oddziatywaniem odprowadzalnika wody. Mimo
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych i ztego stanu urzadzen melioracyjnych nie
wystapily nadmiary ani niedobory wody w glebie.

Stowa kluczowe: glgbokos¢ odwodnienia, uwilgotnienie gleby, wtasciwosci gleb, opady
atmosferyczne, system odwadniajacy

WSTEP

Stosunki hydrologiczne decyduja o rozwoju torfowiska, a takze o strefowosci po-
dtuznej i poprzecznej w dolinach rzecznych. Zmiany czynnika hydrologicznego wpty-
waja na kierunek sukcesji zbiorowisk roslinnych i rodzaj procesow zachodzacych
w glebach [Grzywna i Szajda 2006; Mioduszewski 1999]. Przy analizowaniu stosunkow
wodnych w dolinie nalezy bra¢ pod uwage dwa zagadnienia: intensywnos$¢ zalewu oraz
ksztattowanie si¢ poziomu wod gruntowych w okresach poza zalewem [O§wit 1977].

Zmiana zasilania wodno-mineralnego obiektu torfowiskowego ma wptyw na warun-
ki ekologiczne i przeksztatcenia zbiorowisk ro§linnych. W konsekwencji prowadzi to do
zmiany akumulowanej masy torfowej [Okruszko 1992; Jurczuk 2000].

Stopien uwilgotnienia siedlisk hydrogenicznych jest silnie zr6znicowany, co decy-
duje o charakterze gleb, rodzaju zbiorowisk roslinnych oraz wielkosci plonow. W ostat-
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30 A. Grzywna

nim czasie podkreslana jest wazna rola torfowisk w tworzeniu naturalnej retencji [Kiry-
luk 1997]. Duze zréznicowanie mokradet jest spowodowane warunkami ich hydrolo-
gicznego zasilania. Jednym z elementéw rozpoznania warunkow hydrologicznego zasi-
lania siedlisk mokradtowych jest rozpoznanie stanu i dynamiki uwilgotnienia [Dembek
i Oswit 1992].

Celem pracy jest analiza przebiegu warunkow wodnych gleby murszowo-torfowej
potozonej w zmeliorowanej dolnie rzeki Piwonii na tle warunkow zasilania atmosfe-
rycznego w latach 2004-2007. W pracy przedstawiono analiz¢ dynamiki warunkow
wodnych gleby Mtlbb w wybranym punkcie przekroju hydrometrycznego potozonego
na obiekcie melioracyjnym Piwonia Gorna I na Pojezierzu Leczynsko-Wiodawskim.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Przekr6j wybrany do analiz potozony jest w kompleksie fak zmeliorowanych i zago-
spodarowanych w latach 1961-1964 we wsi Orzechow Stary w srodkowej czgsci obiek-
tu melioracyjnego Piwonia Gorna I na uregulowanym odcinku rzeki Piwonii. W ramach
badan IMUZ zostat tutaj w 1974 r. wyznaczony przekrdj, dla ktorego wykonano bada-
nia stratygraficzne, badania wiasciwosci gleb oraz stosunkéw wodno-powietrznych
[Szajda 1980; Gawlik i Szajda 2003]. W niniejszej pracy przedstawiono charakterystyke
warunkow wodnych wybranego punktu nr 9 zlokalizowanego w srodku kwatery tako-
wej o szerokosci 110 m. Wzdhuz kwatery od wschodu i zachodu przebiegaja rowy me-
lioracyjne o glebokosci 0,65 m. Natomiast od pdotnocy, w odlegtosci 200 m od analizo-
wanego punktu, przebiega odprowadzalnik wody o glebokosci 1,1 m oraz w odleglosci
230 m rzeka Piwonia o glgbokosci 1,3 m. W wytypowanym punkcie zamontowano
studzienke do pomiaréw poziomu zwierciadta wody gruntowej oraz opisano stratygrafie
ztoza organicznego. Dodatkowo z analizowanego profilu pobrano probki gleby do ba-
dan laboratoryjnych. W ramach badan hydrologicznych okres§lano glebokos¢ zalegania
wody gruntowej w piezometrach oraz w strefie korzeniowej uwilgotnienie gleby metoda
suszarkowo-wagowa. Zapasy wody obliczono na podstawie uwilgotnienia warstw:
5-15,20-30 cm.

W prezentowanej pracy zostaty poddane analizie wyniki badan hydrometrycznych w
piezometrze nr 9 przeprowadzone w latach 2004—2007 w okresie wegetacji z czgstotli-
woscig raz na miesigc. Wlasciwosci fizyko-wodne tych gleb przedstawiono w tabeli 2.
W badaniach zastosowano nastgpujace metody:

— gesto$é objetosciowa — wazenie cylindrow o objetosci 100 cm’,

— gestos¢ wlasciwa — piknometrycznie,

— porowatos$¢ — na podstawie gestosci objetosciowej 1 wlasciwe;j,

— popielnos¢ — wyprazanie w 550°C w piecu muflonowym,

— wyznaczenie punktow krzywej pF w komorach cisnieniowych.

W okresie prowadzenia badan teren nie byt wlasciwie uzytkowany rolniczo (potna-
turalne taki jednokosne), a rowy byly czgsto porosnigte gldwnie mozga trzcinowata
i krzewami wierzby wiciowej. Przeptyw wody wystepowatl przez caty okres badan je-
dynie w rzece i odprowadzalniku, natomiast rowy osuszajace odprowadzaty wodg tylko
wiosng i po intensywnych opadach atmosferycznych.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w badanym przekroju przewazaja gleby
murszowo-torfowe (odcinek 600 m) o ré6znym stopniu zaawansowania procesu mursze-
nia. W warstwie powierzchniowej przewazaja utwory zmurszate (Mtl) o miazszo$ci
20 cm, za$ pod nimi wystgpuje torf turzycowiskowy o miazszosci 50-80 cm. W gleb-
szych warstwach stwierdzono wystgpowanie do gltebokosci 2 m silnie roztozonego torfu
szuwarowego, nastgpnie do glebokosci 4 m torfu mechowiskowego [Szajda 1980; Gaw-
lik i Szajda 2003].

Warunki zasilania opadem atmosferycznym przedstawiono na podstawie danych
z automatycznej stacji meteorologicznej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie zlo-
kalizowanej w Sosnowicy (tab. 1). Biorac pod uwage sume¢ opaddéw rocznych rok 2007
mozna uzna¢ za mokry, rok 2005 za umiarkowanie mokry, a lata 2004 i 2006 za nor-
malne. Jednak rozktad opadéw w poszczegdlnych latach byt silnie zréznicowany. Jedy-
nie okres wegetacyjny 2006 mozna uzna¢ za normalny, sezon wegetacji 2005 nalezy
uzna¢ za $rednio suchy, a 2004 za suchy, natomiast 2007 za bardzo mokry. Takze sumy
opadow w poszczegolnych miesiacach znacznie odbiegaty od $rednich z wielolecia.
Szczegdlnie niekorzystny pod tym wzgledem byt 2006 r., kiedy to potowe wielkosci
opadow okresu wegetacji (199,2 mm) spadto w sierpniu. Bardzo wysokie opady desz-
czu — 130,1 mm odnotowano takze w maju 2007 r. Powodowato to okreslone skutki
w ksztaltowaniu warunkéw wodnych — wahaniach poziomu wody i uwilgotnienia gleby.

Tabela 1. Miesigczne i okresowe sumy opadoéw dla stacji Sosnowica
Table 1. Monthly and periodical sums of precipitation Sosnowica station

Rok

Year I II 1T v v vi vl vl IX X XI  XII IV-X I-XII

2004 32,7 52,5 339 381 38,0 499 90,5 485 142 19,1 838 21,5 298 523

2005 54,5 422 589 223 90,7 39,8 81,2 936 209 48 272 773 353 613

2006 21,1 314 623 48,1 644 30,1 7,7 1992 10,6 19,8 449 256 380 565

2007 101,2 455 324 18,6 130,1 67,1 97,0 37,5 1164 16,6 47,7 12,1 465 722

1981-

2006 28,5 28 345 398 582 622 775 64,6 53,5 349 37,8 329 391 552

Jednym z analizowanych w pracy elementow sa wlasciwosci fizyko-wodne gleby.
Na tej podstawie zaliczono je do gleb torfowo-murszowych srednio-zmurszatych Mtlbb
nalezacych do kompleksu wilgotno$ciowego B (tab. 2). Podstawowa cecha charaktery-
zujaca gleby jest ich porowatos¢ (odpowiadajaca uwilgotnieniu gleby przy pF = 0)
i polowa pojemno$¢ wodna (pF = 2,0). W miar¢ wzrostu glgbokosci daje si¢ tu zauwa-
zy¢ niewielki wzrost tych wielko$ci. Wyrazne réznice widoczne sa natomiast w ci¢zarze
objetosciowym i popielnosci. Najwigksze ich wartosci okreSlono w warstwie po-
wierzchniowej, za$ najmniejsze w utworze macierzystym. W warstwie 0—30 cm popiel-
no$¢ jest silnie zr6znicowana, zalezy ona bowiem od stopnia zmineralizowania masy
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organicznej 1 wynosi $rednio 18%. W warstwie 30—60 cm popielnos¢ wynosi 12% i jest
zblizona do naturalnej popielnosci torfow turzycowiskowych. Odwrotnie sytuacja
przedstawia si¢ w przypadku gestosci, ktéra w warstwie 5—15 cm wynosi 0,28 g-em™,
co jest wielkoscia charakterystyczna dla murszu [Okruszko 1992], a w warstwie torfu
na glebokosci 35-45 cm wynosi 0,18 g-em™. Zaréwno wyzsza popielnos¢, jak i wyzszy
cigzar objetosciowy gleby w warstwie 0-30 cm jest wynikiem intensywnego procesu
murszenia.

Tabela 2. Wtasciwosci gleby Mtlbb w punkcie nr 9 na obiekcie Piwonia Gorna I
Table 2. The measurement of soils MtIbb in point no 9 an Piwonia Gorna I

Uwilgotnienie

Poziom Popielnos¢ Gestos¢ Porowatosé o Mikropory Mezopory Makropory
Level  Ashing  Density  Porosity Humidity Micropore Mesospore Macropore
cm % grem” % pF=2 pF=27 % % %
5-15 19,1 0,28 87,7 70 49 14 56 17,7
20-30 16,5 0,20 88,9 72 50 15 56 17,9
35-45 14,2 0,18 88,9 75 56 22 56 18,9
50-60 10,3 0,15 90,7 79 59 15 59 16,7
80-90 9,2 0,14 92,3 73 50 15 58 18,3
h (cm)
100
90 -
80
70
60 -
50 -
40
30 -
20 ——2004 —=—2005 2006 2007
10 | —===h1 -eee--- h opt. h3
0
28.03 30.04 30.05 30.06 29.07 30.08 30.09 30.10 Data

Ryc. 1. Wahania gl¢bokosci odwodnienia terenu na tle norm osuszenia; h 1 — glgboko$¢ minimal-
na, h opt. — optymalna, h 3 — maksymalna
Fig. 1. Fluctuations of drainage depths of fields on background drain norm; h 1 — minimal depth,
h opt. — optimal, h 3 — maximum
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Z(mm) @2004  m2005

235

02006 02007

230 -

225 -

220 - M M

215 -

210

205 -

200 — T T T T T
28.03 30.04 30.056 30.06 29.07 30.08 30.09 30.10 Data

Ryc. 2. Zapas wody w 0-30 cm warstwie gleby
Fig. 2. Water suply in soil 0-30 cm level

Obiekt, ktory dysponuje glownie lokalnymi zasobami wody pochodzacymi z opa-
déw atmosferycznych, pomimo znacznych opadéw letnich (lipiec 2004 i 2005, sierpien
2006) po suchej wiosnie (maj 2004, kwiecien 2005) lub po dlugich okresach bezopado-
wych (lipiec 2006) charakteryzowat si¢ niewielkim podniesieniem poziomu zalegania
zwierciadta wody. Niekorzystny rozktad opaddéw w czasie wegetacji przyczyniat si¢ do
obnizenia zwierciadta wody gruntowej i osuszenia terenu. W petni okresu wegetacji
zwierciadto wody gruntowej czgsto zalegalo ponizej optymalnej glebokosci odwodnie-
nia (hy,). Nawet wysokie sumy opadéw miesigcznych latem w warunkach réwnocze-
snych duzych strat biezacych wody na parowanie powodowaty tylko niewielka odbu-
dowg retencji glebowej. Z tego wlasnie powodu najwyzsze poziomy wody i uwilgotnie-
nia gleby obserwowano wczesna wiosna w okresie sptywow roztopowych, zas najnizsze
latem w okresie najwickszej ewapotranspiracji.

Stopien wilgotnos$ci gleby wplywa na przebieg procesoéw i sktad chemiczny bioma-
sy. Najwyzsze potozenie zwierciadta wody notowano z reguly w trzeciej dekadzie mar-
ca. Najwyzej potozone byto lustro wody w 2005 i 2007 r. — na glgbokosci 39 i 40 cm
(ryc. 1). Wysokie zaleganie wody gruntowej na poczatku okresu wegetacji zwiazane
jest z rozmarzaniem gleby i utrudnionym odptywem wody. W nastgpnych miesiacach
nastgpowalo systematyczne obnizanie lustra wody, osiagajac najnizsze potozenie naj-
czegseiej na koniec czerwca. Najnizsze potozenie zwierciadta wody zanotowano w 2006 r.,
kiedy to zalegalo ono na glgbokosci 78 cm. Z powodu wystepujacej w 2006 r. suszy
(tab. 1) wyrazne podniesienie lustra wody zanotowano we wrzesniu.
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Na podstawie uwilgotnienia 0-30 cm korzeniowe] warstwy gleby obliczono zapas
wody. Zapas wody wahat si¢ w analizowanym punkcie od 208 mm w lipcu 2006 r. do
231 mm w marcu 2007 r. Zmniejszenie zapasu wody w glebie jest zwigzane ze zbyt
duzym obnizeniem poziomu zwierciadta wody spowodowanym susza. Nastgpstwem
tego zjawiska jest rozpylanie wierzchniej warstwy gleby oraz zahamowanie wzrostu
ro$lin [Kiryluk 1997]. Ujemny wptyw na sktad botaniczny runi takowej i jej wzrost
wywiera takze niewlasciwe uzytkowanie obiektu. Na obiekcie melioracyjnym Piwonia
Gorna I przewazaja pohaturalne taki jednokosne, na ktorych najczesciej nie stosuje sig
nawozenia i zabiegow pielegnacyjnych. Takze rowy melioracyjne nie sa konserwowane
i nie posiadaja urzadzen regulujacych odpltyw. Rowy melioracyjne odwadniajace kwate-
re, na ktorej znajduje si¢ analizowany punkt maja glteboko$¢ 65 cm i sa czgéciowo zaro-
$nigte roslinnoscia. W lepszym stanie technicznym znajduje si¢ wcigty na glebokosé
1,1 m odprowadzalnik wody z obiektu.

Siedliska hydrogeniczne charakteryzuja si¢ duzym potencjatem ekologicznym i pro-
dukcyjnym. W okresie zaprzestania ich uzytkowania rolniczego na pierwszy plan wy-
suwa si¢ wyeksponowanie walorow krajobrazowych. Przeprowadzone w rejonie Kanatu
Wieprz-Krzna melioracje odwadniajace przyczynily si¢ do gruntownej zmiany gospo-
darki wodnej oraz zwiazanego z tym plonowania tak [Grzywna i Szajda 2006].

Uktad zwierciadta wody zwiazany jest z dzialaniem systemu rowow melioracyj-
nych, ktore w okresie wiosennym moga przyczynia¢ si¢ do hamowania odptywu zas w
okresie letnim do przesychania terenu. W wyniku odwodnienia nastgpuje przerwanie
procesu akumulacji i przejscie torfowiska w fazg decesji, w ktorej nastepuje silna mine-
ralizacja i humifikacja masy torfowej. W efekcie intensyfikacji tych procesow nastepuje
wzrost stopnia rozktadu torfu i jego przeksztatcanie w mursz [Jurczuk 2000].

W ocenie skutkéw melioracji nalezy zwroci¢ uwage na glebokos¢ potozenia zwier-
ciadta wody w studzienkach piezometrycznych w odniesieniu do norm odwodnienia.
Glegbokos¢ zalegania wody gruntowej nie powinna bowiem przekracza¢ maksymalnej
wartosci glgbokosci odwodnienia h; [Szuniewicz i in. 1991]. Warto zauwazy¢ takze, ze
w marcu gleboko$¢ potozenia zwierciadta wody odpowiada warto$ci minimalnej normy
odwodnienia h;. Przy tak wysokim potozeniu zwierciadta wody nastgpuje podtopienie
terenu, co uniemozliwia prowadzenie zabiegdw pielggnacyjnych. Jednak juz w maju
nastgpuje znaczne obnizenie zwierciadla wody, co powoduje przesychanie gleby. Tak
duze i szybkie wahania poziomu wody gruntowej spowodowane sg niekontrolowanym
odptywem wody. W okresie wczesnowiosennym na skutek rozmarzania nastgpuje spig-
trzenie wody w rzece, co utrudnia sptyw wody. Nastepnie na skutek wzrostu temperatu-
ry 1 sptynigcia wod roztopowych nastepuje obnizenie lustra wody. Wowczas uwidacznia
si¢ takze drenujace dziatanie odprowadzalnika utrzymujace si¢ do poczatku wrzesnia.
Dopiero w pazdzierniku na skutek spadku ewapotranspiracji nastgpuje wyrazne podnie-
sienie lustra wody. Mimo znacznych wahan glebokosci odwodnienia zapas wody
w warstwie korzeniowe]j ulegal niewielkim wahaniom. Przez caty okres badan zapas
wody w glebie oscylowat wokot wartosci pF = 2 (210 mm H,0).

Dysponujac przedstawionymi danymi, mozna z duza dokladno$cia prognozowaé
o uktadzie warunkow wilgotnosciowych w nastgpnych latach lub tez wykorzysta¢ do
uzupelniania zbioru w przypadku braku danych empirycznych. Prognozowanie to moze
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znalez¢ zastosowanie przy sterowaniu eksploatacja systemu melioracyjnego, a w szcze-
gblnosci do okreslania terminu nawadniania [Nyc 1999].

WNIOSKI

1. Na ksztaltowanie poziomu wod gruntowych i uwilgotnienia gleby w badanym
profilu duzy wptyw ma gtéwny odprowadzalnik oraz stan rowoéw melioracyjnych.

2. Niekorzystny uktad warunkéw meteorologicznych 1 istniejacy zty stan urzadzen
regulujacych odptyw nie powoduje nadmiernego obnizenia poziomu wody i wystapie-
nia niedoboréw wody w glebie.

3. Analizowana gleba murszowo-torfowa $rednio przeobrazona (Mtlbb) w warun-
kach odwodnienia charakteryzuje si¢ poprawnymi stosunkami powietrzno-wodnymi.
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VARIABILITY OF HYDROLOGICAL PROPERTIES IN MUCK-PEAT
MtIbb SOIL UNDER DRAINAGE MELIORATION CONDITIONS

Abstract. The study deals with the analysis of hydrological conditions dynamics of Mtlbb
soil within melioration object Piwonia Goérna I localized in Piwonia river valley on
Leczynsko-Wiodawski Lake District. Results achieved during hydrometric and soils sur-
vey made during vegetation periods of 2004-2007 were subject to analysis. The object
that disposes water resources exclusively from atmospheric precipitations, despite of
abundant summer rainfalls after long drought periods, was characterized by a slight in-
crease of water surface level. The water surface level is associated with melioration
ditches system. Regardless of unfavorable meteorological parameters and bad condition
of melioration devices, no water deficiency in the soil was present.

Key words: drainage depth, soil moisture, soil properties, atmospheric precipitations,
drainage system
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