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Streszczenie. W artykule scharakteryzowano samochodowe srodki transportu chtodni-
czego na podstawie umowy o migdzynarodowych przewozach szybko psujacych sig¢ arty-
kutéw zywnosciowych i o s$rodkach transportu przeznaczonych do tych przewozow
(ATP). Przeanalizowano proste metody doboru samochodowych agregatéw chlodniczych,
stwierdzajac, ze stosowanie do tego celu tabel zawierajacych tylko zakresy temperatur i
wielko$¢ naczepy moze prowadzi¢ do blgdow. Przedstawiono sktadniki bilansu strat cie-
pta naczepy chlodniczej. Stwierdzono, ze straty ciepta przez izolacj¢ nadwozia zaleza
przede wszystkim od réznicy temperatur powietrza na zewnatrz §cian nadwozia i we-
wnatrz przestrzeni tadunkowej oraz od jakosci izolacji. Przedstawiono wptyw promienio-
wania stonecznego i ciepta oddychania owocéw i warzyw, a takze wplyw czasu otwar¢
drzwi podczas wytadunku przewozonego towaru na wymiang ciepla. Zanalizowano btgdy
mozliwe do popelnienia podczas tworzenia cieplnego bilansu $rodka transportu chtodni-
czego.

Stowa kluczowe: samochodowy transport chtodniczy, bilans strat ciepta, dobor agregatu
chlodniczego

WSTEP

Oddalenie centrow produkcji rolniczej od rynkéw zbytu spowodowalo gwaltowny
rozwoj specjalistycznych $rodkéw transportu wykorzystywanych do przewozu zywno-
sci. Na $wiecie uzytkuje si¢ blisko milion pojazdow z naczepami chtodniczymi i okoto
p6t miliona kontenerow chtodniczych, a warto$¢ przewozonych towardw w stanie
schtodzonym i zamrozonym wynosi w przyblizeniu 1200 mld dolaréw [Anonim 2002].

Samochodowy $rodek transportu chtodniczego, aby mogt spelnia¢ swoje funkcje,
poczawszy od obojetnosci wobec przewozonych towarow poprzez uzytkowosé, trwa-
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to$¢ 1 odpowiednig wytrzymato§¢ w warunkach eksploatacyjnych, minimalizacje cigza-
ru, poprzez odpowiadanie wymogom higienicznym, cieplnym i innym wytrzymato-
sciowym, a konczac na niskich kosztach zakupu i eksploatacji, musi by¢ dopuszczony
do ruchu drogowego zgodnie z warunkami miedzynarodowej umowy ATP (Umowa
o miedzynarodowych przewozach szybko psujacych si¢ artykulow zywnosciowych
i 0 $rodkach transportu przeznaczonych do tych przewozoéw) [Dz. U. nr 49 poz. 254,
1984]. Umowa podpisana zostata przez Polske w 1984 r. Wprowadzono nastepujacy
podziat srodkow transportu szybko psujacych si¢ towarow:

Izotermiczny Srodek transportu, ktorego nadwozie wykonane jest z termoizoluja-
cych $cian lacznie z drzwiami, podtoga i dachem, pozwalajacych na ograniczenie wy-
miany ciepta miedzy wnetrzem nadwozia i otoczeniem zewnetrznym. Ten $rodek trans-
portu zaliczany jest do jednej z dwoch kategorii: srodek transportu z izolacjg normalna
charakteryzujacy si¢ wspotczynnikiem przenikania ciepta o wartosci nie wigkszej niz
0,7 W(m’K)" i érodek transportu z izolacja wzmocniong zapewniajaca wspotczynnik
przenikania ciepta do 0,4 W(m’K) ;

Srodek transportu — lodownia, ktory za pomocg zrodha innego niz chtodnicze urza-
dzenie sprezarkowe lub absorpcyjne pozwala obnizaé temperature wewnatrz oproznio-
nego nadwozia i nastgpnie utrzymywac ja przy Sredniej warto$ci zewngtrznej tempera-
tury +30°C na poziomie nie wyzszym niz +7°C dla klasy A; na poziomie nie wyzszym
niz -10°C dla klasy B; na poziomie nie wyzszym niz -20°C dla klasy C; na poziomie nie
wyzszym niz 0°C dla klasy D. Warto§¢ wspolczynnika przenikania ciepta w naczepach
chtodniczych srodkow transportu klas B i C nie powinna byé wyzsza niz 0,4 W(m’K) ';

Srodek transportu — chlodnia, wyposazony w indywidualne lub wspolne dla kilku
srodkow transportu urzadzenie chtodnicze pozwalajace przy sredniej warto$ci tempera-
tury zewnetrznej +30°C obniza¢ temperature wewnatrz opréoznionego nadwozia, a na-
stepnie stale utrzymywac ja w nastepujacy sposob:

—klasa A — temp. wewnatrz miesci si¢ w zakresie +12 do 0°C wlacznie,

—klasa B — temp. wewnatrz miesci si¢ w zakresie +12 do -10°C wlacznie,

—klasa C — temp. wewnatrz miesci si¢ w zakresie +12 do -20°C wlacznie,

—klasa D — temp. wewnatrz nie jest wyzsza niz +2°C,

—klasa E — temp. wewnatrz nie jest wyzsza niz -10°C,

—klasa F — temp. wewnatrz nie jest wyzsza niz -20°C.

Warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla srodkéw transportu klas B, C, E, F
nie powinna by¢ wyzsza niz 0,4 W(m’K) " [Bogucki 1996].

Konwencja ATP wymusita na konstruktorach i producentach naczep stosowanie od-
powiednich izolacji. Przyktadowo w nadwoziach klasy A grubos¢ warstwy izolacyjnej
nadwozia zaleznie od wykonania wynosi 40 mm, a w lodowniach 80 mm.

Najwazniejszym pytaniem przed przystapieniem do analizy bilansu strat ciepla jest
ustalenie przeznaczenia samochodu chtodni. W zasadzie nie istnieja rozwigzania uni-
wersalne, umozliwiajace tatwe przezbrojenie samochodu chtodni lub kontenera. Warto
takze zapyta¢ m.in. o to, jaki rodzaj tadunku bedzie przewozony, gdzie bedzie towar
przewozony i na jaka odlegto$¢, jakie sa potrzeby i mozliwosci zatadunku — wytadunku
towaru oraz najwazniejsze o wymagany zakres temperatur, w jakich tadunek ma by¢
przewozony.
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Bilans strat ciepta jest podstawa do zaprojektowania chtodniczego uktadu s$rodka
transportu, a prawidlowy dobor agregatow chlodniczych jest decydujacym czynnikiem
umozliwiajacym efektywne wykorzystanie przestrzeni chtodniczych samochodu, gwa-
rantujacym optymalne zuzycie paliwa oraz jakos$¢ transportowanego produktu. Agrega-
ty chtodnicze to urzadzenia modutowe sktadajace si¢ ze sprezarki, skraplacza i parow-
nika. Sprezarka, w zaleznosci od wielkos$ci 1 wydajnosci agregatu, moze by¢ napgdzana
od silnika glownego pojazdu lub tez agregat moze by¢ wyposazony we wlasny silnik
elektryczny lub Diesla. Skraplacz umieszczony jest na przedniej Scianie naczepy lub na
dachu pojazdu. Natomiast parownik znajduje si¢ we wngtrzu chtodzonej przestrzeni
fadunkowej (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat uktadu elementéw samochodowego agregatu chtodniczego

Fig. 1. Scheme of parts arrangement of refrigeration unit

W praktyce inzynierskiej stosuje si¢ dwie metody doboru agregatéw chltodniczych:
na podstawie wytycznych producenta agregatu albo poprzez obliczeniowe wyznaczenie
wydajnosci chlodniczej agregatu przy uwzglednieniu warunkéw eksploatacji [Bienczak
1in. 2005].

Pierwsza metoda wymaga jedynie znajomosci objetosci zabudowy, a w niektorych
przypadkach tylko dlugosci nadwozia. Odpowiedni agregat przyjmuje si¢ na podstawie
danych zawartych w odpowiednich tabelach. Firma ThermoKing [Bienczak i in. 2005]
podaje wartosci wydajnos$ci agregatu przyjete dla transportu produktow w temp. +6/0°C
przy zatozeniu maksymalnej temp. zewngtrznej +30°C i do pigciu otwar¢ drzwi na
godzing oraz wspotczynniku przenikania ciepta komory réwnym 0,50 W(m’K)™'. Nato-
miast do produktow mrozonych przeznaczonych do transportu w temp. -20°C zatozono
maks. temp. zewnetrzng +30°C, dwa otwarcia drzwi na godzing oraz wspotczynnik
przenikania ciepta komory o wartosci 0,35 W(m’K)". Podobne zatozenia przyjmuja
rowniez inni producenci samochodowych agregatoéw chtodniczych. Ponadto w celu
uniknigcia pomytki w doborze agregatu poprzez zty wybodr jednostki z tabeli wymagane
jest wypetnienie odpowiedniego formularza. W formularzu tym firma montujaca agre-
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gaty chlodnicze wymaga podania m.in.: danych technicznych samochodu (typ, model,
rok produkcji, typ silnika, moc i pojemnos¢ silnika), zadanej temperatury w przestrzeni
tadunkowej, wymiarow i kubatury przestrzeni fadunkowej, oceny jakosci izolacji, cech
agregatu (rodzaj zasilania, dodatkowe opcje).

Dobér agregatu chtodniczego na podstawie tabel moze prowadzi¢ do grubych bte-
dow, a to moze wrecz uniemozliwic transport produktow mrozonych. Szczegélnie nie-
bezpieczne mogg by¢ fluktuacje temperatury transportowanych gleboko mrozonych
produktow. Przyktadowo wzrost temperatury gieboko mrozonych wisni powyzej -14°C
powoduje nieodwracalng utrate jakosci produktu [Krala i in. 2010]. Doktadne obliczenie
wydajnosci chtodniczej agregatu mozliwe jest po uwzglednieniu bilansu strat ciepta
podczas transportu tfadunku. W obliczeniach nalezy uwzglednic¢ strumien ciepta przeni-
kajacego przez izolacje nadwozia, wplyw promieniowania stonecznego, strumien ciepta
wytwarzanego przez transportowany ladunek i strumien ciepta dostajacy si¢ do prze-
strzeni chtodniczej wraz z powietrzem z zewnatrz pojazdu (rys. 2).

1

?//
I'd

|
|

o S <ot 5t \ 1
Rys. 2. Zrédta ciepta niezbedne do uwzglednienia w obliczeniach bilansu strat: 1 — przenikanie

ciepta od powietrza zewngtrznego, 2 — promieniowanie stoneczne, 3 — cieplo wydzielane
przez produkt, 4 — ciepto zwiazane z infiltracja powietrza w wyniku otwierania drzwi

Fig. 2. Sources of heat which are necessary to take into account in the calculation of the heat lost
balance: 1 — heat transfer from the outside, 2 — solar radiation, 3 — heat generated by the
product, 4 — the heat associated with the infiltration of air as a result of door opening

Analizujac rzeczywisty bilans ciepta, nalezy stwierdzi¢, ze tylko dwa czynniki, tj.
przenikanie ciepta przez izolacj¢ nadwozia oraz straty wywotane otwieraniem drzwi,
odpowiadaja za 85-95% wszystkich strat ciepta podczas transportu chtodniczego.
Wplyw promieniowania cieplnego w bilansie strat ciepta podczas transportu produktow
mrozonych w stoneczny dziefi moze wynosi¢ ponad 20% [Cengel 2007].
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Strumien ciepla przenikajacy przez izolacje nadwozia zalezy przede wszystkim od
roznicy temperatur pomigdzy powietrzem na zewnatrz Scian nadwozia a powietrzem
wewnatrz przestrzeni fadunkowej oraz od jakosci izolacji. Strumien ten mozna obliczy¢
7€ WZOru:

Qp :k'A'(Tz_Tw) [W]

gdzie:
Q,—strumien przenikajacego ciepta (W),
k — $redni wspotczynnik przenikania ciepla przez $ciany nadwozia [W(m*K)™],
A — powierzchnia $cian nadwozia (m?),
T, — $rednia temp. powietrza na zewnatrz nadwozia (°C),
T,, — $rednia temp. powietrza wewnatrz nadwozia (°C).

Znajac materiat izolacji Scian i materiaty, z ktorych wykonane jest nadwozie oraz jego
grubos¢, do obliczen mozna wykorzysta¢ wzor:

_ A.A.(TZ_TW)

X

0, (W]
gdzie:
0, —strumien przenikajacego ciepta (W),
J — $redni wspotczynnik przewodzenia ciepta przez $ciany nadwozia [W(mK)™],
x — grubos¢ izolacji (m),
A — powierzchnia §cian nadwozia (m?),
T, — $rednia temp. powietrza na zewnatrz nadwozia (°C),
T,, — Srednia temp. powietrza wewnatrz nadwozia (°C).

Do izolacji produkowanych nadwozi chlodniczych stosowane sa rézne materiaty,
takie jak: korek, spieniony polistyren, pianka poliuretanowa i pianka winylowa. Nad-
wozia chtodnicze buduje si¢ najczesciej z plyt termoizolacyjnych typu ,,sandwicz”.
Materiatami uzywanymi do budowy ptyt termoizolacyjnych sg sztywna pianka poliure-
tanowa oraz styropian (tab. 1). Sg to tego samego typu materialy komorkowe.

Pianka PUR jest podstawowym elementem materiatow strukturalnych typu ,,san-
dwicz”. Pianka ta wykazuje przewodno$é cieplng 0,021 W(mK)"' [Gorzynski 1996].
Styropian jest spienionym polistyrenem. Gazem ,,izolacyjnym” jest tu powietrze, dzigki
czemu material ten jest niewrazliwy na starzenie si¢. Jest natomiast wrazliwy na dziata-
nie wielu substancji, zwlaszcza rozpuszczalnikow organicznych. Ponadto konieczne jest
stosowanie specjalnych dodatkow, aby uzyska¢ samogasnigcie materiatu. Spieniony
polistyren charakteryzuje si¢ przewodnoscia cieplng porownywalng z ta, jakg wykazuje
spieniony poliuretan. Wynosi ona 0,033 W(mK)"' w temp. -20°C dla styropianu eks-
pandowanego (EPS) i 0,027 W(mK)"' w temp. -20°C dla styropianu wytlaczanego
(XPS) [Gorzynski 1996].

Naczepy chtodnicze moga by¢ wykonywane jako ramowe lub samonosne. Sciany
naczepy wykonywane sa z ptyt warstwowych o grubosci warstwy izolujacej wynoszacej
kilkadziesigt mm dla $cian i 84 lub 115 mm dla dachu, przy uzyciu jako materialu izola-
cyjnego pianki PUR. Jesli naczepa ma stuzy¢ do przewozu poéttusz, konstrukcja dachu

Technica Agraria 12(1-2) 2013



26 D. Goral, F. Kluza, K. Koztowicz

musi zosta¢ wzmocniona, poniewaz do dachu przymocowane sa szyny — prowadnice
z hakami do mocowania migsa. Podtoga naczepy musi by¢ szczegdlnie wzmocniona
i odporna na uszkodzenia mechaniczne, ze wzgledu na wptyw masy wozka widlowego
podczas zatadunku naczepy. Podloga musi wytrzymac nacisk osi pracujacego wozka
o warto$ci 54 kN. Zazwyczaj jest dodatkowo usztywniona kilkunastomilimetrowa
sklejkg drewniang lub blachg aluminiowa z kohierzem zachodzacym na §ciany. Sciany,
podtoga i dach sa aczone specjalnie uksztaltowanymi zamkami, dzieki czemu naroza
maja podobna przenikalnos$¢ cieplng jak pozostate czgéci naczepy.

Tabela 1. Wybrane wilasciwos$ci niektorych materiatlow izolacyjnych [Kaleta i Wojdalski 1995,
Smykla i Warczak 2001, Sawicki 2009]

Table 1. Chosen thermophysical properties of some insulating materials [Kaleta and Wojdalski
1995 Smykla and Warczak 2001 Sawicki 2009]

. Gestosé Przewodnos¢ cieplna
Materiat (ke m'3) [W(mK)"']
Korek 119 0,036+0,041
Weha zwierzgca 50 0,038
Dab 820 0,198+0,302
Sosna 550 0,151
Pianka pur 33-50 0,021
Styropian 15-20 0,040
Welna mineralna 35-180 0,039
Aerozel - 0,017
Panel prozniowy - 0,004

W S$cianach znajduja si¢ specjalne gniazda, w ktorych mozna umiesci¢ przegrody
termiczne. Scianki te dziela naczepe na 2 lub 3 czeéci o zroznicowanych warunkach
termicznych. Umozliwia to przewdéz dwoch lub trzech tadunkéw o zréznicowanych
wymaganiach temperaturowych [Rummel 2001].

W tylnej $cianie naczepy umieszczone sg zwykle drzwi o grubosci 82 mm. Standar-
dowo drzwi wyposazone s3 w 2 rygle na skrzydlo oraz niedzielong kauczukowa
uszczelke.

Srednig powierzchnia 4 nadwozia — naczepy jest érednia geometryczna powierzchni
wewnetrznej 4; i powierzchni zewnetrznej 4, nadwozia:

A=1J4.-4,

Okreslanie obu powierzchni 4, 1 4, odbywa si¢ z uwzglednieniem wiasciwosci kon-
strukcji nadwozia lub nier6wnosci jego powierzchni, takich jak zaokraglenia, wystepy
dla kot itp. Jezeli nadwozie jest pokryte blachg falista, to poszukiwang powierzchnia jest
powierzchnia rzutu tego pokrycia, a nie powierzchnia rozwinigta [Pacyna i in. 1999].

Drugim zrodiem ciepta, ktore nalezy uwzgledni¢ w bilansie, jest promieniowanie
cieplne [Gazinski 2013]. Jego strumien zalezy od temperatury i rodzaju powierzchni.
Wraz ze wzrostem powierzchni wplyw promieniowania staje si¢ istotnym czynnikiem
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bilansu. Ilos¢ ciepta pochtonigtego lub odbitego przez powierzchni¢ zalezy od inten-
sywnosci promieniowania, koloru i jakosci tej powierzchni. Czarne przedmioty o wiele
silniej si¢ nagrzewaja niz odbijajace promieniowanie przedmioty biate. Strumien ciepta
promieniowania stonecznego zaabsorbowanego przez powierzchni¢ mozna obliczy¢
z rOwnania

7
Qs a CO A 4 da (100j

gdzie:

a, — zdolnos$¢ absorpcyjna to wielko$¢ charakteryzujaca stopien pochtaniania pro-
mieniowania elektromagnetycznego przez to ciato,

Cy— stala Stefana-Boltzmanna (5,67051 W m2K* ),

A — powierzchnia ciata (m?),

@ — wspotczynnik konfiguracji,

d, — wspotczynnik przezroczystosci atmosfery (przyjmuje si¢ zazwyczaj 0,82),

T, — temp. stonca (K, do obliczen podaje si¢ 6000 K).

W przypadku obliczen praktycznych powyzsze rdGwnanie mozna uprosci¢, wprowa-
dzajac wielkos$¢ zastepcza Es, ktorg definiuje si¢ jako energie, jaka zaabsorbowatoby
ciato doskonale czarne z promieniowania stonecznego przypadajacego na jednostke
powierzchni.

Qs = alAEs

Zdolnos¢ absorpcyjna przyktadowo dla farby bialej wynosi 0,12-0,26, a dla alumi-
nium polerowanego 0,26. Natomiast wartos¢ E; zalezy od zachmurzenia, szerokosci
geograficznej oraz pory roku i dnia. Warto$¢ t¢ mozna odczytaé¢ z odpowiednich tablic,
np. dla szerokosci geograficznej 40° o godzinie 12 przy bezchmurnym niebie E; przyj-
muje si¢ rowne 947,9 W/m? [Meinel i Meinel 1976].

Nastgpnym czynnikiem, ktory wptywa na wydajnos¢ chlodnicza jest wptyw ciepta
wydzielanego przez przewozony produkt. Jest to szczegblnie istotny parametr przy
przewozie schlodzonych owocéw i warzyw, natomiast w przypadku np. mrozonego
migsa lub przewozu tadunku na krétkich dystansach ten element bilansu mozna pomi-
na¢. Ciepto oddychania daje si¢ w przyblizeniu wyliczy¢ ze wzoru:

Qr =mq,

gdzie:
0, — ciepto oddychania (W),
m — masa tadunku (kg),
g, — ciepto wydzielane podczas oddychania (tab. 2) (W kg™).

Kolejnym istotnym elementem bilansu jest ocena wptywu na wymiang ciepta czasu
otwar¢ drzwi podczas wyladunku przewozonego towaru. Ilo$¢ ciepta wymienianego
wraz z naplywem infiltrujacego powietrza zalezy przede wszystkim od czasu otwarcia
drzwi oraz od tego, czy samochod wyposazony jest w kurtyne paskowa. Kurtyna taka
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Tabela 2. Ciepto oddychania wybranych §wiezych owocow i warzyw [ASHRAE 2001]
Table 2 The respiration heat of selected fresh fruits and vegetables [ASHRAE 2001]

Ciepto oddychania [mW kg™

Produkt

5°C 20°C
Jablka 13-36 44-167
Truskawki 48-98 303-581
Brokuty 102475 825-1011
Kapusta 22-87 121437
Marchew 20-58 64-117
Wisnie 28-42 83-95
Satata 39-87 169-298
Kawon - 51-74
Grzyby 211 782-939
Cebula 10-20 50
Brzoskwinie 19-27 176-304
Sliwki 12-27 53-77
Ziemniaki 11-35 13-92
Pomidory - 71-120

moze obnizy¢ nawet o okoto 40% ilos¢ ciepta wnikajacego do wnetrza nadwozia [Zwie-
rzycki 1 Bienczak 2006]. Wplyw powietrza infiltrujagcego na wymiane ciepta mozna
policzy¢ ze wzoru:

9, 36

gdzie:
C1 — wspoélezynnik wymiany powietrza wskutek otwar¢ drzwi,
¥ — kubatura przestrzeni transportowej (m’),
Ah — roznica entalpii powietrza wewnatrz i na zewnatrz pojazdu (kJ m™).

Warto$¢ wspodtczynnika C; mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

gdzie:

S — wspotczynnik uwzgledniajacy czas otwarcia drzwi (do 1 min § = 0,5; do 3 min
f=0,6;do 5 min f=0,7),

n — liczba otwar¢ drzwi w ciagu godziny,

z — czas transportu.

W przyblizonych obliczeniach zalecanych normag DIN 8959 wydajno$¢ chtodnicza
agregatu mozna obliczy¢ ze wzoru [Zwierzycki i Bieniczak 2006]:
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q=0,75-0,

Nalezy pamigta¢, ze roztadunek wykonuje si¢ przy wylaczonym agregacie chtodni-
czym. Ponowne uruchomienie powoduje chwilowy wzrost zapotrzebowania wydajnosci
chtodniczej.

PODSUMOWANIE

Doktadne obliczenie strat ciepta w naczepie chtodniczej lub kontenerze jest trudne.
Straty ciepta zaleza od bardzo wielu czynnikow, z ktorych czgs¢ wystepuje tylko
w specyficznych warunkach lub podczas transportu nietypowego. Ponadto wszystkie
wzory zakladaja, ze zatadunek schlodzonego lub zamrozonego towaru odbywa si¢ do
wczesnie] wychlodzonej przestrzeni tadunkowej samochodu. Jak wiadomo, w trakcie
eksploatacji jako$¢ i szczelno$¢ termicznej izolacji nadwozia znacznie spada. Dlatego
tez nalezy zaktada¢ jak najmniej korzystne warunki transportu [Biefczak i in. 2005].
W obliczeniach nie uwzgledniono réowniez wpltywu infiltracji powietrza przez nie-
szczelno$ci. Tymczasem dla duzej cigzardwki przy predkosci jazdy 80 km/h nadcisnie-
nie powietrza na powierzchni¢ naczepy wynosi 300 Pa. Powoduje to infiltracj¢ powie-
trza do wnetrza naczepy w ilosci $rednio 12 1/s [Cengel 2007]. Infiltracja powietrza
z zewnatrz powoduje wykraplanie si¢ wilgoci na elementach naczepy, a w przypadku
temperatur zamrazalniczych szronienie parownika. Dobierajac agregat chlodniczy,
nalezy uwzgledni¢ poprawke na koniecznos¢ odszraniania parownika.
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BALANCE OF HEAT LOSS IN REFRIGERATED TRUCK BODY
AS THE BASIS FOR PROPER SELECTION OF REFRIGERATION UNIT

Abstract. The article describes refrigerated transport trucks based on the Agreement on
the International Carriage of Perishable Foodstuffs and on the Means of Transport Used
for Such Carriage (ATP). A simple methods for choosing the refrigeration unit were dis-
cussed, stating that using for this purpose tables containing only the ranges of transport
temperature and size of the trailers can lead to errors. The components of heat losses bal-
ance of refrigerated trailers are presented. It was found that the heat loss through the insu-
lation body depends primarily on the temperature difference between the air outside of the
body wall and the air inside the cargo space and on the quality of the insulation. The ef-
fect of solar radiation and fruits and vegetables respiration heat as well as the impact of
door opening time during unloading of the transported goods on the heat transfer were
discussed. Article completed a summary with analysis of errors possible to commit when
creating the heat balance of refrigerated trailers.

Key words: refrigerated transport, heat loss balance, refrigeration unit choosing
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