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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan nad okre§leniem wptywu cis$nienia zaggszcza-
nia (od 45 do 113 MPa) na parametry zaggszczanych trocin brzozowych. Badaniom pod-
dano trociny surowe oraz zawierajace dodatek lepiszcza w postaci lignosulfonianu wap-
nia. Zageszczanie przeprowadzano przy wykorzystaniu maszyny wytrzymato$ciowej
Zwick typ Z020/TN2S i zespotu prasujacego z matrycg zamknigta. Stwierdzono, ze wraz
ze wzrostem ci$nienia ro$nie gestos¢ materiatu w komorze i ggstosé aglomeratu (przecigt-
nie o 18,5%) oraz blisko trzykrotnie zwigksza si¢ odporno$¢ mechaniczna produktu.
Zwickszanie ci$nienia zaggszczania powoduje wzrost zapotrzebowania na energi¢ zagesz-
czania §rednio o 108%. Wykazano, ze dodatek lepiszcza zwigksza ggsto$¢ aglomeratu
oraz powoduje wzrost wytrzymato$ci mechanicznej przecigtnie o 250%.

Stowa kluczowe: zageszczanie, cisnienie, lepiszcza, lignosulfonian wapnia, trociny, bio-
masa

WSTEP

Niestabnace zapotrzebowanie na biopaliwa stale sprzyja zagospodarowaniu réznego
rodzaju produktow ubocznych i pozostatosci z przemyshu drzewnego. Szczegdlnym
uznaniem w kontekscie produkcji biopaliw kompaktowanych cieszg si¢ trociny. Mate-
riat ten zwykle charakteryzuje si¢ sktadem granulometrycznym odpowiednim dla proce-
su aglomerowania ci$nieniowego i nie wymaga dodatkowego rozdrabniania. Jednak
trociny ze wzglgdu na mala gestos¢, utrudniajaca transport, magazynowanie i dozowa-
nie do kotléw oraz niska warto$¢ opatowa (odniesiona do jednostki objetosci) sa trudne
w dystrybucji w naturalnej postaci. Dlatego w celu polepszenia przydatnosci do celow
energetycznych nalezy przede wszystkim zwiekszy¢ ich gestosé. Uzyskuje si¢ to po-
przez aglomerowanie ci$nieniowe luznego surowca do postaci brykietu lub granulatu
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(pelletu) [Hejft i Obidzinski 2012, Mani i in. 2003, Skonecki i in. 2011, Sobczyk i Ko-
walska 2012].

Do produkcji wykorzystuje si¢ trociny pochodzace zarowno z drewna liSciastego jak
i iglastego. Jednak odpady pochodzace z réznych gatunkow drzew charakteryzuja sig
odmiennym sktadem kompleksu lignocelulozowego. W przypadku procesu aglomero-
wania najistotniejsza jest zawarto$¢ ligniny, ktorej udziat w drzewach lisciastych jest
przecigtnie o 5% nizszy niz w drzewach iglastych. Jest to bardzo istotne, gdyz lignina jest
naturalnym lepiszczem, ktore spaja aglomeraty w catos¢ [Wood 1987, Hejft 2002, Van
Dam i in. 2004]. Stad tez w praktyce produkcyjnej czesto miesza si¢ ze sobg trociny po-
chodzace z r6znych gatunkoéw drzew, aby zapewni¢ jednorodng zawartos$¢ tego sktadnika.

Z badan wihasnych [Kulig i in. 2012] wynika, ze czgéciowym rozwigzaniem powyz-
szego problemu moze by¢ stosowanie lepiszczy ligninowych w postaci lignosulfonianu
wapnia. Zwiazki te wiaza pojedyncze sktadniki mieszanki, zwigkszajac stabilnosc
i jako$¢ aglomeratow [MacMahon i Payne 1991, Restolho i in. 2009, Sahoo i in. 2011].
W konsekwencji uzyskany aglomerat cechuje si¢ wicksza gestoscia 1 wytrzymatoscia
mechaniczng. To z kolei obniza calkowite koszty produkcji oraz ma korzystny wplyw
na zmniejszenie kubatur przeznaczonych na magazynowanie, a takze transport gotowe-
go produktu.

W konteksScie przebiegu procesu i jakosci uzyskiwanego produktu, wyjatkowego
znaczenia nabiera warto$¢ stosowanego cisnienia zageszczania (jednostkowego nacisku
ttoka) [Li i Liu 2000, Mani i in. 2006, Relova i in. 2009]. Stosowanie nieodpowiedniej
wartosci tego parametru moze z jednej strony prowadzi¢ do bezuzytecznej konsumpcji
energii, z drugiej za$ powodowac otrzymywanie aglomeratu o nieodpowiednich wta-
sciwosciach wytrzymatosciowych.

Majac na uwadze powyzsze, za cel niniejszej pracy przyjeto okreslenie wplywu jed-
nostkowego nacisku tloka na parametry procesu zageszczania trocin brzozowych
z r6znym dodatkiem lignosulfonianu wapnia.

MATERIAL I METODY

Do badan przyjeto trociny brzozowe pochodzace z tartaku usytuowanego w okoli-
cach Lublina. Surowiec uzyskano w wyniku przecierania drewna pita o podzialce
22,22 mm. Materiat badawczy poddawano suszeniu konwekcyjnemu w celu uzyskania
zalozonego stopnia wilgotnosci, tj. 12%. Wymagana wilgotno$¢ surowca wyznaczano
na podstawie wzoru na zmienno$¢ masy w czasie, wedlug nastepujacej zaleznosci:

(100w,
m = mo(—IOO— - J (8) (1)

gdzie:
my — poczatkowa masa surowca, g;
m; — masa surowca po dosuszeniu, g;
wy — poczatkowa wilgotno$¢ probki surowca, %;
w; — wilgotnos$¢ surowca po dosuszeniu, %.
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Nastepnie do tak przygotowanego surowca dosypywano odwazong porcje lepiszcza
(lignosulfonian wapnia) w ilosci odpowiadajacej dodatkowi na poziomie 1 i 2% (mak-
symalng wielko$¢ dodatku przyjeto zgodnie z obowigzujacag w tym zakresie norma
PN-EN 14961-1:2010). Prébe kontrolng stanowit surowiec bez dodatku lepiszcza.

Badania ci$nieniowego zageszczania wykonano zgodnie z metodyka przedstawiong
przez Laskowskiego i Skoneckiego [2001]. W badaniach zageszczania wykorzystano
maszyne wytrzymatosciowa ZWICK typ Z020/TN25 z komputerowg rejestracjg para-
metréw procesu $ciskania oraz zesp6t prasujacy z matryca zamknieta. Srednica komory
zageszczania wynosita 15 mm, temperatura cylindra (materiatu zageszczanego) 20°C,
predko$é przemieszczania tloka 10 mm'min’'. Zageszczanie prowadzono dla pieciu
warto$ci maksymalnej sily zageszczania, tj. 8, 11, 14, 17 i 20 kN, co odpowiadato na-
stepujacym wartosciom cisnienia zageszczania: 45, 62, 80, 96 1 113 MPa. Zaggszczanie
wykonano kazdorazowo w trzech powtorzeniach.

W trakcie badania rejestrowano krzywa, tzw. charakterystyke zageszczania (zalez-
nos¢ sity zageszczania od przemieszczenia tloka), z ktorej okreslono parametry procesu.
Wyznaczono maksymalng gestos¢ materiatu w komorze p., jednostkowa prace zagesz-
czania L. (L. = L'm”, gdzie: L — praca zageszczania, m — masa probki materiatu). Obli-
czono wspotczynnik podatno$ci materiatu na zagegszczanie k.:

ko=t (@g"gem®) @
(pc - pn )

gdzie:
P — gestosé poczatkowa materiatu w komorze zageszczania, grem™;
L.— jednostkowa praca zageszczania, J-g™.

Dla otrzymanego brykietu okreslono gestos¢ p, aglomeratu po 48 godzinach prze-
chowywania. Obliczono stopien zageszczenia materiatu w komorze S, 1 uzyskanego
aglomeratu S,, (krotno$¢ zmniejszenia objetosci), obliczane jako iloraz gestosci p.1 p,
do gestosci poczatkowej w komorze p, (Sen = pe. pu’s Sea = pa- p’).

Nastepnie okreslono jakos$¢ aglomeratu ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczna.
W tym celu otrzymane aglomeraty poddawano testowi $ciskania na maszynie wytrzy-
matosciowej ZWICK Z020/TN2S (predko$¢ przemieszczania glowicy wynosita
10 mm'min™"). Aglomerat o $rednicy d i dtugosci / $ciskano poprzecznie do osi do mo-
mentu jego zniszczenia (peknigcia) i wyznaczano maksymalng site niszczaca F,. Na tej
podstawie obliczono tzw. odporno$¢ mechaniczng aglomeratu g, [MPa] ze wzoru [Li
i1in. 2000, Ruiz i in. 2000]:

0, =—" ©)

Analiz¢ zalezno$ci pomigdzy cisnieniem zaggszczania a parametrami procesu aglo-
merowania (dla r6znych zawarto$ci lepiszcza w surowcu) wykonano przy wykorzysta-
niu procedur statystycznych zawartych w programie STATISTICA, przyjmujac za kaz-
dym razem poziom istotnosci o; = 0,01. Przy wyborze postaci rownan stosowano meto-
de regresji krokowej wstecznej. Istotno§¢ wspdtczynnikow rownania regresji badano
testem t-Studenta. Natomiast adekwatno$¢ modelu sprawdzano, stosujac test Fishera.
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WYNIKI BADAN

Rownania regresji opisujace zaleznosci badanych cech procesu aglomerowania od
ci$nienia zageszczania i zawarto$ci lepiszcza w surowcu zestawiono w tabeli 1.
Analiza regresji wykazala, ze otrzymane zalezno$ci moga by¢ opisane réwnaniami
liniowymi lub réwnaniami logarytmicznymi. Zaleznos$ci te przedstawiono na rysun-

kach 1-4.

Tab. 1. Rownania regresji opisujace zalezno$é gestosci p., p,, pracy L., wspolczynnika k.,
stopni zageszcezenia S, S.,, 1 odpornosci mechanicznej o, od cisnienia zageszczania P
dla réznych zawartosci lepiszcza w trocinach Z; oraz wartosci wspotczynnika determi-

nacji R?

Table 1. Regression equations describing the dependence of density p., p,, compactive effort L,
coefficient k., degrees of compaction S,,, S.,, and mechanical strength o, on compaction
pressure P and binder content Z;, with the values of determination coefficient R?

Zawarto$¢ . . .
Cecha lepiszcza Rownanie regresji R
Feature Binder content Regression equation
- . Z=0% pc=0,0046P + 1,125 0,993
ty Pe Z72% 9e=0,005P + 1,125 0,933
,, Z=0% p=0,1721In P+ 0,199 0,965
yolage = Pa Z=2% pa= 0,172 In P+ 0,199 0,939
Praca zageszezania Z=0% L.=0,369P + 5,603 0,954
Comt 2 fgoi i Z=1% L,=0,352P + 7,078 0,984
P WL, £e Z=2% L.=0374P + 8,262 0,997
Wspotczynnik podatno$ci materiatu na zaggsz- Z=0% k.= 0,124P+4,649 0,989
czanie Z=1% k.=0,122P + 5,607 0,949
Coefficient of susceptibility to compaction, k. Z=2% k.=0,123P + 7,226 0,996
Stopien zageszczenia materiat Z70% Sen = 0,016P 410,11 0,994
De. pree (ff rgr?atzer?al com actiorlll S. Z=1% Sen = 0,017P 49,985 0,981
g ! paction, Sz Z=2% Sun = 0,021P + 9,553 0,984
Stopict 2 acl " Z=0% S..=0,586 In P+ 4,448 0,981
Domen zfage;szlczematag Omeratl.l s Z=1% S..=0,7131In P+ 4,14 0,961
egree of agglomerate compaction, S., Z=2% S.=0.727 In P+ 4.408 0911
Odporno$¢ mechaniczna aglomerat 2=0% On=041In P—1,408 0,983
A p1 merate mechanzical s%ren th (‘; ZE1% Om=0,727 In P - 2,608 0,923
£g0 8, Om Z=2% 5w=0,8271nP—2,548 0,965
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Gestosé surowca w komorze i aglomeratu. Z analizy wynikéw badan przedsta-
wionych na rys. 1 wynika, ze dla kazdej zawartosci lepiszcza w surowcu z, wraz ze
zwigkszeniem ci$nienia rosnie gesto$¢ materialu w komorze p.. Natomiast w przypadku
gestoscei aglomeratu p, najwigkszy wzrost nastgpuje w przedziale ci$nienia 45—-80 MPa.
Z kolei dalsze zwigkszanie ci$nienia praktycznie nie przyczynia si¢ do wzrostu gestosci
otrzymywanego aglomeratu. W odniesieniu do ci$nien 96 i 113 MPa otrzymane roéznice
w wartosciach parametru p, sa statystycznie nieistotne (p > 0,01). Za kazdym razem
najwyzsze wartosci analizowanych parametrow otrzymano dla materiatu o maksymalnej
zawartosci lepiszcza, a najnizsze dla materiatu bez dodatku lepiszcza.
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Rys. 1. Zalezno$¢ gestosci materiatu w komorze zaggszczania (p.) i gestosci aglomeratu (p,) od
ci$nienia zageszczania (P) dla roznych zawartosci lepiszcza w materiale (z;)

Fig. 1. Dependence of material density in the chamber (p.) and agglomerate density (p,) on com-
paction pressure (P) at various binder content levels (z))

W odniesieniu do materialu o zawartosci lepiszcza na poziomie 2%, zakres zmien-
nosci gestoéci w przedziale ci$nienia 45—113 MPa wynosi dla p, od 1,25 g-em™ do 1,6
g-em”, a dla p, od 0,87 g-cm™ do 1,07 g-em™. Warto podkresli¢, ze w przypadku gesto-
$ci materialu w komorze zageszczania, oddziatlywanie lepiszcza na warto$¢ tego para-
metru ma niewielki wptyw. Przy czym najbardziej jest on dostrzegalny w przedziale
ci$nienia od 45 do 96 MPa.
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Stopien zageszczenia aglomeratu. Wyniki badan stopnia zageszczania materiatu
w komorze i aglomeratu po przechowywaniu wykazuja, ze warto§¢ parametrow zwigk-
sza si¢ wraz ze wzrostem cis$nienia zageszczania (rys. 2). Maksymalna ggsto$¢ materiatu
w komorze p. uzyskana w wyniku stosowania cisnienia 113 MPa jest przecietnie 11,8
razy wieksza od gestosci poczatkowej materiatu p,, niezaleznie od zawartos$ci lepiszcza
w materiale. Przy czym daje si¢ zauwazy¢, ze oddziatywanie lepiszcza w odniesieniu do
wzrostu warto$ci analizowanego parametru dotyczy przede wszystkim ci$nienia zagesz-
czania w przedziale od 45 do 96 MPa.
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Rys. 2. Zalezno$¢ stopnia zaggszczenia materiatu w komorze (S,,) 1 stopnia zaggszczenia aglo-
meratu (S,,) od ci$nienia zaggszczania (P) dla réznych zawarto$ci lepiszcza w materiale

(z)
Fig. 2. Dependence of material compaction degree (S.,) and agglomerate compaction degree
(S..) on compaction pressure (P) at various binder content levels (z;)

Najwigkszym stopniem zageszczenia aglomeratu S,, charakteryzuje si¢ materiat
o zawartos$ci 2% lepiszcza, zaggszczany zard6wno przy cisnieniu 80, 96, jak i 113 MPa.
W tym przypadku gestos¢ aglomeratu jest okoto 7,6 razy wigksza od ggstosci poczat-
kowej materiatu. Dla wszystkich badanych materiatow, tak jak w przypadku zmian
gestosci p,, najwigkszy wzrost stopnia zageszczenia nastgpuje w przedziale ci$nienia
45-80 MPa.
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Praca zageszczania i podatno$¢é materialu na zageszczanie. Zalezno$ci pomiedzy
jednostkowa pracg zageszczania L. i wspotczynnikiem podatno$ci materiatu na zagesz-
czanie a ci$nieniem zageszczania P przedstawiono na rys. 3. W calym zakresie badaw-
czym warto$¢ analizowanych parametréw ro$nie wraz ze zwigkszaniem cis$nienia za-
geszczania. Prawidtowo$¢ taka wystepuje w odniesieniu do wszystkich badanych mate-
riatow. Warto$¢ parametru L. zawiera si¢ w przedziale od 22,61 do 50,94 J-g”', a para-
metru k. od 10,34 do 21,34 (J-g™")-(g-cm™)"". Najwyzsze wartoéci analizowanych para-
metréw odnotowano za kazdym razem dla maksymalnego ciSnienia zageszczania
(113 MPa) i najwyzszej zawartos$ci lepiszcza (2%). Mozna przypuszczac, ze zwigkszanie
dodatku lepiszcza do surowca wplywa na wzrost wspotczynnika tarcia czgstek materiatu
o siebie i $cianki komory zageszczania. W konsekwencji prowadzi to do wzrostu wartosci
pracy zageszczania, a takze zmniejszenia podatnosci materiatu na zaggszczanie (rys. 3).
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Rys. 3. Zalezno$¢ jednostkowej pracy zaggszczania (L.) 1 wspdtczynnika podatnosci materialu na
zaggszczanie (k.) od ci$nienia zaggszczania (P) dla réznych zawarto$ci lepiszcza w mate-
riale (z))

Fig. 3. Dependence of compaction effort (L.) and coefficient of susceptibility to compaction (k)
on compaction pressure (P) at various binder content levels (z))

Odpornos$¢ mechaniczna aglomeratu. Wyniki badan odpornosci mechanicznej g,
wykazaly, ze dla kazdego rodzaju materialu wytrzymato$¢ aglomeratu ros$nie wraz ze
zwigkszeniem ci$nienia zaggszczania w przedziale 45-96 MPa (rys. 4). Natomiast
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zwigkszenie ci$nienia do 113 MPa w odniesieniu do surowca zawierajacego 1 i 2%
lepiszcza nie daje zauwazalnych efektow w postaci wzrostu odpornosci mechaniczne;j.
Jedynie w przypadku materiatu kontrolnego nastepuje nieznaczny wzrost parametru o,,.
Wartos¢ odpornosci mechanicznej zawiera si¢ w przedziale od 0,12 do 1,28 MPa. Naj-
wigksze warto$ci wykazuja aglomeraty otrzymane podczas zaggszczania materiatu z 2%
dodatkiem lepiszcza, przy stosowaniu nacisku 96 1 113 MPa.
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Rys. 4. Zalezno$¢ odpornosci mechanicznej aglomeratu (o,) od ci$nienia zaggszczania (P) dla
réznych zawarto$ci lepiszcza w materiale (z;)

Fig. 4. Dependence of mechanical strength of agglomerate (o,,) on compaction pressure (P) at
various binder content levels (z;)

Nalezy takze zaznaczy¢, ze wraz ze wzrostem cisnienia w przedziale 45-96 MPa,
réznice w wartosciach o, (wynikajace z roznej zawartosci lepiszcza w surowcach) po-
glebiaja si¢. Przy wartosciach cisnienia zageszczania 96 i 113 MPa (dla materiatu za-
wierajacego 2% lepiszcza) odpornos¢ mechaniczna jest ponad 3 razy wyzsza od warto-
$ci uzyskanej dla materiatu kontrolnego.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przedstawi¢ nastepujace wnioski:

1. Stwierdzono, iz gg¢sto$¢ materiatu w komorze zaggszczania — zardwno dla mate-
riatu bez dodatku lepiszcza, jak i z jego udzialem — rosnie wraz ze zwigkszaniem ci-
$nienia zaggszczania Srednio o 27%. Wzrost ci$nienia zageszczania w badanym prze-
dziale powoduje roéwniez zwigkszenie gestosci aglomeratu przecigtnie o 18,5%.
W przypadku parametru p, istotne staje si¢ takze oddziatywanie dodatku lepiszcza,
$redni wzrost wartos$ci gestosci aglomeratu (wynikajacy z tego tytutu) wynosi 10%.

2. Stopien zageszczenia materialu w komorze ro$nie w catym badanym przedziale
zmiennosci ci$nienia przecigtnie o 11%. Z kolei stopien zaggszczenia aglomeratu wzra-
sta jedynie w przedziale ci$nienia 45-96 MPa srednio o0 9,5%.

3. Jednostkowa praca zageszczania oraz wspolczynnik podatnosci materiatu na za-
geszczanie zwickszaja si¢ wraz ze wzrostem ci$nienia zageszczania. Srednie zmiany
w pierwszym przypadku wynosza 108%, a w drugim 81%. Jednoczesnie wykazano, iz
wzrost dodatku lepiszcza wptywa na zmniejszenie podatnosci materialu na zaggszcza-
nie.

4. Zwickszanie ci$nienia zageszczania w badanym przedziale przyczynia si¢ do
wzrostu wytrzymalo$ci mechanicznej otrzymywanych aglomeratéw s$rednio o 290%.
Natomiast 2% dodatek lepiszcza do surowca zwigksza warto$¢ o, przecigtnie o 250%.

PISMIENNICTWO

Hejft R., 2002. Ci$nieniowa aglomeracja materialow roslinnych. Polit. Bialostocka. Wyd. i Zakt.
Poligrafii Inst. Technol. Eksploatacji w Radomiu.

Hejft R., Obidznski S., 2012. The pressure agglomeration of the plant materials — the technologi-
cal and technical innovations. part 1. J. Res. Appl. Agric. Eng. 57(1), 63—65.

Kulig R., Skonecki S., Lysiak G., 2012. The effect of binder addition on the parameters of com-
pacted POPLAR wood sawdust. Teka. Commission of Motorization and Energetics in Agricul-
ture 12, 87-91.

Laskowski J., Skonecki S., 2001. Badania procesow aglomerowania surowcoéw paszowych —
aspekt metodyczny. Inzynieria Roln. 2(22), 187-193.

Li Y., Liu H., 2000. High pressure densification of wood residues to form an upgraded fuel.
Biom. Bioen. 19(3), 177-186.

Li Y., Wu D., Zhang J., Chang L., Wu D., Fang Z., Shi Y., 2000. Measurement and statistics of
single pellet mechanical strength of differently shaped catalysts. Powder Technol. 113,
176-184.

MacMahon M.J., Payne J.D., 1991. The pelleting handbook. Borregaard Lignotech, Sarpsborg
Norway.

Mani S., Tabil L.G., Sokhansanj S., 2003. An overview of compaction of biomass grinds. Powder
Handling Process. 15, 160—168.

Mani S., Tabil L.G., Sokhansanj S., 2006. Effects of compressive force, particle size and moisture
content on mechanical properties of biomass pellets from grasses. Biom. Bioen. 30(7),
648-654.

Technica Agraria 12(1-2) 2013



40 R. Kulig, S. Skonecki, S. Gawtowski, A. Zdybel, G. Lysiak

Restolho J.A., Prates A., de Pinho M.N., Afonso M.D., 2009. Sugars and lignosulphonates recov-
ery from eucalyptus spent sulphite liquor by membrane processes. Biom. Bioen. 33,
1558-1566.

Relova 1., Vignote S., Leén M.A., Ambrosio Y., 2009. Optimisation of the manufacturing vari-
ables of sawdust pellets from the bark of Pinus caribaca Morelet: Particle size, moisture and
pressure. Biom. Bioen. 33, 1351-1357.

Ruiz G., Ortiz M., Pandolfi A., 2000. Three-dimensional finite-element simulation of the dynamic
Brazilian tests on concrete cylinders. Int. J. Numer. Meth. Engng. 48, 963-994.

Sahoo S., Seydibeyo M.O., Mohanty A.K., M. Misra M., 2011. Characterization of industrial
lignins for their utilization in future value added applications. Biom. Bioen. 35, 4230-4237.
Skonecki S., Kulig R., Potrg¢ M., 2011. Cisnieniowe zagg¢szczanie trocin sosnowych i topolo-

wych-parametry procesu i jako$¢ aglomeratu. Acta Agroph. 18(1), 123-128.

Sobczyk W., Kowalska A., 2012. The techniques of producing energy from biomass. Teka.
Commission of Motorization and Energetics in Agriculture 12(1), 257-261.

Wood J.F., 1987: The functional properties of feed raw materials and their effect on the produc-
tion and quality of feed pellets. Anim. Feed Sci. Tech. 18, 1-17.

Van Dam J.E.G., Van den Oever M.J.A., Teunissen W., Keijsers E.R.P., Peralta A.G., 2004.
Process for production of high density/high performance binderless boards from whole coco-
nut husk. Part 1: lignin as intrinsic thermosetting binder resin. Industr. Crops Prod. 19,
207-216.

THE EFFECT OF PRESSURE ON EFFICIENCY OF CHOSEN SOFT
WOOD SAWDUST

Abstract. This paper presents the investigation results of specific piston pressure (45 to
113 MPa) and the addition of a calcium lignosulphonate binder effect on the compaction
parameters of white birch sawdust. The experiments were performed with the use of the
ZWICK Z020/TN2S universal strength tester and a closed compression assembly. An in-
crease in pressure led to an increase in material density in the compression chamber and
agglomerate density (by 18.5% on average), and it more than doubled the mechanical
strength of the agglomerate. Higher compaction pressure increased the demand for com-
paction energy by 108% on average. The addition of binder increased the agglomerate
density and the mechanical strength of agglomerate by 250% on average.

Key words: compaction, pressure, binders, calcium lignosulphonate, sawdust, biomass
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