NATEZENIE WYPLYWU ROZPYLANEJ CIECZY
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Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie jako$ci pracy rozpylaczy rolniczych w zalez-
nosci od natgzenia wyplywu cieczy z rozpylacza. Badano 4 typy rozpylaczy rolniczych:
MM RS 110/02 i HYPRO VP 110/04 (nowe), oraz TEE JET 110/02 i TDD JET 110/04
(uzywane). Badania wykonano przy warto$ciach ci$nienia pracy: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4
i 0,5 MPa wykorzystujac urzadzenie firmy ITEQ i realizujac kazde z do$wiadczen
w trzech powtdrzeniach. Stwierdzono, ze wystgpuja réznice natgzenia wyplywu cieczy
pomiedzy rozpylaczami nowymi a uzywanymi. W przypadku rozpylaczy uzywanych
TEE JET 110/02 znacznie zostata przekroczona dopuszczalna granica tolerancji natezenia
wyplywu.

Stowa kluczowe: rozpylacze ptaskostrumieniowe, nat¢zenie wyptywu cieczy, jako$¢ roz-
pylaczy

WSTEP

Zaréwno rozwo6j nowoczesnych technologii, jak i wymagania dotyczace bezpiecz-
nego stosowania srodkéw ochrony roslin oraz nawozenia powoduja, ze sprawnos$¢ tech-
niczna sprzetu do aplikacji takich srodkow jest bardzo wazna. Wymogi odnoszace si¢
do nadzoru nad stanem technicznym sprzetu do wykonywania zabiegéw ochrony roslin
reguluje ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. z 2004 r., nr 11, poz. 94 z pézn. zm.),
ktora okresla rowniez zasady badan opryskiwaczy rolniczych.

W czasie pracy rozpylacza przeptywajaca ciecz powoduje erozje kanatu, ktorego
wylot ulega powiekszeniu, co skutkuje wzrostem natgzenia przeptywu cieczy i pogor-
szeniem jakosci jego pracy [Gajtkowski 1985; Koszel i Hanusz 2008; Reichard i in.
1991]. Kontrola technicznego stanu opryskiwacza jest dokonywana metoda wizualna,
aukfad cieczowy jest badany przy uzyciu urzadzen pomiarowych [Parafiniuk i in.
2011]. Szczegdlnie waznym etapem badan jest sprawdzenie jakosci pracy rozpylaczy.
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Przyjmuje sig, Ze rozpylacze o poprawnym natezeniu wyplywu cieczy zapewniajg za-
chowanie poprzecznej rownomiernosci rozktadu cieczy dla catej belki polowej opry-
skiwacza, co jest powszechnie sprawdzane na tzw. stotach rowkowych [Swiechowski
iin. 2006]. Réwnorzedna metoda badania stanu technicznego rozpylaczy jest metoda
polegajaca na pomiarze natgzenia wyplywu cieczy z kazdego z rozpylaczy osobno po
zdemontowaniu ich z belki polowej opryskiwacza.

Celem pracy byla ocena stanu technicznego nowych rozpylaczy oferowanych dla
praktyki rolniczej oraz prezentacja wynikow badan dotyczacych stopnia zuzycia rozpy-
laczy rolniczych, ktore eksploatowano w warunkach polowych przez okres 100 godzin.

MATERIAL I METODY

Badaniom poddano cztery zestawy rozpylaczy ptaskostrumieniowych po 20 sztuk.
Uzyte rozpylacze to: MM RS i TEE JET o rozmiarze 110/02 oraz HYPRO VP
i TTD JET o rozmiarze 110/04, wszystkie wykonane z tworzywa sztucznego.

Natgzenie wyplywu cieczy badano dla ci$nienia cieczy od 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 do
0,5 MPa w 3 powtorzeniach dla kazdego z 4 kompletow rozpylaczy. Do pomiaru natg-
zenia wypltywu cieczy z rozpylaczy (rys. 1) wykorzystano elektroniczne urzadzenie
belgijskiej firmy ITEQ.

Rys. 1. Urzadzenie do pomiaru natgzenia wyplywu cieczy: 1 — przeptywomierz, 2 — ci$nienio-
mierz, 3 — glowica, 4 — zawor regulacji ci$nienia, 5 — zasobnik, 6 — spust

Fig. 1. Device for outflow rate measuring of the liquid: 1 — flow meter, 2 — pressure gauge,
3 —head, 4 — pressure control valve, 5 — a tray, 6 — trigger
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Wyniki badan $§redniego natezenia wyplywu cieczy uzyskane dla poszczegodlnych
zestawOw rozpylaczy porownano z nominalnym natezeniem wyptywu, podawanym
przez producenta dla kazdego z badanych rozmiardw.

WYNIKI BADAN

Jednym z wyrdznikow przedstawianych jako kryterium oceny stanu technicznego
rozpylaczy rolniczych jest charakterystyka wartosci natezenia wyptywu cieczy [Sawa
iin. 2002]. Uzyskane warto$ci $rednie natgzenia wyplywu cieczy (tab. 1) z nowych
rozpylaczy MM RS 110/02 oraz z uzywanych TEE JET VP 110/02 poréwnano z warto-
$ciami nominalnymi tego wyptywu. Test rozpylaczy (pojedynczych) jest oceniany nega-
tywnie, gdy warto$¢ natezenia wyplywu cieczy nie mieSci si¢ w zakresie tolerancji
(+/- 10%), z uwzglednieniem obowigzujacej metody badan [Huyghebaert i in. 2004].

Tabela 1. Wyniki badan rozpylaczy nowych MM RS 110/02 i uzywanych TEE JET VP 110/02
Table 1. The investigation results on new MM RS 110/02 and used TEE JET VP 110/02 sprayers

Rozpylacze — Sprayers

nowe — new uzywane — used

MM RS 110/02 TEE JET VP 110/02
Ci$nienie robocze
Pressure 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
MPa
Srednie natezenie wypltywu
Average outflow 048 0,66 080 08 095 0064 08 1,06 1,23 1,37
I'm*
Natezenie wyptywu wg
producenta 046 065 080 092 103 046 065 080 092 103
Outflow acc. producer
I'm”

Roznica natezenia wyptywu
Outflow difference 4 2 0 7 8 39 35 33 34 33
%

Odchylenie stand.

0,01 0,01 0,01 003 003 004 006 007 008 0,10
Std. dev.

Wyniki badan nowych rozpylaczy przy cisnieniu 0,1 MPa wykazaty, ze r6znica war-
tosci natezenia wyptywu wynosita 4% i malata do momentu uzyskania nominalnej war-
tosci natgzenia wyptywu przy cisnieniu 0,3 MPa, po czym réznica ta wzrastata do 8%
przy cisnieniu 0,5 MPa. Warto$ci natgzenia wyptywu cieczy uzyskane w badaniu
1 warto$ci natgzenia podawane przez producenta nie przekraczaja zakresu tolerancji dla
wykorzystanej metody badan. Analizujac obliczong warto$¢ odchylenia standardowego
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natezenia wyplywu cieczy, stwierdzono, ze jest ono stale dla ci$nienia cieczy
0,1-0,3 MPa i wynosi 0,01, a przy ci$nieniu 0,4 1 0,5 MPa wzrasta do wartosci 0,03.

W przypadku rozpylaczy uzywanych TEE JET VP 110/02 r6znica warto$ci nateze-
nia wyplywu wyznaczonej w badaniach i warto$ci nominalnej jest wysoka, gdyz wynosi
39% przy cisnieniu 0,1 MPa i maleje do wartosci 33% przy ci$nieniu wynoszacym
0,5 MPa. Rozpylacze te powinny zosta¢ wycofane z uzytkowania, poniewaz réznica
warto$ci natezen wyptywu przekroczyta 10%. Warto$¢ obliczonego odchylenia standar-
dowego przy ci$nieniu 0,1 MPa wynosita 0,04 i rosta wraz ze wzrostem ci$nienia do
0,10 przy cisnieniu 0,5 MPa.

Wyniki badan rozpylaczy o rozmiarze 110/04 (tab. 2) byly zblizone do siebie.
W przypadku rozpylaczy nowych HYPRO VP roznica pomigdzy Srednim natezeniem
wyplywu cieczy a natgzeniem podawanym przez producenta wynosita 7% przy cisnie-
niu 0,1 MPa i malata do warto$ci nominalnej przy cisnieniu 0,5 MPa. Odchylenie stan-
dardowe przy cisnieniu 0,1-0,3 MPa wynosito 0,02, a przy 0,4 i 0,5 MPa przyjmowato
wartos¢ 0,04.

Tabela 2. Wyniki badan rozpylaczy nowych HYPRO VP 110/04 i uzywanych TDD JET 110/04
Table 2. The investigation results on new HYPRO VP 110/04 and used TTD JET VP 110/04

sprays

Rozpylacze — Sprayers

nowe — new uzywane — used

HYPRO VP 110/04 TTD JET 110/04
Cisnienie robocze
Pressure 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
MPa
Srednie natezenie wypltywu
Average outflow 097 1,34 1,63 1,83 2,05 094 1,30 1,58 1,82 2,06
I'm*
Natezenie wyplywu wg
producenta 091 129 1,58 1,82 2,04 091 129 1,58 1,82 2,04
Outflow acc. producer
I'm’!

Roznica natezenia wyptywu
Outflow difference 7 4 3 1 0 3 1 0 0 1
%

Odchylenie stand.

0,02 0,02 002 004 004 007 0,10 0,12 0,14 0,15
Std. dev.

Analizujac dane uzyskane dla uzywanych rozpylaczy TDD JET VP 110/04 stwier-
dzono, ze roznica nat¢zenia wyplywu przy ci$nieniu 0,1 MPa wynosita 3%, a dla pozo-
statych ci$nien zblizona byla do wartosci nominalnej podawanej przez producenta
i wynosita odpowiednio: 1%, 0%, 0%, 1%, za§ odchylenie standardowe dla ci$nienia
0,1 MPa wynosito 0,07 i wzrastato do wartosci 0,15 przy ci$nieniu 0,5 MPa. W przy-
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padku obu kompletow rozpylaczy typu 110/04 roéznica wartosci natezen wyptywu cie-
czy nie przekraczata granicy tolerancji 10%.

Wyniki analizy statystycznej rezultatow badan wszystkich zestawow rozpylaczy
przedstawiono na rysunkach 2. 1 3.

Zaleznosci natezenia wyplywu cieczy od wartosci ci$nienia (rys. 2) wykazuja, ze dla
nowych rozpylaczy MM RS 110/02 wartosci natgzenia wyptywu cieczy przy ci$nieniu
0,1-0,3 MPa byty skupione i nie odbiegaly od wartosci podanej przez producenta. Na-
tomiast przy ci$nieniu 0,4—0,5 MPa wystepuje niewielki rozrzut warto$ci pomiarowych.
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Rys. 2. Warto$¢ natezenia wyplywu cieczy w zaleznosci od ci$nienia dla rozpylaczy nowych MM
RS 110/02 i uzywanych TEE JET 110/02

Fig. 2. Outflow rate volume of liquid depend on pressure in the case of new MM RS 110/02 and
used TEE JET 110/02 sprayers

W rozpylaczach uzywanych TEE JET VP 110/02 mozemy zaobserwowac zwigksze-
nie natezenia wyptywu cieczy. Widoczny jest rOwniez znaczny rozrzut wartosci nateze-
nia wyplywu cieczy oraz znacznie zwicksza si¢ zakres wartoSci nieodstajacych, co
spowodowane jest znaczng rozpigtoscig wynikow pomiarow. W przypadku tych rozpy-
laczy pojawiaja si¢ wartosci ekstremalne.

Wyniki badan rozpylaczy o rozmiarze 110/04 (rys. 3) wskazuja, ze rozpylacze nowe
HYPRO VP nie charakteryzujg si¢ duzym rozrzutem warto$ci natezenia wyplywu cie-
czy i wykazujg maly zakres wartosci nieodstajacych. Rozpylacze uzywane TTD JET
cechuje zblizona $rednia warto$¢ natezenia wyptywu cieczy w stosunku do rozpylaczy
nowych, lecz wyniki pomiaru zilustrowane na wykresie przedstawiaja duzy rozrzut
(zakres nieodstajacych), czego nie mozna byto stwierdzi¢ na podstawie danych prezen-
towanych w tabeli 2, analizujac roéznice natezenia wyplywu cieczy.
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Rys. 3. Warto$¢ natgzenia wyplywu cieczy w zalezno$ci od ci$nienia dla rozpylaczy nowych
HYPRO VP 110/04 i uzywanych TTD JET 110/04

Fig. 3. Outflow rate volume of liquid depend on pressure in the case of new HYPRO VP 110/04
and used TTD JET 110/04 sprayers

PODSUMOWANIE

Metoda badania natezenia wyplywu cieczy dla kazdego rozpylacza z osobna po
wymontowaniu z belki polowej pozwala na uzyskanie powtarzalnych wynikéw pomia-
réw. Obrazujg one stopien zuzycia rozpylaczy i ich przydatnosci do dalszej eksploatacji.

Analiza wartosci wypltywu cieczy z rozpylaczy uzywanych TEE JET VP 110/02
wykazata, ze z powodu zbyt wysokiej roznicy wzgledem danych nominalnych produ-
centa, rozpylacze te nie powinny by¢ dalej uzytkowane.

Podobne wnioski mozna sformutowa¢ w stosunku do rozpylaczy TDD JET 101/04,
ktore nie powinny by¢ dalej uzytkowane, pomimo ze nie przekroczono granicy toleran-
cji pomiaru. W tym przypadku wystepuje zbyt duzy rozrzut wynikéw pomiaru nat¢zenia
wyplywu cieczy pomimo niewielkiej réznicy pomig¢dzy sSrednig warto$cia nat¢zenia
wyplywu a warto$cia nat¢zenia podawang przez producenta.

Rdznica pomiedzy nominalng warto$ciag natezenia wypltywu cieczy i wartoscia uzy-
skang w trakcie badan laboratoryjnych nie jest znaczaca w przypadku rozpylaczy no-
wych dlatego mozna przyjac, ze proponowane przez producentéw rozpylacze rolnicze
sa sprawne i spelniajg normy ISO.

Badania potwierdzaja uzytecznos¢ nowych rozpylaczy zarowno MM RS 110/02, jak
i HYPRO VP 110/04 do dalszej eksploatacji, gdyz réznica miedzy warto$ciami natgze-
nia wyptywu nie przekracza granic tolerancji +/-10%.
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LIQUID OUTFLOW INTENSITY AS A DETERMINANT OF OPERATIONAL
QUALITY OF AGRICULTURAL SPRAYERS

Abstract. The aim of the study was to determine operational quality of agricultural spray-
ers on the basis of the liquid outflow intensity. On the device, of the ITEQ company, 4
types of agricultural sprayers were studied, including MM RS 110/02 and HYPRO
VP 110/04 (new) and TEE JET 110/02 and TDD JET 110/04 (used). The study was con-
ducted at a pressure of 0.1-0.5 at 0.1 MPa variable. It was found that there is a difference
between the flow rate of new and used nozzles, in the case of used TEE JET 110/02 noz-
zles the tolerance limit has been considerably exceeded.

Key words: fan nozzles, liquid outflow, sprayer quality
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