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Streszczenie. W pracy dokonano przegladu i charakterystyki porownawczej piecow i ko-
tlow zasilanych weglem, gazem ziemnym, olejem opatowym oraz biomasa o krotkim cy-
klu spalania oraz kottéw zaopatrzonych w automatyke i systemy dozowania pozwalajace
na bezobstugowa prace w procesie ciggtym. Dokonano analizy konstrukcji kottow gazo-
wych i olejowych z otwartg i zamknieta komorg spalania oraz wykorzystujacych zjawisko
kondensacji. Kotly wielopaliwowe pozwalaja na zastosowanie roznych rodzajow paliw.
Kotly przystosowane do spalania wegla i jego produktéw majg rézne konstrukcje komor
spalania, wymiennikow ciepta, doprowadzania powietrza i odprowadzenia spalin. Ich
sprawno$¢ nie jest wysoka i wynosi 50-60%. Podstawowym paliwem w polskiej energe-
tyce cieplnej jest wegiel kamienny w réznych asortymentach. Z tego powodu najwigcej
rozwigzan w urzadzeniach kotlowych powstalo z mysla o wykorzystaniu tego paliwa.
Najwygodniejsze w eksploatacji sa kotly na gaz ziemny, calkowicie bezobstugowe. Alter-
natywg dla kottéw gazowych sa urzadzenia na olej opatowy. Nowym rozwigzaniem
umozliwiajacym dywersyfikacj¢ zrodet zasilania sa kotly wielopaliwowe, drogie i rzadko
spotykane na naszym rynku.

Stowa kluczowe: piece, kotly, biopaliwa, eksploatacja

WSTEP

Energetyka stanowi jedng z najwazniejszych dziedzin gospodarki i decyduje o stop-
niu uprzemystowienia. Rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny wigze si¢ ze wzrostem
zapotrzebowania i wykorzystania energii. Proporcjonalnie do tego wzrasta zuzycie
zasobow mineralnych i energetycznych, przede wszystkim ropy naftowej, wegla ka-
miennego i brunatnego oraz gazu ziemnego.
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Polska, z zasobami geologicznymi w ztozach kopaln czynnych szacowanymi na
okoto 25,5 mld ton wegla, znajduje si¢ w czolowce krajow wydobywajacych wegiel
[Sobezyk 2008]. Rozwdj przemystu i postep cywilizacyjny stanowia powazne zagroze-
nia dla $rodowiska naturalnego. Istotny problem to zanieczyszczanie powietrza atmosfe-
rycznego produktami spalania wegla, w tym tlenkami siarki, azotu, tlenkiem i dwutlen-
kiem wegla i innych substancji oraz zagospodarowanie pozostatosci statych po spalaniu
(zuzle, popioty lotne, popioty emitowane z komindéw) [Lorenz 2005]. Wywiera to nie-
korzystny wptyw na powietrze atmosferyczne, glebe i wody, a za ich posrednictwem na
rosliny, ludzi i zwierzeta oraz na materiaty i konstrukcje. W tym kontekscie zagadnienia
ochrony $rodowiska zajmujg wazne miejsce. Oddziatywanie obiektow takich jak elek-
trownie 1 elektrocieptownie jest w wielu aspektach niekorzystne. Celowym jest wpro-
wadzanie coraz efektywniejszych technologii spalania oraz oczyszczania spalin. Nie
mniej istotnym staje si¢ prawidlowe wykorzystanie i modernizacja istniejacych instala-
cji kotlowych, takze tych, ktore wystepuja w skali masowej [Golec i in. 2004, Kraw-
czynski i Swierczewska 2006].

Celem pracy jest studialna charakterystyka piecow i kottow zasilanych réznymi pa-
liwami z uwzglednieniem eksploatacji takich urzadzen szczegdlnie w rolnictwie, go-
spodarce zywnosciowej i w gospodarstwach domowych.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA, PRZEZNACZENIE I KLASYFIKACJA
KOTLOW

Kociot to urzadzenie stuzace do spalania paliw statych, ciektych lub gazowych w ce-
lu podgrzania nos$nika ciepta, w odroznieniu od pieca, ktory oddaje ciepto bezposrednio
do otoczenia. Wprowadzanie wspotczesnych konstrukcji kottéw ma na celu podwyz-
szenie sprawnosci takich urzadzen i systemow grzewczych, zmniejszenie emisji zanie-
czyszczen, wykorzystanie alternatywnych zrodel energii, opracowanie nowych, nie-
konwencjonalnych technologii niskoemisyjnych.

Nowoczesne kotly dla celow bytowych sa wygodne w uzytkowaniu. Pozwalajg na
spalanie réznych zrodet energii cieplnej. Poza kottami przeznaczonymi do spalania
jednego rodzaju paliwa czesto wykorzystuje sie kotly wielopaliwowe (np. na wegiel,
pelety, zboza, oleje). Aktualnie produkowane kotly ograniczaja czas potrzebny do ich
obstugi i cechuje je niski koszt eksploatacji, co daje zauwazalne efekty ekonomiczne
[Lopata 2009].

Kotly klasyfikuje si¢ wedtlug réznych kryteriow, najczgsciej ze wzgledu na: moc
(o matej mocy, do 50 kW, o $redniej mocy, 50-500 kW, o duzej mocy, powyzej
500 kW); konstrukcje (stalowe, zeliwne, specjalne); rodzaj czynnika przenoszacego
ciepto (wodne nisko- i wysokotemperaturowe, parowe); sposob odprowadzania spalin
(ze spalaniem dolnym, ze spalaniem goérnym, uniwersalne, dwuciagowe, trojciggowe,
niesymetryczne i nawrotne); mobilno$¢ (state, przeno$ne); stosowane paliwo (na paliwo
state, na paliwo ciekle, na paliwo gazowe, elektryczne); rodzaj palnikow (z palnikiem
wentylatorowym, z palnikiem atmosferycznym, retortowe); spetiane funkcje (jedno-
funkcyjne, dwufunkcyjne); temperature spalin (klasyczne, kondensacyjne); cisnienie
robocze (niskoprezne, dla nadcisnien < 0,1 MPa, wysokoprezne, dla nadcisnien >
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0,1 MPa); sposOb obiegu czynnika grzewczego (z obiegiem grawitacyjnym, z obiegiem
wymuszonym); zastosowane rodzaje paliwa (jednopaliwowe, wielopaliwowe); roztoze-
nie powierzchni ogrzewalnych (jednociagowe, wielociggowe); rodzaj komory spalania
(z otwartg komora spalania, z zamknieta komorg spalania); przeznaczenie (energetycz-
ne, grzewcze, technologiczne, przemystowe); rozwiagzania konstrukcyjno-technolo-
giczne (zasypowe reczne, potautomatyczne, z automatycznym podajnikiem paliwa).

Podstawowym kryterium klasyfikacji kottow ze wzgledu na konstrukcje jest podziat
z uwagi na sposob odprowadzania spalin [Lopata 2009].

BUDOWA I PODSTAWY UZYTKOWANIA URZADZEN KOTLOWYCH

Kotly z gornym spalaniem sg najczesciej stosowane, gdyz sa najtansze (rys. la).
Komora spalania zazwyczaj jest potaczona z komora zasypowa. Maja jeden lub dwa
ciggi spalin. Im jest ich wigcej, tym jest lepszy odzysk ciepta i wyzsza sprawnos¢ kotta.
Wada tych urzadzen jest ograniczona regulacja mocy, niska sprawno$¢ oraz koniecz-
no$¢ cyklicznego rozpalania z powodu braku mozliwosci dosypywania paliwa w trakcie
trwania cyklu palenia. Prawidlowo uzytkowany kociot gérnego spalania potrafi osia-
gna¢ sprawnos¢ na poziomie 50-60%.

W kottach z dolnym spalaniem (rys. 1b), spalanie odbywa si¢ na tylnej $cianie ko-
mory zasypowej lub w komorze spalania znajdujace;j si¢ z tylu komory zasypu. Kotty te
maja najczesciej dwa lub trzy ciagi spalin. W domach jednorodzinnych stosuje si¢ naj-
czesciej kotly z recznym zasypem paliwa, ktory mozna przeprowadza¢ w sposob ciagly.
Okres pracy miedzy zasypami zalezy od rodzaju paliwa i mocy kotta. Jesli paliwo po-
siada wysoka warto$¢ opatowa (koks, wegiel) dosypuje si¢ je rzadziej, jesli za§ mniejsza
(drewno, miat, brykiet) — czesciej [Dziedzic 2010].

[ = riarkowii cigiu $Scir wodna

Rys. 1. Zasada dziatania kotta ze spalaniem a) géornym b) dolnym [www.instalacjeb2b.pl]
Fig. 1. The operation principle of furnaces with upper (left) and bottom (right) combustion
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Kotly uniwersalne (gérno-dolne) wbrew pozorom nie tacza zalet gornego i dolnego
spalania. Jest to proba kombinacji tych dwoch metod, co nie funkcjonuje prawidtowo,
ale daje mozliwos$¢ spalania réznorodnych paliw statych.

Kotly z gornym, dolnym czy taczonym spalaniem mogg by¢ wykonane z elementow
zeliwnych skrecanych, z konstrukcji stalowych lub specjalnych konstrukcji kombino-
wanych.

Kotly zeliwne wykazuja duzg odpornos$¢ na korozje i wysoka trwatos¢, nawet do
40 lat. Kotly stalowe sa lzejsze, ale ich trwato$¢ jest obliczona na 15 lat.

Kolejnym kryterium podziatu kottéw jest rodzaj palnika. Do najnowszych rozwia-
zan nalezg kotly z palnikami retortowymi. Spalanie paliwa dozowanego przez podajnik
nastepuje w specjalnie skonstruowanym palniku (rys. 2), w ktorym wentylator dozuje
powietrze do spalania.

Kotly z konwencjonalnym palnikiem retortowym, zasilanym weglem pojawity sie
na rynku polskim w potowie lat 90. Obecnie wystepuje kilka odmian palnikow retorto-
wych, ktdre r6znig si¢ miejscem umieszczenia wentylatora, ksztaltem zewngtrznej obu-
dowy paleniska oraz wykorzystywanym paliwem statym. Dzieki technice spalania po-
pidt jest usuwany z komory bardzo rzadko. Kotly te sa urzadzeniami ekologicznymi
i bezobslugowymi o wyzszej sprawnosci od kottow prezentowanych wczesniej [Zawi-
stowski 2006].

kanaly spalinowe paliwo w pojemniku
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w wymienniku
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Rys. 2. Schemat kotla z palnikiem retortowym [www.hef.com.pl]
Fig. 2. Scheme of furnace with retort burner

Palniki na pelety przeznaczone sa do spalania paliwa z trocin i widrow drzewnych.
Z rownym powodzeniem spala¢ mozna takze pelety z otrgb pszennych czy tusek sto-
necznika. Wysoka sprawno$¢ palnikow i ekologiczne paliwo sprawiaja, ze doskonale
zastepuja one coraz drozsze w eksploatacji palniki gazowe i olejowe. Duza rozpigtosé¢
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mocy pozwala na instalowanie ich zaréwno do kottow w domkach jednorodzinnych, jak
i w obiektach uzyteczno$ci publicznej. Obstuga palnika sprowadza si¢ do ustawienia
parametrow pracy, okresowego czyszczenia paleniska i uzupehliania zasobnika paliwa
[Ojczyk 2011]. Podawanie, rozpalanie i spalanie paliwa odbywa si¢ automatycznie.
Proces sterowany jest za pomoca sterownika elektronicznego wspotpracujacego z grzat-
kg, czujnikiem jasnosci ptomienia, wentylatorem, podajnikiem paliwa, pogrzebaczem,
czujnikiem temperatury komory powietrza, czujnikiem wody c.o., czujnikiem c.w.u.,
pompa c.o., pompa c.w.u. oraz czujnikiem przegrzania wody w kotle. Palniki dostoso-
wane sa takze do wspotpracy ze sterownikiem pokojowym. Zbudowane sa w przewaza-
jacej czesci ze stali zaroodpornej i stali odpornej na korozje, co zapewnia wysoka jakosé¢
i trwato$¢. Montuje sie je w piecach tradycyjnych lub w piecach olejowych. Palniki te
cechuje petna automatyka zaptonu i procesu spalania, nie wymagaja codziennej obstugi

(rys. 3).

Rys. 3. Widok palnika do spalania paliwa w postaci peletow [www.instalco.pl]
Fig. 3. The view of burner for combustion of pellets type fuel

Ze wzgledu na zastosowany rodzaj paliwa nalezy wyr6zni¢ najczesciej wykorzysty-
wane kotly na paliwa stale, gdyz w tego typu kottach mozna uzywac¢ wegla kamiennego
i brunatnego, koksu, brykietéw weglowych, koksowych i z wegla brunatnego, wegla
drzewnego oraz cieszacej si¢ coraz wigksza popularnoscig biomasy [Denisiuk 2007].

Kotly na koks i wegiel kamienny ze spalaniem gornym sg tansze, ale majg mniejsza
sprawnos$¢ i ograniczone mozliwosci regulacji oraz trzeba je cyklicznie rozpalaé, nato-
miast kotly ze spalaniem dolnym s3 wygodniejsze w uzytkowaniu, moc reguluje si¢
w nich przez dozowanie powietrza. Paliwo doklada si¢ do nich raz lub dwa razy na
dobe. Kotly na miat weglowy to szczegdlny rodzaj kottow weglowych. Maja kanaty
doprowadzajace powietrze w glab objetosci paliwa. W danym momencie pali si¢ nie-
wielka jego cze$¢. Dzicki temu na jednym wsadzie kociol moze pracowaé nawet
30 godzin i lepiej daje si¢ kontrolowaé spalanie. Sprawno$¢ takich kottéw wynosi
60—70%. Na rynku sg dostgpne rowniez kotly na mial z podajnikiem ttokowym (rys. 4),
zbudowane podobnie jak kotly retortowe. Dzigki podajnikowi i zasobnikowi paliwo
mozna uzupetnia¢ w nich raz na kilka lub kilkanascie dni [Kubica i in. 2005].
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Kotly wyposazone w tzw. palnik retortowy (rys. 5) moga spala¢ brykiety, groszek
weglowy 1 pelety. Niektore kotly moga spala¢ trociny, zrebki drzewne i ziarna zbdz.
Ruszt jest w nich zastgpiony specjalnym palnikiem, pier§cieniowa konstrukcja z roz-
mieszczonymi na obwodzie dyszami powietrznymi. Do niej od dotu lub z boku jest
wttaczane paliwo i spala si¢ tylko jego czgs¢. Popiot opada do popielnika, zsuwany
przez nowe porcje paliwa. Kotly z zasobnikiem paliwa, podajnikiem i palnikiem retor-
towym s najbardziej zautomatyzowane sposrod wszystkich kottéw na paliwo state.
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Rys. 4. Budowa kotta z podajnikiem na miat weglowy [www.grzeskowiaktg.pl]
Fig. 4. Furnace construction with feeder for pulverized coal
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Rys. 5. Budowa kotla z paleniskiem retortowym oraz z podajnikiem i zasobnikiem do spalania
groszku weglowego [www.instalacjeb2b.pl]
Fig. 5. Construction of furnace with retort hearth and feeder and hopper for coal pea burning
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Paliwo w zasobniku uzupetniane jest co kilka lub kilkanascie dni, zaleznie od jego
wielko$ci. Intensywnos$¢ spalania jest regulowana doptywem powietrza do dysz oraz
iloscig podawanego paliwa. Kociot retortowy moze wspotpracowaé z automatyka pogo-
dowg, niektore modele sa nawet automatycznie rozpalane. W kotle retortowym mozna
ptynnie zmienia¢ moc (np. w zakresie od 30 do 100%), dostosowujac ja do chwilowego
zapotrzebowania na ciepto [Zawistowski i Janiszewski 2009].

Biomasa moze zosta¢ przygotowana do wykorzystania w celach energetycznych
przy uzyciu metod fizycznych, chemicznych badZz biochemicznych. Z tego surowca
produkowane sg biopaliwa state, ptynne i gazowe. Wsrdd biopaliw statych wyrdznia sie
brykiety i pelety wytwarzane z kazdego rodzaju biomasy ro$linnej, np. trocin, widéroéw,
zrebkoéw drzewnych, stomy, kory, zrgbkow roslin energetycznych. Biopaliwa ptynne
(bioolej, biodiesel czy bioalkohole) produkowane sg z rozmaitych surowcow pochodze-
nia ro§linnego, przy uzyciu zréznicowanych technologii [Wiszi i Matwiejew 2005].
Obok pozyskiwanego w procesie fermentacji metanowej biogazu, do celdw energetycz-
nych wykorzystywany jest takze gaz drzewny (holzgas) powstajacy w procesie pirolizy
[Kotowicz i Bartela 2007]. Kotly do spalania takich paliw charakteryzuja si¢ wysokim
wskaznikiem sprawnos$ci spalania, niskg emisjg szkodliwych zwigzkéw i ekonomiczna
eksploatacja. Moga by¢ jedno- i dwufunkcyjne. Waznym produktem spalania biomasy
jest popidt. Zawiera on duze ilosci tlenkow wapnia i potasu, dlatego moze byé wyko-
rzystywany jako ro$linny nawoéz mineralny (potasowo-wapienny) [Zwierzchowski
2006]. Popiotu ze spalania wegla kamiennego nie mozna wykorzystac¢ do tego celu.

Kotly przystosowane do spalania drewna to zazwyczaj kotly zgazowujace. Maja
wysoka sprawno$¢ — okoto 80% i dlugi czas pracy pomiedzy uzupetlieniami paliwa.
W warunkach niedostatku powietrza w takim kotle zachodzi spalanie wstepne i wydzie-
la si¢ gaz drzewny, ktorego glownym sktadnikiem jest metan. Gaz drzewny, razem
z innymi produktami niepetnego spalania, miesza si¢ z powietrzem i ptonie — zachodzi
wtedy spalanie glowne. Spaliny, ktore powstaja, sg jeszcze dopalane. Kotly te osiagajg
bardzo wysoka sprawnosc¢ a spalanie jednego zatadunku drewna trwa od kilku do kilku-
nastu godzin [Werner-Juszczuk i Stempniak 2010].
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Rys. 6. Budowa i zasada dziatania kotla zgazowujacego [www.termo24.pl]
Fig. 6. Carburizing furnace construction and operation.
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Kotly zgazowujace zuzywaja znacznie mniej drewna niz najprostsze kotly ze spala-
niem gornym. Najlepiej spala¢ w nich drewno dobrze wysuszone. W przeciwnym razie
duzo energii cieplnej bedzie zuzywane na jego dosuszenie. Nie nalezy uzywac drewna
lakierowanego, klejonego lub zabezpieczonego $rodkami chemicznymi, poniewaz moz-
na uszkodzi¢ kociot i jest to szkodliwe dla srodowiska.

Kotly na pelety, czyli granulat produkowany ze sprasowanych odpadéw drzewnych,
s3 w pelni zautomatyzowane, same pobieraja potrzebne paliwo za pomoca podajnika.
Pelety zyskaly w ostatnich latach spore grono zwolennikow, dlatego tez coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ je jako paliwo stale. Kotly i piece na pelety to najczesciej urzadzenia
o wysokim stopniu zautomatyzowania. Producenci przescigaja si¢ w rozwigzaniach,
ktore majg ograniczy¢ ich obstuge do niezbgednego minimum [Ojczyk 2011].

Rys. 7. Budowa kotta przystosowanego do spalania peletoéw [www.hkslazar.pl]
Fig. 7. Furnace construction accommodated for pellets combustion

Rys. 8. Widok kotta na stom¢ [www .kotty-hurtbig.pl]
Fig. 8. Furnace for straw combustion
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Kotly na stome¢ umozliwiajg wykorzystanie stomy zb6z oraz odpaddéw zielarskich
jako surowca opatowego. Dwuciaggowy uktad odprowadzania spalin umozliwia uzyska-
nie wysokiej sprawnosci 1 niskiej emisji spalin. Kotly tego typu przystosowane sa do
spalania stomy sprasowanej w kostki lub baloty. Proces spalania sterowany jest automa-
tycznie, stad kotly tego typu nie wymagaja stalej obstugi. Kotly opalane stoma sg specy-
ficznym rodzajem kottow wsadowych, w ktorych wystepuje okresowe spalanie catego
wsadu paliwa w stosunkowo krotkim czasie [Denisiuk 2009], stad, np. w uktadzie insta-
lacji c.0., wymagaja zastosowania tzw. zbiornikow akumulacyjnych, w ktorych nastgpu-
je magazynowanie nadmiaru ciepta niewykorzystanego dla celow grzewczych. Jak
podaje producent kotlow, orientacyjnie gospodarstwo rolne o powierzchni 5-6 ha, po-
winno zabezpieczy¢ stome na potrzeby opatowe dla domu o powierzchni 200 m®.

KOTLY NA PALIWA CIEKLE I GAZOWE

Kotly olejowe w poréwnaniu z tymi na paliwa stale wykazuja istotne zalety,
a szczegblnie znacznie mniejszy naklad pracy na obstuge, szybsze rozpalanie, dobra
regulacje, mate zapotrzebowanie miejsca na paliwo oraz czysto§¢ w pomieszczeniu.
Nowoczesne kotly olejowe moga by¢ zasilane rowniez mieszanka standardowego oleju
opatowego 1 biooleju, ktorego udziat wynosi ok. 10%. Bioolej jako ciekta forma bioma-
sy uzyskiwany jest gtdéwnie z nasion rzepaku. Po chemicznej przerobce jego wlasciwo-
$ci sg podobne do oleju opatowego [Pronobis 2002].
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z wymiennikiem spalania l
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Rys. 9. Budowa kotta olejowego [www.saymon.com.pl]
Fig. 9. Oil furnace construction
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Kotly gazowe to niewatpliwie najwygodniejsze urzadzenia do ogrzewania. Rozroz-
nia si¢ kotly tradycyjne i kondensacyjne. Sprawnos¢ kottéw tradycyjnych nie przekra-
cza 100%, natomiast w kottach kondensacyjnych odzyskuje si¢ ciepto pary wodne;j,
dlatego ich sprawnos$¢ przekracza 100%. Kotly tradycyjne maja otwarta lub zamknigta
komore spalania. R6znig si¢ sposobem pobierania powietrza do spalania i odprowadze-
niem spalin. Kotly z otwarta komora spalania pobieraja powietrze z pomieszczenia,
w ktorym sie znajdujg. Kotty z zamknigtg komora spalania rurg podwojng (rura w rurze)
lub dwoma niezaleznymi rurami pobieraja powietrze z zewnatrz budynku i odprowadza-
ja spaliny [Kowalski 1992].

Kotly kondensacyjne umozliwiaja odzysk ciepta. Proces odzysku zachodzi w wy-
mienniku ciepta, w ktérym spaliny schtadzane sg do temperatury ok. 56°C przez wode
powrotng z instalacji grzewczej. Odzyskane ciepto wykorzystywane jest do podgrzewa-
nia wody powrotnej, stad temperatura wody w kottach kondensacyjnych jest nizsza niz
w kotlach tradycyjnych [Kosieradzki 2011].

Kociot z zamknietg komorg spalania Kociot z otwartg komora spalania

Rys. 10. Przyktadowe schematy kottow gazowych [www.elar.com.pl]
Fig. 10. Exemplary schemes of gas boilers

Kotly wielopaliwowe sa jeszcze rzadko spotykane na naszym rynku. Charakteryzuja
si¢ tym, ze w jednej komorze moze by¢ spalany olej lub gaz, a w drugiej paliwa stale,
takie jak wegiel, drewno czy pelety. Znajduja one zastosowanie w przypadku jednego
kanahu spalinowego i braku miejsca na dwa niezalezne od siebie zrodta ciepta [Zima
i Ojczyk 2013].

O tym, jakie paliwo bedzie spalane decyduje osprzet, ktory aktualnie jest zamonto-
wany w komorze spalania. Rozréznia si¢ kotly wielopaliwowe jednokomorowe (przy
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Rys. 11. Przyktadowy schemat pieca wielopaliwowego [www.instalacjebudowlane]
Fig. 11. Exemplary scheme of a multifuel furnace

Rys. 12. Widok kotta a) jednokomorowego b) dwukomorowego do spalania wszystkich rodzajow
paliw [www. klimosz.pl]
Fig. 12. a) Single-chamber b) and two-chamber furnace for combustion all types of fuel

zmianie paliwa na state nalezy zdemontowac palnik) i kotly wielopaliwowe dwukomo-
rowe (zdecydowanie wygodniejsze ze wzgledu na brak konieczno$ci demontazu palnika
przy potrzebie uzycia paliwa statego). Urzadzenia te posiadaja dwie oddzielne komory
spalania. W jednej zamontowany jest osprzet do spalania paliw statych, natomiast druga
wyposazona jest w palnik na paliwo ciekte lub gazowe.
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PODSUMOWANIE

Rozw¢j infrastruktury w postaci powierzchni produkcyjnych, magazynowych, by-
towych oraz komfort zycia. pociagaja za soba, szczegélnie w naszym klimacie, coraz
wieksze zapotrzebowanie na energi¢ cieplna. Od bardzo wielu czynnikow zalezy to,
jakie rozwigzanie konstrukcyjne kottow sie zastosuje, zaczynajac od dostepnosci pali-
wa, jego ceny, mozliwosci przechowywania, sposobu odbioru ciepta, mozliwosci od-
prowadzenia spalin, ich wplywu na §rodowisko, poprzez czynniki drugorzedne, takie
jak: wyglad estetyczny, kompaktowos¢.

Podstawowym paliwem w polskiej energetyce cieplnej jest wegiel kamienny ofero-
wany w roznych asortymentach. Jest on najczesciej wykorzystywanym paliwem
w przemysle oraz domowych kotlowniach produkujacych cieplo. Z tego powodu naj-
wiecej rozwigzan urzadzen kottowych powstalo z mysla o wykorzystaniu tego paliwa.
Kotly przystosowane do spalania we¢gla i jego produktéw maja rozne konstrukcje komor
spalania, wymiennikéw ciepta, doprowadzania powietrza, odprowadzenia spalin.
Sprawno$¢ tych urzadzen nie jest wysoka ale stosunkowo tani opat jakim jest wegiel
powoduje, ze sa obecnie najbardziej popularne na rynku. Kotly weglowe maja ograni-
czong komorg spalania, dlatego wymagaja cyklicznego dostarczania paliwa, usuwania
popiolow, rgcznego sterowania doptywem powietrza z powodu specyfiki spalania we-
gla, ktoéry w zalezno$ci od etapu spalania dostarcza réznych porcji energii. Czas pod-
stawowego cyklu pracy kotta weglowego wynosi maksymalnie kilkanascie godzin.
Chcac wydtuzy¢ ten cykl, stosuje si¢ zasobniki z tlokowymi dozownikami, ktére auto-
matycznie dostarczaja porcje paliwa weglowego. Dzieki podajnikowi i zasobnikowi
paliwo mozna uzupetnia¢ w nich raz na kilka Iub kilkanascie dni. Stosuje si¢ rowniez
automatyke sterujacg doplywem powietrza w zalezno$ci od zapotrzebowania mocy
cieplnej, czyniac urzadzenia w czasie jednego cyklu bezobstugowymi. W polowie lat
90. XX w. na polskim rynku pojawily si¢ kotly z konwencjonalnym palnikiem retorto-
wym. Spalanie paliwa dozowanego przez podajnik nastepuje w specjalnie skonstruowa-
nym palniku. Rozwigzanie takie daje mozliwos$¢ bezobstugowej pracy kottowni w cyklu
nawet kilkutygodniowym oraz znacznie poprawia sprawnos¢ kottéw. Palnik retortowy
okazatl si¢ rozwigzaniem uniwersalnym. Wykorzystuje si¢ go w kotlach nie tylko do
spalania r6znych asortymentéw wegla, ale rowniez coraz bardziej popularnej biomasy
w postaci brykietow i peletdow wytwarzanych z trocin, wioréw, zrgbkéw drzewnych,
stomy, kory i ro$lin energetycznych. Pomimo tego, ze wegiel jest tanim i powszechnym
zrddlem zasilania kottéw, to jego spalanie bardzo niekorzystnie wptywa na srodowisko,
skutkujac emisja duzej ilosci toksycznych zwigzkéw siarki i azotu, substancji smoli-
stych i dwutlenku wegla. Gaz ziemny jest ilosciowo drugim paliwem wykorzystywa-
nym w systemach ogrzewania. Jest paliwem ekologicznym, ale nie jest tani. Kotly na
gaz ziemny sa catkowicie bezobstugowe. To niewatpliwie najwygodniejsze urzadzenia
stosowane do ogrzewania. Rozréznia si¢ dwa typy kottéw gazowych: tradycyjne i kon-
densacyjne. Sprawno$¢ kottow tradycyjnych nie przekracza 100%, natomiast w kotlach
kondensacyjnych odzyskuje si¢ ciepto pary wodnej, dlatego ich sprawnos$¢ przekracza
100%. Wymienniki w kotlach gazowych sa wykonane ze stali nierdzewnej lub zeliwa
eutektycznego. Kotly gazowe zeliwne sg drozsze w zakupie, maja o kilka procent nizsza
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sprawnos$¢ od stalowych, ale posiadaja bardzo trwale wymienniki i nie potrzebuja cig-
glych przegladow serwisowych.

Alternatywa dla kottowni gazowych sa urzadzenia na olej opalowy, tam gdzie gaz
ziemny jest niedostgpny. Kotly olejowe, podobnie jak te zasilane gazem, charakteryzuja
si¢ znacznie mniejszym naktadem pracy przy obstudze, automatyka zapewnia optymal-
ng regulacj¢ oraz rozpalanie, potrzebuja malo miejsca na paliwo oraz w pordwnaniu
z kottowniami na paliwa stale umozliwiajag zachowanie czystoSci w pomieszczeniu.
Nowym rozwigzaniem, ktore pojawia si¢ na rynku sg kotly wielopaliwowe. Ich kon-
strukcja pozwala na stosowanie roznych rodzajow paliw, a przez to na dywersyfikacje
zrodet zasilania. Sg one drogie i jeszcze rzadko spotykane na naszym rynku.
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CHARACTERISTICS OF TYPES AND SELECTED UTILIZATION
PROBLEMS OF BOILERS AND STOVES FIRED BY DIFFERENT FUELS

Abstract. In the paper the review and comparative characteristics of coal, natural gas, fuel
oil and biomass fired stoves and boilers with short combustion cycle and boilers fixed
with automation and dosing system providing the operating without service during con-
tinues working was presented. Gas and oil boilers equipped in open and close combustion
chamber with condensation and also multifuel boilers were analysed. Coal products fired
boilers have various structures of combustion chamber, heat exchangers, air supply and
exhaust fumes exits. Theirs efficiency is not high. Basic fuel in Polish energetics is hard
coal in various assortment. For this reason the most amount of solutions for boilers was
created thinking about using this fuel. Undoubtedly the most convenient are self acting
natural gas boilers. Alternative is fuel oil ones. The new solution providing diversification
of charging sources are mulifuel fired boilers, expensive and rare on our market yet.

Key words: stoves, boilers, biofuels, utilization
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