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Streszczenie. Przedstawiono strukture czasu pracy i naktady robocizny podczas transpor-
tu zwierzat. Wyniki badan przedstawiaja wymienione wskazniki dla szesciu rodzajow
srodkow transportowych, bedacych na wyposazeniu analizowanych gospodarstw i wyko-
rzystywanych w transporcie zwierzat z gospodarstwa do punktu skupu. Przeprowadzone
badania wykazaly znaczne rdznice w efektywnosci naktadéw ponoszonych w transporcie
zwierzat w zaleznosci od uzytego srodka transportowego

Stowa kluczowe: $rodek transportowy, tadunek, transport, czas pracy, zwierzgta, efek-
tywno$é

WSTEP

Zwierzgta transportowane w nieodpowiednich warunkach i przy uzyciu nieodpo-
wiednich $rodkow doznaja nie tylko obrazen zewngtrznych, ale takze ze wzglgdu na
stres transportowy wykazuja wigksze ubytki masy ciala, a ich migso charakteryzuja
zmiany kwasowosci, nizsza zawarto$¢ suchej masy i gorsza wodochtonnos¢ [Bak
1 Wajda 1997]. Z kolei transport zwierzat wykonywany wtasnymi srodkami jest nieod-
facznym elementem transportu w gospodarstwie rolniczym, stad tez wptywa na pono-
szone naktady i efekty pracy. Do podstawowych wskaznikéw okreslajacych stopien
rozwoju rolnictwa zaliczamy mierniki wydajnosci pracy. Nalezy jednak pamigtaé, ze
podstawowym efektem wykorzystania technicznych $rodkéow produkcji jest substytucja
pracy zywej praca uprzedmiotowiona. Zjawisko takie jest charakterystyczne dla prze-
chodzenia z pracochtonnych rolniczych proceséw produkcyjnych na procesy kapitato-
chtonne [Michatek 1998].

Prowadzone przez AR w Krakowie badania wskazuja, ze na wzrost wydajnosci pra-
cy szczegolnie istotnie wptywa m.in. innowacyjne oddzialywanie technicznych srodkow
transportowych [Kokoszka 1996]. Znaczaca masa przewozowa w gospodarstwach rol-
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niczych powoduje, ze naktady zwiazane z procesem transportowym w rolnictwie sta-
nowia 30% ogodlnych naktadow robocizny i 40-60% ogoélnego czasu pracy sity pocia-
gowej [Bielejec 2000]. Maja swoje bezposrednie odzwierciedlenie w kosztach transpor-
tu, ktore powinny by¢ ograniczane. Mozna to osiggna¢ poprzez wilasciwy dobodr $rod-
kow transportowych i bardziej sprawng organizacj¢ proceséw transportowych. Efektem
tych dziatan bedzie lepsze wykorzystanie srodkow technicznych i wyzsza efektywnosé
ich pracy.

MATERIAL I METODY

Prowadzone wczesniej w Katedrze Mechanizacji Rolnictwa AR w Krakowie bada-
nia wskazuja, ze dla wzrostu wydajnosci pracy szczegdlnie istotne znaczenie ma m.in.
innowacyjne oddziatywanie technicznych §rodkow transportowych [Kokoszka i Tabor
2000, 2006]. Stad podstawowym celem pracy byto okreslenie wptywu sposobu trans-
portu (rodzaju $rodka transportowego) i struktury eksploatacyjnego czasu pracy w cza-
sie transportu zwierzat na ponoszone naktady, wyrazone czasem pracy srodkow trans-
portowych i naktadami robocizny.

Badania przeprowadzono w gospodarstwach indywidualnych potozonych na terenie
woj. matopolskiego i podkarpackiego. Zakresem pracy objgto 6 rodzajow agregatow
transportowych:

CW — ciagnik + woz (238 cykli),

CWI1 — ciagnik +jednoosiowy wozek (42 cykle),

CP — ciagnik + przyczepa (98 cykli),

SD — samochdd dostawczy (113 cykli),

SC — samochod cigzarowy (12 cykli),

SC P — samochdd cigzarowy + przyczepa (24 cykle),

Majac na uwadze sam postgp techniczny, charakterystyke badanych agregatow
mozna sprowadzi¢ do analizy mocy $rodka energetycznego oraz tadownosci srodka
transportowego. Dla postepu technologicznego bardziej istotne znaczenie ma jednak
masa przewozonego tadunku oraz predkosé, z jaka ten tadunek byt przewozony. Masa
tadunku odzwierciedla wykorzystanie potencjalnych mozliwosci srodkow technicznych,
a w potaczeniu z predkoscia transportowa decyduje o wydajnosci stosowanych agrega-
tow.

Badania przeprowadzono w 51 gospodarstwach wojewodztwa matopolskiego i pod-
karpackiego na podstawie fotografii dnia pracy $rodkéw transportowych. Rejestracje
zdarzen prowadzono przez caly rok. Nastgpnie dokonano wyliczen podstawowych
wskaznikow eksploatacyjnych wedlug ogdlnie przyjetych zasad.

Jednym z podstawowych czynnikdw majacych podstawowy wpltyw na ponoszone
w transporcie naktady i osiagane efekty jest odleglos¢ transportu. W przypadku prze-
stawionego zagadnienia $rednia odleglos¢ wyniosta 10,21 km na cykl, przy zrdznico-
waniu od 0,10 do 53,0 km, daje to zmienno$¢ na poziomie 71,03%. Dla wyeliminowa-
nia jej wptywu zastosowano tzw. odlegto$¢ porownywalna. Odlegtos¢ ma podstawowy
wplyw na osiggana predkosé. Ustalono zalezno$é pomigdzy odlegloscia a predkoscia —
w postaci rownania regresji dla catosci przewozéw w badanych gospodarstwach
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(7158 cykli), dla kazdego agregatu transportowego. Na tej podstawie wyliczono pred-
kos¢ dla odlegtosci porownywalnej i kolejno czas jazdy z tadunkiem i pusto. Pozostate
parametry cyklu przewozowego pozostawiono na niezmienionym poziomie.

WYNIKI BADAN

Srednia wielko$¢ gospodarstw, w ktorych wykonano badania $rodkéw transporto-
wych, wyniosta $rednio 24,99 ha UR. Srednia obsada zwierzat wyniosta 88,25
SD-100 ha™ U UR przy wahaniach od 0 do 191,62. W ramach éredniej obsady 61,23%
stanowito bydto, trzoda chlewna 36,27%, a pozostate 2,5% stanowily konie i inne
zwierzgta. W przeliczeniu na 1 ha UR przewozono srednio 24,75 t-ha™ tadunkéw, przy
sredniej odlegtosci okoto 5 km. W ramach tych wielkosci udziat zwierzat (przewozo-
nych wiasnymi $rodkami transportowymi) stanowi tylko 1,28%, tj. ok. 0,32 t-ha™ przy
$redniej odlegtosci 10,21 km. W ramach przewozonej masy 57,1% stanowi bydto
a 42,9% trzoda chlewna.

W przewozach zwierzat uczestniczylo 6 zestawow transportowych, przy nast¢puja-
cym udziale w przewiezionej masie:

ciagnik + woz 29,73%
ciagnik +jednoosiowy wozek 5,02%
ciagnik + przyczepa 13,97%
samochod dostawczy 6,80%
samochdd cigzarowy 2,97%
samochdd cigzarowy + przyczepa 41,52%

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke badanych zestawow i wybrane warunki
wykonywania przewozoéw. Na jej podstawie mozna stwierdzi¢, iz poza samochodem
cigzarowym pozostate §rodki charakteryzuja si¢ niska tadownoscia. Niestety niska ta-
downo$¢ §rodkow taczy sig z bardzo niskim jej wykorzystaniem, wynoszacym od 0,13
do 0,44. Te dwa fakty §wiadcza o tym, ze w badanych obiektach jednorazowo przewozi
si¢ niewiele zwierzat, w przypadku bydta jest to najczesciej jedna sztuka. Niskie wyko-
rzystanie tadownosci bedzie miato wplyw na wysokie naktady czasu pracy i robocizny.
Jak na szczegolny rodzaj transportu, przewdz zwierzat, badane srodki charakteryzuja si¢
do$é wysoka predkoscia jazdy, wynoszaca od 14,6 do 48 km-h™. Biorac pod uwage te
wartosci, mozemy stwierdzié, ze przy najwyzszej tadownos$ci najkorzystniejsze parame-
try technologiczne osiaga samochdd cigzarowy. Srodek ten posiadato gospodarstwo,
ktorego wlasciciel zajmowat si¢ skupem i transportem zwierzat.

W transporcie zwierzat czas przewozu jest szczeg6lnie istotnym zagadnieniem. Im
dtuzszy czas transportu, tym wigksza mozliwo$¢ uszkodzen fizycznych zwierzat i po-
glebiaja sig niekorzystne zjawiska zwiazane ze stresem transportowym. W przypadku
analizowanych zestawow transportowych jest to zagadnienie szczegdlnie istotne, gdyz
zestawami ciggnikowymi transportowano zwierzgta w klatkach niedajacych ostony
przed czynnikami zewngtrznymi — warunki pogodowe. Stad w tabeli 2 zestawiono dane
dotyczace struktury czasu pracy badanych agregatow transportowych.

Na podstawie przedstawionych warto§ci mozna stwierdzi¢ znaczne réznice w czasie
jazdy z tadunkiem, tj. czasie efektywnym dla zestawow ciagnikowych i samochodo-
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Tabela 1. Charakterystyka agregatéw transportowych
Table 1. Specification of transport units

Wyszczegodlnienie Jednostki. Rodzaj agregatu — Unit type

Specification Unit of measure CW1 CP SD SC. SCP

Moc $rodka energetycznego

TTeree kW 29,12 22,88 30,72 55,04 148,70 148,70
Transport unit engine power
Ladownos¢ t 1,41 1,40 2,38 0,67 8,00 16,00
Load capacity
Masa fadunku ¢ 051 048 058 024 100  7.00
Load weight

Wykorzystanie tadownosci

Load capacity utilisation 0,36 0,34 0,24 0,36 0.13 0,44

Predko$¢ techniczna'

T e km-h! 16,02 14,60 16,60 41,51 36,00 48,00
gr;;ié?is:ge:;gelg?tacyjnal km-h 8,46 7,02 9,12 14,30 16,00 11,52
grsgrl;?is;légef;g;ggwcyjnaz kmh?! 11,31 1022 10,07 9,74 15,54 9,89
hetual distnce km T 7 860 0 RO B
Odlegto$¢ poréwnywalna km 10,21

Comparable distance

'przy odleglosci rzeczywistej — at actual distance
“przy odlegtosci poréwnywalnej — at comparable distance

Tabela 2. Czas pracy agregatow transportowych, h
Table 2. Worktime of transport units, h

Wyszezegolnienie Rodzaj agregatu — Unit type

. . Symbol

Specification CW CwWl1 CP SD SC. SCP
Jazda z tadunkiem
Roon with load T, 0,62 0,62 0,63 0,29 0,24 0,25
Jazda pusto
Run without load (cmpty) 0,56 0,56 0,57 0,28 0,24 0,23
Czas zatadunku 0,20 0,29 0,30 0,20 0,42 0,83
Loading time
Czas wytadunku 0,17 0,24 0,23 0,18 0,42 0,50
Unloading time
Czas operacyjny T 1,55 1,71 1,73 0,95 1,32 1,81
Operational time
Postoje techniczne 0,01 0,05 0,00 0,06 0,00 0,00
Service stoppages
Czas roboczy
Working time Tos 1,56 1,76 1,73 1,01 1,32 1,81
Postoje organizacyjne 0,38 0,40 0,60 1,45 0,00 0,25
Organising stoppages ’ ’ i ’ ’ i
Czas cksploatacyjny Ty 1,94 2,16 2,33 2,46 1,32 2,06

Operating time
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wych, co wynika z osigganych predkosci. Najnizsza jego warto$¢ odnotowana dla sa-
mochodu cigzarowego (0,14 h, tj. 18,18% czasu Ty;) jest 2,6 razy nizsza od zestawu
ciagnik + przyczepa (0,63 h, tj. 27,04% Ty;). Generalnie mozna stwierdzi¢, iz zaréwno
organizacja pracy jak i stan techniczny badanych agregatow sa poprawne, o czym
$wiadczy wysoki udzial operacyjnego czasu pracy w czasie eksploatacyjnym. Udziat
ten ksztattuje si¢ na poziomie 75-80% dla agregatow ciagnikowych i 38—100 dla samo-
chodow. Zjawisko takie jest dos¢ rzadkie w transporcie rolniczym. Niechlubnym wyjat-
kiem jest tu samochod dostawczy charakteryzujacy sig bardzo wysokim udziatem posto-
jow organizacyjnych.

Bardzo istotnym czynnikiem jest czas przebywania zwierzat w transporcie. Jezeli od
czasu eksploatacyjnego odejmiemy czas jazdy pusto, to okaze sig, iz zwierzg¢ta w trans-
porcie przebywaja od 1,08 h (samochod cigzarowy) do 2,18 h (samochéd dostawcezy).
W grupie agregatow ciagnikowych czas ten wynosi od 1,94 h (ciagnik + wéz) do 1,76 h
(ciagnik + przyczepa). Przedstawione warto$ci wynikaja z wielkosci przewozonego
tadunku, ktory poprzez czas zatadunku i wyladunku w istotny sposob rzutuje na catko-
Wity czas przewozu.

W tabeli 3 przedstawiono jednostkowe naktady czasu pracy i robocizny w odniesie-
niu do tony przewozonego tadunku — naktady jednostkowe.

Tabela 3. Naktady czasu pracy i robocizny na tong tadunku
Table 3. Worktime and labour expenditure per 1 ton of load

Wyszczegodlnienie Symbol Rodzaj agregatu — Unit type
Specification Y CW CW1 CP SD SC. SCP
czas efektywny T, 122 129 1,09 121 024 004
effective time
Naktady czasu czas operacyin
pracy peracyjny T 3,04 356 298 396 132 026
. operational time
Worktime bocz
expenditure czas 70006Zy Toe 3,06 3,67 298 421 132 026
het! working time ‘
czascksploatacyjny ¢ 380 450 402 1025 132 029
operating time
czas efektywny
Naklady effective time T, 1,92 2,03 1,84 1,33 0,24 0,04
robocizny czas operacyjny
bht! operational time Toy 4,77 5,99 4,79 4,41 2,98 0,57
L
abour czas roboczy Tes 480 624 479 468 298 0,57
expenditure working time
man-hour-t” czas eksploatacyjny

S Tor 6,23 7,80 6,94 11,22 2,98 0,60
operating time

Nalezy stwierdzi¢, iz naklady efektywnego czasu pracy sa znacznie zréznicowane
szczegblnie w grupie samochodéw od 0,04 h-t" dla samochodu cigzarowego z przycze-
pa do 1,21 ht" dla samochodu dostawczego. Dotaczenie do czasu jazdy z tadunkiem
czasu powrotu pustego srodka i czynnosci tadunkowych powoduje znaczny wzrost
jednostkowego czasu pracy. Najwyzszy wzrost dotyczy samochodu cigzarowego
z przyczepa (6,5 razy) i samochodu cigzarowego (5,5 razy). Pozostate zestawy wykazu-
ja wzrost 2-3 razy. Jest to przede wszystkim efekt wielkosci przewozonego tadunku.
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W drugiej czesci tabeli 3 przedstawiono naktady jednostkowe robocizny w rbh-t”. Po-
niewaz w znacznej czgSci wynikajg one z czasu pracy 1 wielkosci fadunku w potaczeniu
z ilo$cia zatrudnionych (szczegolnie przy zatadunku i wytadunku), stad wykazuja po-
dobne roznice pomigdzy zestawami transportowymi. Wyzsze wartosci naktadow robo-
cizny w efektywnym czasie pracy od samego czasu pracy wynikajg stad, iz podczas
transportu przy czesci cykli uczestniczyta druga osoba — pilnujaca zwierzat. Najnizszy-
mi, jednostkowymi naktadami robocizny we wszystkich analizowanych kategoriach
czasowych charakteryzuja si¢ przewozy wykonywane samochodem cigzarowym z przy-
czepa (0,04-0,60 rbh-t") oraz samochodem bez przyczepy (0,24-2,98 rbh-t™). Analizo-
wane naklady wykazuja bardzo wysoki wzrost pomigdzy efektywnym a eksploatacyj-
nym czasem pracy. Dla agregatow ciagnikowych wynosi on ponad 300%, natomiast
samochodowych nawet 1500%. Reasumujac, w tym aspekcie najkorzystniej przedsta-
wia si¢ samochod cigzarowy z przyczepa, a najgorzej ciagnik + wozek jednoosiowy
(w czasie operacyjnym 10,5 razy wigksze naktady robocizny).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan wskazujg jednoznacznie, iz organizacja transportu, od-
stawy zwierzat z gospodarstwa do punktu skupu w aspekcie naktadéw czasu pracy
i robocizny nie jest korzystna. Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ tadunku do jednorazowe-
go przewiezienia, stosuje si¢ $rodki o matej tadownosci przy jednoczesnym bardzo
niskim jej wykorzystaniu (0,13-0,44). Mozna stwierdzi¢ znaczne rdznice w czasie jazdy
z tadunkiem tj. czasie efektywnym dla zestawow ciagnikowych i samochodowych, co
wynika z osigganych predkosci. Najnizsza jego warto$¢ odnotowana dla samochodu
cigzarowego (0,14 h, tj. 18,18% czasu Tyy) jest 2,6 razy nizsza zestawu ciagnik + przy-
czepa (0,63 h, tj. 27,04% Ty;). Czas przebywania zwierzat w transporcie majacy wplyw
na mozliwo$¢ uszkodzen i stres transportowy waha si¢ w granicach 1,08 do 2,18 h.
Naktady efektywnego czasu pracy sa znacznie zrdznicowane szczegdlnie w grupie
samochodoéw od 0,04 h-t" dla samochodu cigzarowego z przyczepa do 1,21 ht' dla
samochodu dostawczego, przy czym pozostate sktadniki czasu pracy powoduja ich
wzrost o 250 nawet do 650%. Najnizszymi, jednostkowymi naktadami robocizny we
wszystkich analizowanych kategoriach czasowych charakteryzuja si¢ przewozy wyko-
nywane samochodem cigzarowym z przyczepa (0,04-0,60 rbh-t') oraz samochodem
bez przyczepy (0,24-2,98 rbh-t™).
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TECHNOLOGICAL PROGRESS AND WORKTIME STRUCTURE
AND EXPENDITURE DURING TRANSPORT OF ANIMALS

Abstract. The paper presents worktime structure and expenditure during transport of ani-
mals. The research results demonstrate the above-mentioned indexes for six types of
transport facilities, which belong to the equipment operated by the analysed farms, and
used to transport animals from farm to the purchasing centre. Completed research proved
considerable differences in the efficiency of expenditures incurred for transport of ani-
mals, depending on transport facility being used.

Key words: transport facility, load, transport, worktime, animals, efficiency
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