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OSWIETLENIE SZTUCZNE PRZESTRZENI

W BUDYNKU INWENTARSKIM W ROZNYCH
STANACH UZYTKOWANIA LAMP I WEWNETRZNYCH
POWIERZCHNI OBUDOWY

Henryk Zelazny

Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Bialej

Streszczenie. Oswietlenie sztuczne pomieszczen oprécz umozliwiania tatwego i bez-
piecznego wykonywania czynnos$ci powinno by¢ racjonalne, w szczegdlnosci mozliwie
mato energochtonne. W badaniach poréwnawczych oceniano luksomierzem zréznicowa-
nie natgzenia o$wietlenia pod lampami o réznym stanie zabrudzenia oprawy i innym
okresie uzytkowania $wietléwki oraz wplyw czyszczenia ,,na mokro” wyktadziny z folii
aluminiowej na poprawg o$wietlenia ogélnego w pomieszczeniu inwentarskim. Réznica
$redniej warto$ci natgZenia o$wietlenia sztucznego migdzy lampami o najmniejszej i naj-
wigkszej skuteczno$ci wynosita az 15,7%. Po zmywaniu kolejnych przegréd wykonczo-
nych od wnetrza ekranami odbijajacymi promienie $wietlne obserwowano stopniowe
spadki $redniego natgZenia o$wietlenia sztucznego w pomieszczeniu inwentarskim od
warto$ci 155,4 Lx do 151,1 Lx. Aby utrzyma¢ prawidtowy fotoklimat we wngtrzu inwen-
tarskim o§wietlanym $wietléwkami nalezy utrzymywac w czysto$ci oprawy oraz wymie-
nia¢ lampy jeszcze przed ich catkowitym zuzyciem, do czego sygnatem moze by¢ zauwa-
zenie ciemnego pier$cienia na koncach rur. Z kolei usuwanie zabrudzenia folii aluminio-
wych substancjami organicznymi za pomoca detergentéw metoda ,,na mokro” nie prowa-
dzi do korzystnych zmian w o$wietleniu i nalezaloby podja¢ badania nad skutecznoscia
poprawy jasnosci przy czyszczeniu tego typu wykladziny ,,na sucho” lub z zastosowa-
niem innych technik.

Stowa kluczowe: budynek inwentarski, oSwietlenie, lampy, powierzchnie wewngtrzne

WSTEP

Swiatto jest rodzajem energii elektromagnetycznej promienistej, wysytanej bardzo
malymi dawkami, zwanymi kwantami promieniowania lub fotonami, biegnacymi
z predkoscia 300 000 km-s™ (w préozni), a w $rodowiskach materialnych z mniejsza
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4 H. Zelazny

predkoscia, zalezng od przenikalnosci magnetycznej i dielektrycznej danego osrodka.
Doktadny obraz mechanizmu promieniowania elektromagnetycznego daje mechanika
kwantowa. Zgodnie z jej prawami do emisji fal elektromagnetycznych dochodzi
w wyniku przejscia elektronéw (a takze atoméw lub czastek) ze stanéw o energii wyz-
szej do stanéw o energii nizszej. Zrédlem tego promieniowania jest Stonce i Ziemia.
Z dziatalnoscia czlowieka ma zwiazek pojawienie si¢ réznych dodatkowych zrédet
promieniowania elektromagnetycznego [Klemm 2005].

Do oceny promieniowania widzialnego, czyli $wiatta, obejmujacego zakres dtugosci
fali od 380 do 780 nm, stosuje si¢ m.in. innymi wielko$¢ fotometryczna natezenie
oswietlenia (jasnos¢). Okresla ona gesto$¢ powierzchniowa strumienia §wietlnego (sta-
nowiacego miarg mocy $wietlnej, bedacej iloczynem mocy mechanicznej i wzglednej
skutecznosci §wietlnej danego $wiatta) padajacego na pewna powierzchnig, a miarg tej
wielkosci jest stosunek padajacego strumienia §wietlnego do wielkosci powierzchni
oswietlonej. W zalezno$ci od nieréwnomiernego lub réwnomiernego rozprzestrzeniania
si¢ strumienia §wietlnego natgzenie o§wietlenia, ktérego jednostka jest lux (Lx), oblicza
si¢ ze wzordéw [Klemm 2005]:

E=d¢-dF' b E=¢ F' 1x
gdzie: ¢— strumien Swietlny, Lm; F' — powierzchnia o§wietlona, m’.

Pomieszczenie dla zwierzat musi mie¢ zapewnione odpowiednie warunki fotoklima-
tyczne zaréwno w dzien, jak i w czasie wykonywania wieczornych prac oraz nocnego
dozoru nad zwierzgtami [Czajkowski 1971]. Wiasciwe o$wietlenie wngtrz inwentar-
skich wptywa dodatnio na zdrowie i samopoczucie zwierzat. Ponadto utatwia persone-
lowi nalezyte wykonywanie czynno$ci zwigzanych z obstuga inwentarza, utrzymaniem
czystosci 1 porzadku. Szczegdlnie wrazliwe na dobre oswietlenie sq kury, konie i zwie-
rzgta rozptodowe, natomiast w przypadku tucznikéw chéw moze odbywac si¢ prawie
bez $wiatla [Pelc 1986]. Wowczas o§wietlenie bardziej potrzebne jest ludziom pracuja-
cym przy zwierzgtach niz samym tucznikom [Pelc i Zdun 1983]. Niewtasciwe o§wietle-
nie ogranicza bowiem lub w ogdle wyklucza pracg zmystu wzroku, ktérym ludzie naj-
czegSciej si¢ postuguja, a poprawne o$wietlenie daje nastgpujace korzysci [Pataszewski
1983]: zwigksza sprawno$¢ zatrudnionych; zmniejsza zmeczenie fizyczne i nerwowe
wsréd pracujacych; poprawia samopoczucie zatrudnionych; stwarza odpowiednie wa-
runki bhp wptywajace na szereg probleméw z tym zwiazanych, jak zmniejszenie liczby
wypadkéw, zmniejszenie strat gospodarczych powodowanych przez wypadki itp.;
usprawnia eksploatacjg maszyn i urzadzen.

W budynkach inwentarskich stosuje si¢ o$wietlenie naturalne (dzienne) i sztuczne
(elektryczne) [Rokicki 1991]. W o$wietleniu sztucznym montuje si¢ lampy Zarowe lub
$wietléwki [Pelc 1986]. Wspdiczesna technika o$wietlenia jest podporzadkowana dos¢
wysokim wymaganiom — winna zapewniac tatwe i bezpieczne wykonywanie czynnosci,
o$wietlenie powinno by¢ racjonalne, w szczegdlnosci mozliwie mato energochtonne
[Bak 1983]. Istotnym elementem zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
jest stosowanie §wietléwek, ktére pozwalaja osiagna¢ wymagane natgZenie o$wietlenia
przy 2—4-krotnie mniejszym zuzyciu energii elektrycznej niz w przypadku $wiatet Za-
rowych [Gazinski i Szczechowiak 1987]. Jednak §wietléwki, podobnie jak kazde Zrédto
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Swiatta elektrycznego, w miar¢ eksploatowania traca stopniowo skuteczno$¢ §wietlna.
Zuzywajac t¢ sama ilo$¢ pradu, emituja coraz to mniej §wiatla. Kazda $wietléwke, nie
czekajac na jej trwale zgasniecie, trzeba wymieni¢ najpdézniej po p6ét lub po roku,
w zaleznosci od czasu jej uzywania [Mirski 1986].

Na o$wietlenie pomieszczen istotny wptyw wywieraja takze rozwigzania techniczne
[Rokicki i Mastowska 1985]. W ksztaltowaniu si¢ fotoklimatu odgrywa pewna role
albedo wewngetrznych powierzchni [Dobrzanski i Kotacz 1996.]. A zatem jasno$¢ wne-
trza w znacznym stopniu zalezy od $wiatta odbitego, uwarunkowanego gtéwnie barwa
Scian i sufitu [Rzymkowski i Chowaniec 1972]. Dlatego czysta, biata $ciana i strop
wplywaja dodatkowo na stan o$wietlenia, natomiast brudne przegrody absorbuja pro-
mienie $wietlne i w pomieszczeniu jest mroczno [Rokicki 1991]. W przyblizeniu nalezy
przyjmowaé, ze barwa biata odbija okoto 80% padajacych promieni, jasnopopielata
50%, niebieska 15%, ciemnobrazowa 10% [Berndt-Kostyrzewska i Zelazna 1987].
Z kolei stopien odbicia promieni §wietlnych od $cian z ciemnej cegly wynosi tylko 5%,
od $cian z z6ttej cegly 45%, $ciany za$§ tynkowane gipsem odbijaja promienie swietlne
w 80 do 90% [Rokicki i Mastowska 1985]. Takie zréznicowanie jest wynikiem faktu, ze
na ilo$¢ swiatta wptywa takze faktura zastosowanych materialéw [Berndt-Kostyrzewska
i Zelazna 1987]. Wiasciwosci materialéw wplywajace na odbicie $wiatta z danej po-
wierzchni wywieraja znaczny wptyw na poziom luminacji przy danej ilo$ci $wiatla, co
przeklada sie na catkowity koszt instalacji o$wietleniowej [Bommel i Boer 1984]. Do
zmniejszania si¢ sprawno$ci o$wietlenia przyczyniaja si¢ polacie $cian i sufitu o maltym
wspotczynniku odbicia $wiatta (o ciemnych kolorach i zabrudzone), ktére powoduja
pochianianie czgsci §wiatla wysytanego przez oprawe [Ratajczyk 1982]. Ponadto istotne
znaczenie ma takze czysto$¢ samych opraw. Szkto niemyte przez trzy tygodnie zatrzy-
muje juz ok. 50% [Dobrzanski i Kotacz 1996].

Duzymi mozliwosciami odbijania promieni widzialnych, czyli $wietlnych, charakte-
ryzuja si¢ wykladziny z wierzchnia warstwa z folii aluminiowej. I tak w stosunku do
powierzchni $cian o kolorze brazowym i szarym odbijaja 3—4 razy wigcej $wiatla,
a w poréwnaniu ze $ciang biata (§wiezo wapnowana) o 30% wigcej [Dobrzanski 1986].

Na podstawie przytoczonych wynikéw badan innych autoréw mozna sformutowaé
hipotezg, ze poprzez zmywanie detergentami wykonczonych folig aluminiowa $cian
i sufitu nalezy oczekiwac poprawy o$wietlenia ogélnego w pomieszczeniu.

Celem przeprowadzonych badan o charakterze eksploatacyjnym byla ocena natgze-
nia o$wietlenia sztucznego we wnetrzu inwentarskim wylozonym refleksyjnymi ekra-
nami zagrzejnikowymi przy réznych stanach uzytkowania lamp i wewngtrznych po-
wierzchni przegréd budowlanych.

MATERIAL I METODY

Badania natgzenia o§wietlenia sztucznego przeprowadzono w bezokiennej, bezscio-
fowej i samoogrzewalnej tuczarni trzody chlewnej, ktorej fotografi¢ zamieszczono na
rysunku 1. W pomieszczeniu dla zwierzat, ktére miato tylko jedna $ciang zewngtrzng
itrzy wewngtrzne, powierzchnie pionowych przegréd, z wyjatkiem pasa o szerokosci
ok. 1,00 m od posadzki, oraz caly sufit wytozony byt odbijajacym promienie Swietlne

Technica Agraria 6(1) 2007



6 H. Zelazny

Rys. 1. Badany budynek inwentarski z bezokiennym pomieszczeniem dla zwierzat
Fig. 1. Livestock building with room without windows for animals

Rys. 2. Zmywanie zapylonego ekranu refleksyjnego, wytoZonego na wszystkich $cianach i suficie
tuczarni

Fig. 2. The wash of pollinated reflective screen, lined on all walls and ceiling of the building for
livestock

ekranem zagrzejnikowym. Ekrany $cienne i sufitowe skladaty si¢ z elastycznej warstwy
izolacyjnej wykonanej z pianki polistyrenowej (styropianu) grubosci 3 mm i przyklejo-
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nej do niej warstwy folii aluminiowej. W tuczarni przyjeto 5 stanowisk pomiarowych,
znajdujacych si¢ doktadnie pod zamontowanymi do stropodachu lampami o identycznej
budowie. Os$wietlenie sztuczne zapewnialy $wietlowki w przezroczystych oprawach
wiszacych, dajace o$wietlenie bezposrednie. Natgzenie oswietlenia ogélnego mierzono
luksomierzem L-20A. Zgodnie z wymaganiami normy PN-83/E-04040.03 Pomiary
fotometryczne i radiometryczne. Pomiar nateZenia oswietlenia, ptaszczyzng czynna
glowicy przyrzadu ustawiano tak, aby pokrywata si¢ ona z ptaszczyzna pomiarowa
wyznaczong na wysokosci 0,85 m nad podtoga. Odczytéw wynikéw pomiaréw doko-
nywano tak, aby nie zastania¢ odbiornika przed swiattem. W badaniach poréwnawczych
oceniano zréznicowanie o§wietlenia pod lampami o réznym stanie zabrudzenia oprawy
i innym okresie uzytkowania $wietléwki oraz wplyw czyszczenia ,,na mokro” folii alu-
miniowej na poprawg oswietlenia sztucznego. Proces zmywania wewngtrznych po-
wierzchni przegréd zobrazowano na rysunku 2. Pomiary przeprowadzono po pdétrocz-
nym uzytkowaniu wyktadziny, przy znacznym jej zanieczyszczeniu drobinami podawa-
nej rurociagami suchej paszy. W ramach badan eksploatacyjnych sprawdzano stopnio-
we zmiany o$wietlenia po umyciu detergentami $ciany zewngtrznej, nastgpnie wszyst-
kich $cian pomieszczenia, a w dalszej kolejnosci calego wnetrza tacznie z sufitem.

WYNIKI
Wyniki badan o$wietlenia ogélnego w pomieszczeniu dla zwierzat przedstawiono

w formie graficznej. Na rysunku 3 zamieszczono warto$ci nat¢Zenia o§wietlenia sztucz-
nego uzyskane na poszczeg6lnych stanowiskach pomiarowych w stanie catkowitego
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Intensity of artificial lighting, 1x
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Rys. 3. Zréznicowanie natgzenia o$wietlenia sztucznego na poszczegdlnych stanowiskach pomia-
rowych przy zapylonych powierzchniach §ciany zewngtrznej, wszystkich $cian we-
wngtrznych i sufitu

Fig. 3. Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting with
pollinated surfaces of external wall, all internal walls and ceiling
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Zréznicowanie nat¢zenia oswietlenia sztucznego na poszczeg6lnych stanowiskach pomia-
rowych po umyciu $ciany zewngtrznej (przy zapylonych powierzchniach wszystkich $cian
wewngtrznych i sufitu)

Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting after
washing the external wall (with pollinated surfaces of all internal walls and ceiling)
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Zréznicowanie nat¢zenia o$wietlenia sztucznego na poszczeg6lnych stanowiskach pomia-
rowych po umyciu $cian zewngtrznej i wewngtrznych (przy zapylonej powierzchni sufitu)
Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting after
washing external and internal walls (with pollinated surface of ceiling)
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Natgzenie o$wietlenia sztucznego
Intensity of artificial lighting, Ix

Rys. 6.

Fig. 6.

Natezenie o$wietlenia sztucznego

Rys. 7.

Fig. 7.
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Zréznicowanie nat¢zenia oswietlenia sztucznego na poszczeg6lnych stanowiskach pomia-
rowych po umyciu $cian zewnegtrznej i wewngtrznych oraz sufitu

Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting after
washing external and internal walls and ceiling
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Zréznicowanie $rednich warto$ci nat¢zenia o§wietlenia na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych z czterech serii oznaczen przy réznym stanie czysto$ci wewngtrznych po-
wierzchni obudowy

Differentiation on individual measuring positions of the average values of intensity light-
ing for four series of numbers connected with different state of cleanness of internal sur-
faces of casing
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Natgzenie o$wietlenia sztucznego

Rys. 8.

Fig. 8.
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wszystkie powierzchnie  umyta tylko §ciana zapylony tylko sufit - umyte wszystkie
zapylone -all pollinated zewngtrzna - cleaned  pollinated only ceiling powierzchnie - cleaned
surfaces only external wall all surfaces

Stan wewn. pow. obudowy - State of internal sufraces of casing

Zmiana nat¢zenia o$wietlenia na stanowisku pierwszym (pod lampa nr 1) przy réznym
stanie czystosci wewngtrznych powierzchni obudowy
The change of intensity lighting on first position (under the lamp No. 1) connected with

different
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Rys. 9. Zmiana nat¢zenia o$wietlenia na stanowisku drugim (pod lampa nr 2) przy réznym stanie
czystosci wewngtrznych powierzchni obudowy

Fig. 9. The change of intensity lighting on second position (under the lamp No. 2) connected
with different state of cleanness of internal surfaces of casing
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Rys. 10. Zmiana nat¢zenia o$wietlenia na stanowisku trzecim (pod lampa nr 3) przy réznym
stanie czysto$ci wewnetrznych powierzchni obudowy

Fig. 10.The change of intensity lighting on third position (under the lamp No. 3) connected with
different state of cleanness of internal surfaces of casing
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Rys. 11. Zmiana natgzenia o$wietlenia na stanowisku czwartym (pod lampa nr 4) przy ré6znym
stanie czysto$ci wewngtrznych powierzchni obudowy

Fig. 11.The change of intensity lighting on fourth position (under the lamp No. 4) connected with
different state of cleanness of internal surfaces of casing
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12. Zmiana nat¢zenia o$wietlenia na stanowisku piatym (pod lampa nr 5) przy réznym
stanie czystosci wewngtrznych powierzchni obudowy

12.The change of intensity lighting on fifth position (under the lamp No. 5) connected with
different state of cleanness of internal surfaces of casing
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. 13. Zmiana $redniej warto$ci nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniu inwentarskim wraz ze

zmywaniem kolejnych powierzchni wewngtrznych obudowy
13.The change of average value of intensity lighting in room for livestock connected with
washing of next internal surfaces of casing
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zapylenia wnetrza, tzn. z zabrudzonymi wszystkimi $cianami i sufitem. Pomierzone
nat¢zenie o§wietlenia po umyciu jedynie $ciany zewngtrznej odzwierciedlono na rysun-
ku 4. Z kolei oznaczenia ocenianego parametru przy zmyciu wszystkich czterech §cian
zamieszczono na rysunku 5. Na rysunku 6 przedstawiono wykres warto$ci nat¢zenia
oswietlenia lampami $wietlowkowymi we wnetrzu catkowicie umytym. Zréznicowanie
Srednich wartos$ci natezenia o§wietlenia na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych,
uzyskanych z czterech serii oznaczen przy réznym stanie wewnetrznych powierzchni
obudowy zobrazowano na rysunku 7. Zmieniajaca si¢ jasnos¢ na stanowisku pierw-
szym, to jest w poblizu pierwszej lampy, przy zmywaniu kolejnych powierzchni ekranu
refleksyjnego przedstawiono na rysunku 8. Wyniki uzyskane na nastepnych stanowi-
skach badawczych dla réznych stanéw zanieczyszczenia przegréd zestawiono odpo-
wiednio na rysunkach 9 do 12. Srednie wartosci natezenia o$wietlenia ogélnego z pieciu
stanowisk pomiarowych, zmieniajace si¢ wraz ze zmywaniem kolejnych powierzchni
wewnetrznych pomieszczenia inwentarskiego, zamieszczono na rysunku 13.

DYSKUSJA

Préby optymalizacji fotoklimatu w pomieszczeniach dla zwierzat za pomoca wykta-
dzin powodujacych refleksjg¢ $wiatla byly juz czynione. Badania wptywu aluminiowego
wykonczenia przekrycia nad pomieszczeniem inwentarskim na poprawg natgzenia
o$wietlenia naturalnego prowadzono z powodzeniem w Olsztynie. Ekran sufitowy
z folii aluminiowej metalicznej zmniejszal pochtanianie §wiatta przez strop, intensywnie
je odbijal i w sumie jego zastosowanie spowodowalo powazny, bo 50-procentowy
wzrost natg¢zenia $wiatla dziennego wewnatrz budynku [Pawlikowski 1987]. Udowod-
niono takze korzystny wptyw folii aluminiowej na zwigkszenie sztucznego o$wietlenia
ogblnego i o$wietlenia korytarza w hali zwierzat [Zelazny 2000], lecz w dotychczaso-
wych doniesieniach nie podejmowano problematyki oddzialywania na o$wietlenie po-
wierzchni refleksyjnych w réznych stanach czystosci.

Zréznicowanie warto$ci natgzenia o§wietlenia sztucznego, odnotowanego przy za-
brudzonych wszystkich powierzchniach przegréd pylami pochodzacymi m.in. z poda-
wanych zwierzgtom pasz (rys. 3), moze $wiadczy¢ o odmiennej skuteczno$ci §wietlnej
lamp, wynikajacej z réznego zuzycia $wietléwek i réznego stanu czysto$ci opraw.
Wplyw na takie wyniki moglo mie¢ takze zmienne lokalnie zanieczyszczenie ekranéw
z folii aluminiowej. Podczas zmywania zwyklymi detergentami kolejnych powierzchni,
tj. Sciany zewnetrznej (rys. 4), wszystkich $cian (rys. 5) i dodatkowo jeszcze sufitu
(rys. 6), wyraznie jednak mozna zauwazy¢, ze najwigksza skutecznoscia $wietlng ce-
chowaly si¢ lampy z bardziej czystymi oprawami nad stanowiskami pomiarowymi 31 5,
a najmniejsza przy stanowiskach 2 i 4, gdzie zaobserwowano na koncéwkach rur ciem-
ne pierécienie, ktére sa sygnalem do wymiany $wietléwek [Mirski 1986]. W sposéb
jednoznaczny konieczno$¢ zamontowania nowych $wietléwek w lampach 2 oraz 4
wynika takze z mniejszych §rednich wartodci nat¢Zenia o$wietlenia na tych stanowi-
skach w poréwnaniu z pozostalymi miejscami pomiaru, co obrazuje dobitnie wykres
zamieszczony na rysunku 7. Réznica jasno$ci migdzy czwarta, najstabiej $wiecaca,
i piata lampa — najwigkszej skutecznosci, wynosita az 15,7%.
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Analizujac zmiang warto$ci nat¢zenia o§wietlenia na poszczegdlnych stanowiskach
w odniesieniu do procesu czyszczenia ,,na mokro” ekranu z folii aluminiowej, wbrew
oczekiwaniom zaobserwowa¢ mozna mniej lub bardziej widoczng tendencj¢ do spadku
tego oswietlenia pod wszystkimi lampami w miar¢ zmywania kolejnych przegréd
(rys. 8-12). Pewnym wyjatkiem jest do$¢ znaczny wzrost natg¢zenia o$wietlenia na sta-
nowiskach drugim (rys. 9) i piatym (rys. 12) juz po doprowadzeniu do stanu czysto$ci
Sciany zewnetrznej. Mozna przypuszczaé, ze przegroda ta w tych czeéciach pomiesz-
czenia byta wyjatkowo mocno zabrudzona, a potwierdzeniem tego sa mniejsze od pozo-
statych lamp warto$ci o§wietlenia pod $wietldéwkami nr 2 i 5 w pierwszej serii pomia-
réw (rys. 3) przy catkowicie zapylonym wnetrzu. Jednak ogdlng prawidtowos$¢ zmniej-
szenia si¢ albedo podczas mycia folii aluminiowej potwierdza przebieg zmiennoS$ci
Sredniej warto$ci natezenia o$wietlenia sztucznego w badanym pomieszczeniu inwen-
tarskim dla réznych stanéw czysto$ci wnetrza (rys. 13). Zmywanie coraz to wigkszej
powierzchni utozonych na przegrodach ekranéw zagrzejnikowych nieznacznie pogar-
szato o$wietlenie wnetrza. Te niekorzystne efekty spowodowane byly najprawdopodob-
niej rozcieraniem si¢ pytow przy kontakcie z woda i tworzeniem si¢ na powierzchni
wyktadziny bardzo cienkiej, matowej, zastygajacej warstwy z drobin paszy. Fakt ten
$wiadczy o tym, ze czyszczenie ,,na mokro” stosowanych do poprawy fotoklimatu ekra-
néw z folii aluminiowej nie prowadzi do zwigkszenia odbicia promieni §wietlnych.
Mozna by zatem podja¢ badania nad skutecznoscia poprawy natgzenia o$wietlenia
wnetrz inwentarskich z zabrudzonymi ekranami poprzez zabiegi czyszczenia metodami
,,na mokro”.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania oceny skutecznosci §wietlnej lamp §wietléwkowych oraz
efektéw odbijania promieni §wietlnych od zmywanych detergentami ekranéw z folii
aluminiowej w pomieszczeniu inwentarskim pozwolity na sformutowanie nast¢puja-
cych stwierdzen i wnioskow:

1. Réznica $redniej warto$ci natgzenia o$wietlenia sztucznego w badanym obiekcie
migdzy lampami o najmniejszej i najwigkszej skutecznosci wynosita az 15,7%.

2. Aby utrzymaé¢ prawidtowy fotoklimat we wngtrzu inwentarskim o$wietlanym
$wietléwkami, nalezy utrzymywac w czysto$ci oprawy oraz wymienia¢ lampy jeszcze
przed ich calkowitym zuzyciem, do czego sygnalem moze by¢ zauwazenie ciemnego
pierScienia na koncach rur.

3. Po zmywaniu kolejnych przegréd wykonczonych od wngtrza ekranami odbijaja-
cymi promienie $wietlne obserwowano stopniowe spadki Sredniego natgzenia o$wietle-
nia sztucznego w pomieszczeniu inwentarskim od wartosci 155,4 Lx do 151,1 Lx.

4. Usuwanie zabrudzenia folii aluminiowych substancjami organicznymi za pomocg
detergentéw metoda ,,na mokro” nie prowadzi do korzystnych zmian w fotoklimacie
inalezaloby podja¢ badania nad skutecznoscia poprawy o$wietlenia przy czyszczeniu
tego typu wykladziny ,,na sucho” lub z zastosowaniem innych technik.
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THE ARTIFICIAL LIGHTING OF THE SPACE IN BUILDING
FOR LIVESTOCK IN DIFFERENT USAGE STATES OF LAMPS
AND INTERNAL SURFACES OF CASING

Abstract. The artificial lighting of rooms, except making possible easy and safe executing
of activities, should be rational and particularly not much energy-consuming. In compara-
tive research were estimated, with the aid of luxmeter, differentiation of the lighting in-
tensity under lamps with different state of dirty of the lighting fitting and different period
of use of fluorescent lamp. There also were estimated the influence of the wet cleaning of
the facing from aluminium film on improvement of general lighting in room for livestock.
The difference of average value of artificial lighting intensity between the lamps with the
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lowest and the highest efficiency was until 15.7%. After wash next barriers, which are
polished from inside by reflecting light rays screens, there were observed gradual drop
of average intensity of artificial lighting in room for livestock from value 155.4 Lx to
151.1 Lx. In order to keep correct photo-climate in interior for livestock lighted by fluo-
rescent lamps we should maintain cleanness of bindings and exchange lamps before their
total consumption — the noticing on ends of pipes the dark collar can be a signal for it. In
turn the removing of soiling from aluminium films with the aid of detergents, the wet
method does not lead to profitable changes in lighting and it would undertake the research
of effectiveness of improvement brightness connected with dry cleaning of this type of
facing or with use of other techniques.

Key words: building for livestock, lighting, lamps, internal surfaces
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