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O�WIETLENIE  SZTUCZNE  PRZESTRZENI   
W  BUDYNKU  INWENTARSKIM  W  RÓ�NYCH  
STANACH  U�YTKOWANIA  LAMP  I  WEWN�TRZNYCH 
POWIERZCHNI  OBUDOWY 

Henryk �elazny 
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Białej  

Streszczenie. O�wietlenie sztuczne pomieszcze� oprócz umo�liwiania łatwego i bez-
piecznego wykonywania czynno�ci powinno by� racjonalne, w szczególno�ci mo�liwie 
mało energochłonne. W badaniach porównawczych oceniano luksomierzem zró�nicowa-
nie nat��enia o�wietlenia pod lampami o ró�nym stanie zabrudzenia oprawy i innym 
okresie u�ytkowania �wietlówki oraz wpływ czyszczenia „na mokro” wykładziny z folii 
aluminiowej na popraw� o�wietlenia ogólnego w pomieszczeniu inwentarskim. Ró�nica 
�redniej warto�ci nat��enia o�wietlenia sztucznego mi�dzy lampami o najmniejszej i naj-
wi�kszej skuteczno�ci wynosiła a� 15,7%. Po zmywaniu kolejnych przegród wyko�czo-
nych od wn�trza ekranami odbijaj�cymi promienie �wietlne obserwowano stopniowe 
spadki �redniego nat��enia o�wietlenia sztucznego w pomieszczeniu inwentarskim od 
warto�ci 155,4 Lx do 151,1 Lx. Aby utrzyma� prawidłowy fotoklimat we wn�trzu inwen-
tarskim o�wietlanym �wietlówkami nale�y utrzymywa� w czysto�ci oprawy oraz wymie-
nia� lampy jeszcze przed ich całkowitym zu�yciem, do czego sygnałem mo�e by� zauwa-
�enie ciemnego pier�cienia na ko�cach rur. Z kolei usuwanie zabrudzenia folii aluminio-
wych substancjami organicznymi za pomoc� detergentów metod� „na mokro” nie prowa-
dzi do korzystnych zmian w o�wietleniu i nale�ałoby podj�� badania nad skuteczno�ci� 
poprawy jasno�ci przy czyszczeniu tego typu wykładziny „na sucho” lub z zastosowa-
niem innych technik. 
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WST�P 

�wiatło jest rodzajem energii elektromagnetycznej promienistej, wysyłanej bardzo 
małymi dawkami, zwanymi kwantami promieniowania lub fotonami, biegn�cymi 
z pr�dko�ci� 300 000 km·s-1 (w pró�ni), a w �rodowiskach materialnych z mniejsz� 
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pr�dko�ci�, zale�n� od przenikalno�ci magnetycznej i dielektrycznej danego o�rodka. 
Dokładny obraz mechanizmu promieniowania elektromagnetycznego daje mechanika 
kwantowa. Zgodnie z jej prawami do emisji fal elektromagnetycznych dochodzi 
w wyniku przej�cia elektronów (a tak�e atomów lub cz�stek) ze stanów o energii wy�-
szej do stanów o energii ni�szej. 	ródłem tego promieniowania jest Sło�ce i Ziemia. 
Z działalno�ci� człowieka ma zwi�zek pojawienie si� ró�nych dodatkowych 
ródeł 
promieniowania elektromagnetycznego [Klemm 2005]. 

Do oceny promieniowania widzialnego, czyli �wiatła, obejmuj�cego zakres długo�ci 
fali od 380 do 780 nm, stosuje si� m.in. innymi wielko�� fotometryczn� nat��enie 
o�wietlenia (jasno��). Okre�la ona g�sto�� powierzchniow� strumienia �wietlnego (sta-
nowi�cego miar� mocy �wietlnej, b�d�cej iloczynem mocy mechanicznej i wzgl�dnej 
skuteczno�ci �wietlnej danego �wiatła) padaj�cego na pewn� powierzchni�, a miar� tej 
wielko�ci jest stosunek padaj�cego strumienia �wietlnego do wielko�ci powierzchni 
o�wietlonej. W zale�no�ci od nierównomiernego lub równomiernego rozprzestrzeniania 
si� strumienia �wietlnego nat��enie o�wietlenia, którego jednostk� jest lux (Lx), oblicza 
si� ze wzorów [Klemm 2005]: 

 

E = dφ · dF-1      lub      E = φ · F-1, Lx 
 

gdzie: φ – strumie� �wietlny, Lm; F – powierzchnia o�wietlona, m2. 
 

Pomieszczenie dla zwierz�t musi mie� zapewnione odpowiednie warunki fotoklima-
tyczne zarówno w dzie�, jak i w czasie wykonywania wieczornych prac oraz nocnego 
dozoru nad zwierz�tami [Czajkowski 1971]. Wła�ciwe o�wietlenie wn�trz inwentar-
skich wpływa dodatnio na zdrowie i samopoczucie zwierz�t. Ponadto ułatwia persone-
lowi nale�yte wykonywanie czynno�ci zwi�zanych z obsług� inwentarza, utrzymaniem 
czysto�ci i porz�dku. Szczególnie wra�liwe na dobre o�wietlenie s� kury, konie i zwie-
rz�ta rozpłodowe, natomiast w przypadku tuczników chów mo�e odbywa� si� prawie 
bez �wiatła [Pelc 1986]. Wówczas o�wietlenie bardziej potrzebne jest ludziom pracuj�-
cym przy zwierz�tach ni� samym tucznikom [Pelc i Zdun 1983]. Niewła�ciwe o�wietle-
nie ogranicza bowiem lub w ogóle wyklucza prac� zmysłu wzroku, którym ludzie naj-
cz��ciej si� posługuj�, a poprawne o�wietlenie daje nast�puj�ce korzy�ci [Pałaszewski 
1983]: zwi�ksza sprawno�� zatrudnionych; zmniejsza zm�czenie fizyczne i nerwowe 
w�ród pracuj�cych; poprawia samopoczucie zatrudnionych; stwarza odpowiednie wa-
runki bhp wpływaj�ce na szereg problemów z tym zwi�zanych, jak zmniejszenie liczby 
wypadków, zmniejszenie strat gospodarczych powodowanych przez wypadki itp.; 
usprawnia eksploatacj� maszyn i urz�dze�. 

W budynkach inwentarskich stosuje si� o�wietlenie naturalne (dzienne) i sztuczne 
(elektryczne) [Rokicki 1991]. W o�wietleniu sztucznym montuje si� lampy �arowe lub 
�wietlówki [Pelc 1986]. Współczesna technika o�wietlenia jest podporz�dkowana do�� 
wysokim wymaganiom – winna zapewnia� łatwe i bezpieczne wykonywanie czynno�ci, 
o�wietlenie powinno by� racjonalne, w szczególno�ci mo�liwie mało energochłonne 
[B�k 1983]. Istotnym elementem zmniejszenia zapotrzebowania na energi� elektryczn� 
jest stosowanie �wietlówek, które pozwalaj� osi�gn�� wymagane nat��enie o�wietlenia 
przy 2–4-krotnie mniejszym zu�yciu energii elektrycznej ni� w przypadku �wiateł �a-
rowych [Gazi�ski i Szczechowiak 1987]. Jednak �wietlówki, podobnie jak ka�de 
ródło 
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�wiatła elektrycznego, w miar� eksploatowania trac� stopniowo skuteczno�� �wietln�. 
Zu�ywaj�c t� sam� ilo�� pr�du, emituj� coraz to mniej �wiatła. Ka�d� �wietlówk�, nie 
czekaj�c na jej trwałe zga�ni�cie, trzeba wymieni� najpó
niej po pół lub po roku, 
w zale�no�ci od czasu jej u�ywania [Mirski 1986]. 

Na o�wietlenie pomieszcze� istotny wpływ wywieraj� tak�e rozwi�zania techniczne 
[Rokicki i Masłowska 1985]. W kształtowaniu si� fotoklimatu odgrywa pewn� rol� 
albedo wewn�trznych powierzchni [Dobrza�ski i Kołacz 1996.]. A zatem jasno�� wn�-
trza w znacznym stopniu zale�y od �wiatła odbitego, uwarunkowanego głównie barw� 
�cian i sufitu [Rzymkowski i Chowaniec 1972]. Dlatego czysta, biała �ciana i strop 
wpływaj� dodatkowo na stan o�wietlenia, natomiast brudne przegrody absorbuj� pro-
mienie �wietlne i w pomieszczeniu jest mroczno [Rokicki 1991]. W przybli�eniu nale�y 
przyjmowa�, �e barwa biała odbija około 80% padaj�cych promieni, jasnopopielata 
50%, niebieska 15%, ciemnobr�zowa 10% [Berndt-Kostyrzewska i �elazna 1987]. 
Z kolei stopie� odbicia promieni �wietlnych od �cian z ciemnej cegły wynosi tylko 5%, 
od �cian z �ółtej cegły 45%, �ciany za� tynkowane gipsem odbijaj� promienie �wietlne 
w 80 do 90% [Rokicki i Masłowska 1985]. Takie zró�nicowanie jest wynikiem faktu, �e 
na ilo�� �wiatła wpływa tak�e faktura zastosowanych materiałów [Berndt-Kostyrzewska 
i �elazna 1987]. Wła�ciwo�ci materiałów wpływaj�ce na odbicie �wiatła z danej po-
wierzchni wywieraj� znaczny wpływ na poziom luminacji przy danej ilo�ci �wiatła, co 
przekłada si� na całkowity koszt instalacji o�wietleniowej [Bommel i Boer 1984]. Do 
zmniejszania si� sprawno�ci o�wietlenia przyczyniaj� si� połacie �cian i sufitu o małym 
współczynniku odbicia �wiatła (o ciemnych kolorach i zabrudzone), które powoduj� 
pochłanianie cz��ci �wiatła wysyłanego przez opraw� [Ratajczyk 1982]. Ponadto istotne 
znaczenie ma tak�e czysto�� samych opraw. Szkło niemyte przez trzy tygodnie zatrzy-
muje ju� ok. 50% [Dobrza�ski i Kołacz 1996]. 

Du�ymi mo�liwo�ciami odbijania promieni widzialnych, czyli �wietlnych, charakte-
ryzuj� si� wykładziny z wierzchni� warstw� z folii aluminiowej. I tak w stosunku do 
powierzchni �cian o kolorze br�zowym i szarym odbijaj� 3–4 razy wi�cej �wiatła,  
a w porównaniu ze �cian� biał� (�wie�o wapnowan�) o 30% wi�cej [Dobrza�ski 1986]. 

Na podstawie przytoczonych wyników bada� innych autorów mo�na sformułowa� 
hipotez�, �e poprzez zmywanie detergentami wyko�czonych foli� aluminiow� �cian 
i sufitu nale�y oczekiwa� poprawy o�wietlenia ogólnego w pomieszczeniu. 

Celem przeprowadzonych bada� o charakterze eksploatacyjnym była ocena nat��e-
nia o�wietlenia sztucznego we wn�trzu inwentarskim wyło�onym refleksyjnymi ekra-
nami zagrzejnikowymi przy ró�nych stanach u�ytkowania lamp i wewn�trznych po-
wierzchni przegród budowlanych. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania nat��enia o�wietlenia sztucznego przeprowadzono w bezokiennej, bez�cio-
łowej i samoogrzewalnej tuczarni trzody chlewnej, której fotografi� zamieszczono na 
rysunku 1. W pomieszczeniu dla zwierz�t, które miało tylko jedn� �cian� zewn�trzn� 
i trzy wewn�trzne, powierzchnie pionowych przegród, z wyj�tkiem pasa o szeroko�ci 
ok. 1,00 m od posadzki, oraz cały sufit wyło�ony  był  odbijaj�cym  promienie  �wietlne 
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Rys. 1. Badany budynek inwentarski z bezokiennym pomieszczeniem dla zwierz�t 
Fig. 1. Livestock building with room without windows for animals 

 
Rys. 2. Zmywanie zapylonego ekranu refleksyjnego, wyło�onego na wszystkich �cianach i suficie 

tuczarni  
Fig. 2. The wash of pollinated reflective screen, lined on all walls and ceiling of the building for 

livestock 

ekranem zagrzejnikowym. Ekrany �cienne i sufitowe składały si� z elastycznej warstwy 
izolacyjnej wykonanej z pianki polistyrenowej (styropianu) grubo�ci 3 mm i przyklejo-
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nej do niej warstwy folii aluminiowej. W tuczarni przyj�to 5 stanowisk pomiarowych, 
znajduj�cych si� dokładnie pod zamontowanymi do stropodachu lampami o identycznej 
budowie. O�wietlenie sztuczne zapewniały �wietlówki w prze
roczystych oprawach 
wisz�cych, daj�ce o�wietlenie bezpo�rednie. Nat��enie o�wietlenia ogólnego mierzono 
luksomierzem L-20A. Zgodnie z wymaganiami normy PN-83/E-04040.03 Pomiary 
fotometryczne i radiometryczne. Pomiar nat��enia o�wietlenia, płaszczyzn� czynn� 
głowicy przyrz�du ustawiano tak, aby pokrywała si� ona z płaszczyzn� pomiarow� 
wyznaczon� na wysoko�ci 0,85 m nad podłog�. Odczytów wyników pomiarów doko-
nywano tak, aby nie zasłania� odbiornika przed �wiatłem. W badaniach porównawczych 
oceniano zró�nicowanie o�wietlenia pod lampami o ró�nym stanie zabrudzenia oprawy 
i innym okresie u�ytkowania �wietlówki oraz wpływ czyszczenia „na mokro” folii alu-
miniowej na popraw� o�wietlenia sztucznego. Proces zmywania wewn�trznych po-
wierzchni przegród zobrazowano na rysunku 2. Pomiary przeprowadzono po półrocz-
nym u�ytkowaniu wykładziny, przy znacznym jej zanieczyszczeniu drobinami podawa-
nej ruroci�gami suchej paszy. W ramach bada� eksploatacyjnych sprawdzano stopnio-
we zmiany o�wietlenia po umyciu detergentami �ciany zewn�trznej, nast�pnie wszyst-
kich �cian pomieszczenia, a w dalszej kolejno�ci całego wn�trza ł�cznie z sufitem. 

WYNIKI 

Wyniki bada� o�wietlenia ogólnego w pomieszczeniu dla zwierz�t przedstawiono 
w formie graficznej. Na rysunku 3 zamieszczono warto�ci nat��enia o�wietlenia sztucz-
nego uzyskane na poszczególnych stanowiskach pomiarowych w stanie całkowitego  
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Rys. 3. Zró�nicowanie nat��enia o�wietlenia sztucznego na poszczególnych stanowiskach pomia-

rowych przy zapylonych powierzchniach �ciany zewn�trznej, wszystkich �cian we-
wn�trznych i sufitu 

Fig. 3. Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting with 
pollinated surfaces of external wall, all internal walls and ceiling 
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Rys. 4. Zró�nicowanie nat��enia o�wietlenia sztucznego na poszczególnych stanowiskach pomia-

rowych po umyciu �ciany zewn�trznej (przy zapylonych powierzchniach wszystkich �cian 
wewn�trznych i sufitu) 

Fig. 4. Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting after 
washing the external wall (with pollinated surfaces of all internal walls and ceiling) 
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Rys. 5. Zró�nicowanie nat��enia o�wietlenia sztucznego na poszczególnych stanowiskach pomia-

rowych po umyciu �cian zewn�trznej i wewn�trznych (przy zapylonej powierzchni sufitu) 
Fig. 5. Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting after 

washing external and internal walls (with pollinated surface of ceiling) 
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Rys. 6. Zró�nicowanie nat��enia o�wietlenia sztucznego na poszczególnych stanowiskach pomia-

rowych po umyciu �cian zewn�trznej i wewn�trznych oraz sufitu 
Fig. 6. Differentiation on individual measuring positions of the intensity of artificial lighting after 

washing external and internal walls and ceiling 

 
 

155,7

145

163,8

143,5

166

130

135

140

145

150

155

160

165

170

1 2 3 4 5

Numer lampy i stanowiska pomiarowego
Number of lamp and the measuring posit ion

N
at
��

en
ie

 o
�w

ie
tle

ni
a 

sz
tu

cz
ne

go
In

te
ns

ity
 o

f 
ar

tif
ic

ia
l l

ig
ht

in
g,

 lx

 
Rys. 7. Zró�nicowanie �rednich warto�ci nat��enia o�wietlenia na poszczególnych stanowiskach 

pomiarowych z czterech serii oznacze� przy ró�nym stanie czysto�ci wewn�trznych po-
wierzchni obudowy 

Fig. 7. Differentiation on individual measuring positions of the average values of intensity light-
ing for four series of numbers connected with different state of cleanness of internal sur-
faces of casing 



10 H. �elazny 

 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Acta Sci. Pol. 

 

176

156,3
144,9 145,7

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

wszystkie powierzchnie

zapylone -all pollinated

surfaces

umyta tylko �ciana

zewn�trzna - cleaned

only external wall

zapylony tylko sufit -

pollinated only ceiling

umyte wszystkie

powierzchnie - cleaned

all surfaces

Stan wewn. pow. obudowy - State of internal sufraces of casing

N
at
��

en
ie

 o
�w

ie
tle

ni
a 

sz
tu

cz
ne

go
In

te
ns

ity
 o

f 
ar

tif
ic

ia
l l

ig
ht

in
g,

 lx

 
Rys. 8. Zmiana nat��enia o�wietlenia na stanowisku pierwszym (pod lamp� nr 1) przy ró�nym 

stanie czysto�ci wewn�trznych powierzchni obudowy 
Fig. 8. The change of intensity lighting on first position (under the lamp No. 1) connected with 

different state of cleanness of internal surfaces of casing 
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Rys. 9. Zmiana nat��enia o�wietlenia na stanowisku drugim (pod lamp� nr 2) przy ró�nym stanie 

czysto�ci wewn�trznych powierzchni obudowy 
Fig. 9. The change of intensity lighting on second position (under the lamp No. 2) connected 

with different state of cleanness of internal surfaces of casing 
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Rys. 10. Zmiana nat��enia o�wietlenia na stanowisku trzecim (pod lamp� nr 3) przy ró�nym 

stanie czysto�ci wewn�trznych powierzchni obudowy 
Fig. 10. The change of intensity lighting on third position (under the lamp No. 3) connected with 

different state of cleanness of internal surfaces of casing 
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Rys. 11. Zmiana nat��enia o�wietlenia na stanowisku czwartym (pod lamp� nr 4) przy ró�nym 

stanie czysto�ci wewn�trznych powierzchni obudowy 
Fig. 11. The change of intensity lighting on fourth position (under the lamp No. 4) connected with 

different state of cleanness of internal surfaces of casing 
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Rys. 12. Zmiana nat��enia o�wietlenia na stanowisku pi�tym (pod lamp� nr 5) przy ró�nym 

stanie czysto�ci wewn�trznych powierzchni obudowy 
Fig. 12. The change of intensity lighting on fifth position (under the lamp No. 5) connected with 

different state of cleanness of internal surfaces of casing 
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Rys. 13. Zmiana �redniej warto�ci nat��enia o�wietlenia w pomieszczeniu inwentarskim wraz ze 

zmywaniem kolejnych powierzchni wewn�trznych obudowy 
Fig. 13. The change of average value of intensity lighting in room for livestock connected with 

washing of next internal surfaces of casing 
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zapylenia wn�trza, tzn. z zabrudzonymi wszystkimi �cianami i sufitem. Pomierzone 
nat��enie o�wietlenia po umyciu jedynie �ciany zewn�trznej odzwierciedlono na rysun-
ku 4. Z kolei oznaczenia ocenianego parametru przy zmyciu wszystkich czterech �cian 
zamieszczono na rysunku 5. Na rysunku 6 przedstawiono wykres warto�ci nat��enia 
o�wietlenia lampami �wietlówkowymi we wn�trzu całkowicie umytym. Zró�nicowanie 
�rednich warto�ci nat��enia o�wietlenia na poszczególnych stanowiskach pomiarowych, 
uzyskanych z czterech serii oznacze� przy ró�nym stanie wewn�trznych powierzchni 
obudowy zobrazowano na rysunku 7. Zmieniaj�c� si� jasno�� na stanowisku pierw-
szym, to jest w pobli�u pierwszej lampy, przy zmywaniu kolejnych powierzchni ekranu 
refleksyjnego przedstawiono na rysunku 8. Wyniki uzyskane na nast�pnych stanowi-
skach badawczych dla ró�nych stanów zanieczyszczenia przegród zestawiono odpo-
wiednio na rysunkach 9 do 12. �rednie warto�ci nat��enia o�wietlenia ogólnego z pi�ciu 
stanowisk pomiarowych, zmieniaj�ce si� wraz ze zmywaniem kolejnych powierzchni 
wewn�trznych pomieszczenia inwentarskiego, zamieszczono na rysunku 13. 

DYSKUSJA 

Próby optymalizacji fotoklimatu w pomieszczeniach dla zwierz�t za pomoc� wykła-
dzin powoduj�cych refleksj� �wiatła były ju� czynione. Badania wpływu aluminiowego 
wyko�czenia przekrycia nad pomieszczeniem inwentarskim na popraw� nat��enia 
o�wietlenia naturalnego prowadzono z powodzeniem w Olsztynie. Ekran sufitowy 
z folii aluminiowej metalicznej zmniejszał pochłanianie �wiatła przez strop, intensywnie 
je odbijał i w sumie jego zastosowanie spowodowało powa�ny, bo 50-procentowy 
wzrost nat��enia �wiatła dziennego wewn�trz budynku [Pawlikowski 1987]. Udowod-
niono tak�e korzystny wpływ folii aluminiowej na zwi�kszenie sztucznego o�wietlenia 
ogólnego i o�wietlenia korytarza w hali zwierz�t [�elazny 2000], lecz w dotychczaso-
wych doniesieniach nie podejmowano problematyki oddziaływania na o�wietlenie po-
wierzchni refleksyjnych w ró�nych stanach czysto�ci.  

Zró�nicowanie warto�ci nat��enia o�wietlenia sztucznego, odnotowanego przy za-
brudzonych wszystkich powierzchniach przegród pyłami pochodz�cymi m.in. z poda-
wanych zwierz�tom pasz (rys. 3), mo�e �wiadczy� o odmiennej skuteczno�ci �wietlnej 
lamp, wynikaj�cej z ró�nego zu�ycia �wietlówek i ró�nego stanu czysto�ci opraw. 
Wpływ na takie wyniki mogło mie� tak�e zmienne lokalnie zanieczyszczenie ekranów 
z folii aluminiowej. Podczas zmywania zwykłymi detergentami kolejnych powierzchni, 
tj. �ciany zewn�trznej (rys. 4), wszystkich �cian (rys. 5) i dodatkowo jeszcze sufitu 
(rys. 6), wyra
nie jednak mo�na zauwa�y�, �e najwi�ksz� skuteczno�ci� �wietln� ce-
chowały si� lampy z bardziej czystymi oprawami nad stanowiskami pomiarowymi 3 i 5, 
a najmniejsz� przy stanowiskach 2 i 4, gdzie zaobserwowano na ko�cówkach rur ciem-
ne pier�cienie, które s� sygnałem do wymiany �wietlówek [Mirski 1986]. W sposób 
jednoznaczny konieczno�� zamontowania nowych �wietlówek w lampach 2 oraz 4 
wynika tak�e z mniejszych �rednich warto�ci nat��enia o�wietlenia na tych stanowi-
skach w porównaniu z pozostałymi miejscami pomiaru, co obrazuje dobitnie wykres 
zamieszczony na rysunku 7. Ró�nica jasno�ci mi�dzy czwart�, najsłabiej �wiec�c�, 
i pi�t� lamp� – najwi�kszej skuteczno�ci, wynosiła a� 15,7%. 
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Analizuj�c zmian� warto�ci nat��enia o�wietlenia na poszczególnych stanowiskach 
w odniesieniu do procesu czyszczenia „na mokro” ekranu z folii aluminiowej, wbrew 
oczekiwaniom zaobserwowa� mo�na mniej lub bardziej widoczn� tendencj� do spadku 
tego o�wietlenia pod wszystkimi lampami w miar� zmywania kolejnych przegród 
(rys. 8–12). Pewnym wyj�tkiem jest do�� znaczny wzrost nat��enia o�wietlenia na sta-
nowiskach drugim (rys. 9) i pi�tym (rys. 12) ju� po doprowadzeniu do stanu czysto�ci 
�ciany zewn�trznej. Mo�na przypuszcza�, �e przegroda ta w tych cz��ciach pomiesz-
czenia była wyj�tkowo mocno zabrudzona, a potwierdzeniem tego s� mniejsze od pozo-
stałych lamp warto�ci o�wietlenia pod �wietlówkami nr 2 i 5 w pierwszej serii pomia-
rów (rys. 3) przy całkowicie zapylonym wn�trzu. Jednak ogóln� prawidłowo�� zmniej-
szenia si� albedo podczas mycia folii aluminiowej potwierdza przebieg zmienno�ci 
�redniej warto�ci nat��enia o�wietlenia sztucznego w badanym pomieszczeniu inwen-
tarskim dla ró�nych stanów czysto�ci wn�trza (rys. 13). Zmywanie coraz to wi�kszej 
powierzchni uło�onych na przegrodach ekranów zagrzejnikowych nieznacznie pogar-
szało o�wietlenie wn�trza. Te niekorzystne efekty spowodowane były najprawdopodob-
niej rozcieraniem si� pyłów przy kontakcie z wod� i tworzeniem si� na powierzchni 
wykładziny bardzo cienkiej, matowej, zastygaj�cej warstwy z drobin paszy. Fakt ten 
�wiadczy o tym, �e czyszczenie „na mokro” stosowanych do poprawy fotoklimatu ekra-
nów z folii aluminiowej nie prowadzi do zwi�kszenia odbicia promieni �wietlnych. 
Mo�na by zatem podj�� badania nad skuteczno�ci� poprawy nat��enia o�wietlenia 
wn�trz inwentarskich z zabrudzonymi ekranami poprzez zabiegi czyszczenia metodami 
„na mokro”. 

WNIOSKI  

Przeprowadzone badania oceny skuteczno�ci �wietlnej lamp �wietlówkowych oraz 
efektów odbijania promieni �wietlnych od zmywanych detergentami ekranów z folii 
aluminiowej w pomieszczeniu inwentarskim pozwoliły na sformułowanie nast�puj�-
cych stwierdze� i wniosków: 

1. Ró�nica �redniej warto�ci nat��enia o�wietlenia sztucznego w badanym obiekcie 
mi�dzy lampami o najmniejszej i najwi�kszej skuteczno�ci wynosiła a� 15,7%. 

2. Aby utrzyma� prawidłowy fotoklimat we wn�trzu inwentarskim o�wietlanym 
�wietlówkami, nale�y utrzymywa� w czysto�ci oprawy oraz wymienia� lampy jeszcze 
przed ich całkowitym zu�yciem, do czego sygnałem mo�e by� zauwa�enie ciemnego 
pier�cienia na ko�cach rur. 

3. Po zmywaniu kolejnych przegród wyko�czonych od wn�trza ekranami odbijaj�-
cymi promienie �wietlne obserwowano stopniowe spadki �redniego nat��enia o�wietle-
nia sztucznego w pomieszczeniu inwentarskim od warto�ci 155,4 Lx do 151,1 Lx. 

4. Usuwanie zabrudzenia folii aluminiowych substancjami organicznymi za pomoc� 
detergentów metod� „na mokro” nie prowadzi do korzystnych zmian w fotoklimacie 
i nale�ałoby podj�� badania nad skuteczno�ci� poprawy o�wietlenia przy czyszczeniu 
tego typu wykładziny „na sucho” lub z zastosowaniem innych technik. 
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THE ARTIFICIAL LIGHTING OF THE SPACE IN BUILDING  
FOR LIVESTOCK IN DIFFERENT USAGE STATES OF LAMPS  
AND INTERNAL SURFACES OF CASING 

Abstract. The artificial lighting of rooms, except making possible easy and safe executing 
of activities, should be rational and particularly not much energy-consuming. In compara-
tive research were estimated, with the aid of luxmeter, differentiation of the lighting in-
tensity under lamps with different state of dirty of the lighting fitting and different period 
of use of fluorescent lamp. There also were estimated the influence of the wet cleaning of 
the facing from aluminium film on improvement of general lighting in room for livestock. 
The difference of average value of artificial lighting intensity between the lamps with the 
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lowest and the highest efficiency was until 15.7%. After wash next barriers, which are 
polished from inside by reflecting light rays screens, there were observed gradual drop 
of average intensity of artificial lighting in room for livestock from value 155.4 Lx to 
151.1 Lx. In order to keep correct photo-climate in interior for livestock lighted by fluo-
rescent lamps we should maintain cleanness of bindings and exchange lamps before their 
total consumption – the noticing on ends of pipes the dark collar can be a signal for it. In 
turn the removing of soiling from aluminium films with the aid of detergents, the wet 
method does not lead to profitable changes in lighting and it would undertake the research 
of effectiveness of improvement brightness connected with dry cleaning of this type of 
facing or with use of other techniques. 
 
Key words: building for livestock, lighting, lamps, internal surfaces 
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