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Streszczenie. Nasiona lucerny siewnej odmiany Legend i mieszancowej Radius naswie-
tlono wiazka rozbiezna lasera He-Ne, a nast¢pnie wysiano je na szalkach Petriego w czte-
rech powtérzeniach. Proces kietkowania trwat 10 dni i przebiegat w stalej temperaturze
20 + 1°C. W badaniach laboratoryjnych okreslono liczbg nasion kietkujacych normalnie,
anormalnie, twardych i porazonych chorobami grzybowymi. Stymulacja laserowa wpty-
n¢ta na wzrost liczby nasion normalnie kietkujacych i spowodowata niewielki spadek
udziatu nasion twardych.

Stowa kluczowe: stymulacja laserowa, kietkowanie, nasiona lucerny

WSTEP

Lucerna (Medicago sativa L.) jest zaliczana do wieloletnich, drobnonasiennych ro-
$lin motylkowych [Plebaniski 1970, Wilczek 2000]. Przeznaczona jest na wysokobial-
kowa paszg¢ w postaci zielonki, sianokiszonki oraz suszu [Jelinowska i Skrzyniarz 1994,
Gawel i Brzoska 2002]. Znajduje zastosowanie w zywieniu zwierzat, a zwlaszcza bydta,
owiec i koni. Z lucerny sa pozyskiwane saponiny, ktére moga by¢ wykorzystywane
w produkcji farmaceutycznej i srodkach ochrony roélin [Jelinowska i Skrzyniarz 1994].
Jedna z zalet lucerny jest zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego przez bakterie bro-
dawkowe (Rhizobium), co eliminuje lub ogranicza iloci stosowanych nawozéw azoto-
wych [Staszewski 1975, Wilczek 2000]. Symbioza ta polepsza zyznosci gleby [Sta-
szewski 1975].

Jednym z czynnikéw wplywajacych na wzrost, rozwdj i plonowanie roslin jest ja-
kos¢ nasion. Dlatego tez w nasiennictwie ro§lin uprawnych wazne jest uzyskanie wyso-
kiej jakos$ci materiatu siewnego, ktéry moze by¢ udoskonalony przez stosowanie metod
chemicznych — zaprawy chemiczne, otoczkowanie, regulatory wzrostu (auksyny, gibe-
reliny, cytokininy, inhibitory i in.) [Gérecki i Grzesiuk 1994] oraz fizycznych (pole
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magnetyczne, promieniowanie laserowe i in.) [Pietruszewski 1993, Injuszin i in. 1981,
Dziamba i Koper 1992]. Powszechnie stosuje si¢ metody fizyczne, gdyz sa one bez-
pieczniejsze dla Srodowiska naturalnego od substancji chemicznych. Metody chemiczne
zostawiaja w §rodowisku substancje o réznym okresie rozkladu. Sa to czgsto substancje
toksyczne w niektérych fazach rozktadu [Podlesny i Koper 1998, Koper i in. 2000,
Dziwulska i Koper 2003, Dziwulska i in. 2004, Dziwulska 2005].

Stymulacja laserowa powoduje pochtanianie i magazynowanie energii §wietlnej
przez komorki i tkanki roslinne. Podobny proces zaobserwowano w przypadku nasion,
ktére najpierw pochlaniaja energie §wietlna, przeksztalcaja ja w chemiczna, a nastgpnie
magazynuja. Naswietlanie §wiatlem lasera He-Ne powoduje podniesienie potencjatu
energetycznego nasion, zwigkszenie zdolno$ci kietkowania oraz wzmocnienie roslin
w pierwszych fazach rozwoju [Injuszin i Chernova 1987, Gladyszewska i in. 1998,
Dziwulska i Koper 2003, Dziwulska i in. 2004, Dziwulska 2005].

Badania nad stymulacja laserowa nasion wieloletnich roslin motylkowych sa
skromne. Poza pozycjami [Wilczek i in. 2004, 2005] nie znaleziono innych badan
w dostgpnej literaturze.

Celem niniejszej pracy byto okre$lenie wptywu przedsiewnej stymulacji laserowej
nasion lucerny siewnej i mieszancowej na ich wartos¢ siewna.

MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano dwa gatunki lucerny: siewna (Medicago sativa L. ssp. sa-
tiva) odmiana Legend i mieszancowa (Medicago sativa L. ssp. sativa x ssp. falcata)
odmiana Radius. Legend pochodzi ze Stanéw Zjednoczonych i zostata wpisana do Re-
jestru Odmian Ro$lin Rolniczych w roku 1999. Radius wyhodowana w IHAR, do Reje-
stru Odmian Ro$lin Rolniczych zostata wpisana w 1988 [COBORU 2004].

6

Rys. 1. Urzadzenie do przedsiewnej laserowej stymulacji nasion metoda wiazki rozbieznej:
1 — kosz zasypowy z dozownikiem, 2 — rynienka, 3 — wibrator rynienki, 4 — laser,
5 — obiektyw mikroskopowy, 6 — naczynie na nasiona

Fig. 1. A stand for pre — sowing laser treatment of seeds: 1 — charging hopper with metering
device, 2 — chute, 3 — vibrator, 4 — laser, 5 — microscopic lense, 6 — seed dish
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Badania laboratoryjne realizowano w Katedrze Fizyki Akademii Rolniczej w Lubli-
nie, metoda kompletnie losowa, w czterech powtérzeniach. Nasiona lucerny naswietlo-
no na jeden dzien przed siewem $wiatlem lasera He-Ne. Do tego celu wykorzystano
urzadzenie skonstruowane przez R. Kopera i Z. Dygdate [1993] do przedsiewnej stymu-
lacji laserowej nasion (rys. 1). W urzadzeniu tym zastosowano laser He-Ne o mocy
40 mW. Podczas swobodnego spadku nasion naswietlano wiazka lasera He-Ne przez
0,1 s. Czgstotliwo$¢ powtarzania impulséw wyniosta 20 s. W do$wiadczeniu laborato-
ryjnym uwzgledniono dwa czynniki: I — gatunki lucerny (siewna i mieszancowa),
IT — naswietlanie nasion wiazka rozbiezna lasera He-Ne o ggsto$ci powierzchniowej
mocy 0, 316 mW-cm™ (oznaczone: RO (kontrola), R3 i R6), naswietlane 1-, 3- 1 5-
krotnie (oznaczone jako: x1, x3, x5).

Nasiona lucerny wysiano na ptytkach Petriego wylozonych bibula filtracyjna nasa-
czona woda destylowana. Proces kietkowania prowadzono przez 10 dni w statej tempe-
raturze 20 + 1°C [Bewley i Black 1982, Grzesiuk i Kulka 1981, 1988]. Zgodnie z zale-
ceniami ISTA [1999] okreslono udzial nasion kietkujacych normalnie i nienormalnie
oraz twardych i porazonych przez choroby grzybowe. Otrzymane wyniki badan labora-
toryjnych zostaly opracowane statystycznie, wykorzystujac w tym celu analizg warian-
cji oraz najmniejsza istotng réznicg (NIRjos) wedlug testu Tukey’a, przy 5% bledzie
pomiarowym obserwowanych efektéw [Oktaba 1994].

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone do$wiadczenie laboratoryjne oraz analiza wynikéw pozwala
stwierdzi¢, iz przedsiewna stymulacja laserowa nasion lucerny siewnej odmiany Legend
i mieszancowej odmiany Radius wplyngta na zwigkszenie udzialu nasion normalnie
kietkujacych (rys. 2). Stymulacja nasion wiazka rozbiezng lasera He-Ne o powierzch-
niowej gestosci mocy 3 mW-cm” spowodowata zwyzke liczby nasion normalnie kietku-
jacych o0 4,75% (Legend) i 5,42% (Radius) w stosunku do kontroli. Przy podwojeniu
powierzchniowej gestosci mocy $wiatta do 6 mW-cm™ liczba ta wzrosta o kolejne
1,17%, ale jedynie u odmiany Legend, a w przypadku Radius zanotowano jej niewielki
spadek.

Najwigcej nasion normalnie kietkujacych stwierdzono w kombinacji R6x3 w przy-
padku obu odmian. Wptyw krotnosci naswietlania na badana cechg spowodowal najlep-
sze rezultaty przy 3-krotnym naswietlaniu, niezaleznie od dawki.

Na rysunku 3 przedstawiono procentowy udziat nasion nienormalnie kietkujacych
lucerny na tle zréznicowanych dawek i krotnosci naswietlania wiazka rozbiezna lasera
He-Ne. Naswietlanie $wiattem lasera o powierzchniowej ggstosci mocy 3 mW-cm™
spowodowato spadek liczby tych nasion o 4,1% jedynie u odmiany Legend, za$ u Ra-
dius otrzymano niewielki wzrost (o 0,5%) w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, nie-
zaleznie od krotnos$ci na§wietlania. Podwojenie powierzchniowej ggstosci mocy §wiatla
lasera do 6 mW-cm™ zmniejszyto udziat wspominanych wyzej nasion o 5,2% oraz
01,9% w przypadku Radius, w poréwnaniu z préba kontrolng. Zanotowano najmniej
nasion nienormalnie kietkujacych w wariancie R6x3 (Legend) i R6x1 (Radius).
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Rys. 2. Procentowy udziat nasion normalnie kietkujacych lucerny siewnej i mieszancowej
w zaleznosci od: a) dawki i krotnosci naswietlania, b) dawki naswietlania, ¢) krotnosci
naswietlania

Fig. 2. Percentage of the normal germinating seeds of alfalfa and hybrid alfalfa versus: a) dose
and repetition of irradiation, b) dose of irradiation, ¢) number of repetition of irradiation
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Rys. 3. Procentowy udzial nasion nienormalnie kietkujacych lucerny siewnej i mieszaficowej
w zaleznosci od: a) dawki i krotnosci naswietlania, b) dawki naswietlania, ¢) krotnosci

naswietlania

Fig. 3. Percentage of the abnormal germinating seeds of alfalfa and hybrid alfalfa versus: a) dose

and repetition of irradiation, b) dose of irradiation, ¢) number of repetition of irradiation
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Rys. 4. Procentowy udziat nasion twardych lucerny siewnej i mieszancowej w zaleznosci od:
a) dawki i krotnosci naswietlania, b) dawki naswietlania, ¢) krotnosci naswietlania

Fig. 4. Percentage of the hard seeds of alfalfa and hybrid alfalfa versus:a) dose and repetition of
irradiation, b) dose of irradiation, ¢) number of repetition of irradiation
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Rys. 5. Procentowy udziat nasion porazonych chorobami grzybowymi lucerny siewnej i mieszan-
cowej w zaleznosci od: a) dawki i krotno$ci naswietlania, b) dawki naswietlania, c) krot-

no$ci naswietlania

Fig. 5. Percentage of the seeds infected with pathogenic fungi of alfalfa and hybrid alfalfa versus:
a) dose and repetition of irradiation, b) dose of irradiation, c) number of repetition of irradiation
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Analizujac wptyw krotnosci naswietlania na omawiang cechg, niezaleznie od dawki
nalezy stwierdzi¢, iz najstabszy efekt byl przy 1-krotnym naswietlaniu dla obydwu
odmian. Najmniej tych nasion zanotowano przy 3-krotnym na$wietlaniu u odmiany
Radius, za$§ w przypadku Legend przy 5-krotnym.

Badano takze wptyw zréznicowanych dawek naswietlania na liczbe nasion twardych
(rys. 4). Przedsiewna stymulacja laserowa spowodowata niewielki spadek udziatu tych
nasion w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Pomigdzy dawkami wystapily nieistotne
réznice, niezaleznie od serii naswietlen w stosunku do kontroli. W przypadku Legend
zanotowano najwigkszy spadek liczby nasion twardych przy dawce R3 (o 1,3%). Pro-
mienie lasera nie wptynely istotnie na udzial nasion twardych lucerny mieszancowej
odmiany Radius. Najlepszy efekt zanotowano w kombinacji R3x1.

Badajac wptyw liczby naswietlen, niezaleznie od dawki naswietlania, na rozwazana
ceche nalezy podkresli¢, ze najwigkszy spadek udziatu nasion twardych byl przy
1-krotnym naswietlaniu, a najmniejszy przy 5-krotnym, niezaleznie od dawki naswie-
tlania.

Stosowane czynniki eksperymentu wptywaty réznie na zdrowotno$¢ nasion lucerny
siewnej odmiany Legend i mieszancowej Radius (rys. 5). Przy naswietlaniu $wiattem
lasera o powierzchniowej gestosci mocy 3 mW-cm™ wzrosta nieznacznie liczba nasion
porazonych o 0,25% (Legend) oraz zmalala o 2,17% (Radius) w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego, niezaleznie od liczby naswietlen. Podwojenie powierzchniowej ggsto$ci
mocy do 6 mW-cm™ spowodowalo niewielka zwyzke omawianych nasion o 0,25%
u lucerny Radius.

Najwigkszy spadek liczby nasion twardych byl w obiekcie R6x3 w obu odmianach.
Najmniej ich otrzymano w kombinacji R6x1 w przypadku odmiany Radius (wzrost
04,75%).

Analizowanie wptywu liczby naswietlania wykazato, ze najmniej szczepéw grzy-
béw uzyskano w przypadku 3-krotnego naswietlania u obu odmian, niezaleznie od
dawki naswietlania.

PODSUMOWANIE

Przedsiewna stymulacja laserowa nasion lucerny siewnej odmiany Legend i mie-
szancowej Radius wptyngela istotnie na udzial nasion normalnie kietkujacych. Najwigcej
tych nasion uzyskano przy 3-krotnym naswietlaniu §wiatlem lasera He-Ne o powierzch-
niowej gestosci mocy 6 mW-cm™ u obydwu odmian. Liczba nasion nienormalnie kiet-
kujacych ulegla istotnie zmniejszeniu wskutek na$wietlaniu wiazka rozbiezng lasera
He-Ne. Najmniej tych nasion zanotowano w wariancie R6x1 i R6x5 u Radius,
a w przypadku Legend w R6x3 i R6x5.

Napromieniowanie §wiatlem lasera zmniejszylo istotnie udzial nasion twardych od-
miany Legend, a nasiona odmiany Radius nie reagowaty na stymulacj¢ laserowa.

Dawki i krotno$ci promieni lasera oddzialywaty niejednoznacznie na udzial nasion
porazonych grzybami. W obiekcie z lucerna siewna (Legend) dziataly ograniczajaco,
natomiast w przypadku lucerny mieszancowej (Radius) otrzymano istotng zwyzke
omawianych nasion w wariancie R6x1.
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EFFECTS OF PRE-SOWING LASER STIMULATION ON SOWING
VALUE OF LUCERNE SEEDS

Abstract. Seeds of alfalfa c.v. Legend and hybrid alfalfa c.v. Radius were irradiated with
divergent He-Ne laser bundle and sown on Petri dishes with four repetitions. Germination
lasted for 10 days at a constant temperature 20 + 1°C. Seeds germinating normally, ab-
normally, hard seeds and those infected with pathogenic fungi were determined. The
number of seeds germinating normally increased and hard seeds decreased upon laser
stimulation.

Key words: laser stimulation, germination, lucerne seeds
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