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Streszczenie. Badania prowadzono w latach 2001-2003 w Mydlnikach koto Krakowa.
Dotyczyty one okreslenia odporno$ci na obciazenia ziarniakéw jeczmienia poprzez po-
miar sity w chwili pojawienia si¢ mikrouszkodzen. Badaniom poddano ziarniaki jgczmie-
nia nieoplewionego odmiany Rastik oraz oplewionego odmiany Bies, pochodzace z pole-
tek o zréznicowanej gestosci wysiewu. Uszkodzone ziarniaki poddawano kietkowaniu,
okreslajac wstgpna i koncowa zdolno$¢ kietkowania. Por6wnano wyniki kietkowania
ziarniakéw uszkodzonych z nieuszkodzonymi. Stwierdzono mniejsza odpornos¢ ziarnia-
kéw jeczmienia nieoplewionego na uszkodzenia w poréwnaniu z ziarniakami oplewio-
nymi, niezaleznie od zastosowanej gestosci wysiewu, a takze obnizonych warto$ci para-
metréw kietkowania pod wptywem obciazen statycznych.

Stowa kluczowe: jeczmien nieoplewiony i oplewiony, odporno$¢ na obciazenia ziarna,
zdolno$¢ kietkowania

WSTEP

Nieodtacznym etapem wspdtczesnej technologii produkcji zb6z na calym $wiecie
jest zbiér kombajnowy. Podczas zbioru ziarna, w wyniku dzialania elementéw robo-
czych bebna i klepiska powstaja mikrouszkodzenia obnizajace jako$¢ materiatu siewne-
go. Obnizenie wartosci siewnej nasion moze by¢ spowodowane uszkodzeniem zarodka,
badz stanowi¢ efekt infekcji mikroorganizméw, a tym samym przyczynia¢ si¢ do gor-
szych wschod6w i plonowania [Gieroba i in. 1988, Ztobecki 1995].

Tradycyjny jeczmien o oplewionym ziarnie posiada naturalng ochron¢ w postaci
zrostej z nim plewki i w mniejszym stopniu narazony jest na uszkodzenia powstale
podczas omtotu. W roku 1999 wprowadzono do uprawy pierwsza i jak dotad jedyna
odmiang jeczmienia jarego, ktérej ziarniaki pozbawione sa plewek [COBORU 1999].
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Ziarno nieoplewionej odmiany jeczmienia posiada zwigkszong zawarto$¢ biatka, a takze
odznacza si¢ zdrowotnymi i dietetycznymi wlasno$ciami, ktére moga by¢ wykorzystane
w zywieniu czlowieka oraz stanowi¢ warto$ciowa pasze dla zwierzat [Spychaj i in.
2002, Kawka i in.1998, Wotoch i Pisulewski 2002].

Celem pracy jest przedstawienie wynikéw badan wplywu mikrouszkodzen na kiel-
kowanie nasion jeczmienia w poréwnaniu z nasionami kontrolnymi (bez obciazen sta-
tycznych), a takze okreslenie wartosci sit doraznych powodujacych mikrouszkodzenia
ziarniakéw pochodzacych z doswiadczen o zr6znicowanej gesto$ci wysiewu.

MATERIAL I METODY

Material pochodzit ze §cistych do§wiadczen polowych przeprowadzonych w Mydl-
nikach koto Krakowa. Czynnikami do$wiadczenia byly odmiany oraz zréznicowane
gestosci wysiewu. Zastosowano dwie odmiany jeczmienia jarego, nieoplewiony Rastik
i plewiony Bies, oraz trzy gestosci wysiewu nasion 200, 350 i 500 szt.-m™. Siew wyko-
nywano za pomocg siewnika poletkowego HEGE 80. Wysiewano odwazona mas¢ na-
sion oddzielnie na powierzchni¢ kazdego poletka. W laboratorium okreslano odpornos¢
ziarna na obcigzenia statyczne poprzez pomiar sity w chwili pojawienia sig mikrousz-
kodzen w ziarniaku $ciskanym pomigdzy dwiema ptytkami zgodnie z metoda Mohseni-
na [1970]. Mierzono po 90 ziarniakéw z kazdej kombinacji. Doktadno§¢ pomiaru wy-
nosita 1 N. Uszkodzone w ten sposéb ziarniaki poddawano kietkowaniu na szalkach
Petriego, okreslajac wstgpna i koficowa zdolno$¢ kietkowania w poréwnaniu z ziarnia-
kami nieobcigzonymi statycznie zgodnie z Polska Norma PN-R-65950/94. Wstgpna
zdolno$¢ kietkowania okreslano po 4 dniach, natomiast koncowa zdolno$¢ kietkowania
po 7 dniach. Stosowano podloze z bibulty. Uzyskane wyniki poddano analizie staty-
stycznej przy uzyciu programu Statistica 6.0.

WYNIKI

Wielkosci sity powodujacej mikrouszkodzenia ziarna. Wartosci sity powodujacej
mikrouszkodzenia ziarniakéw okre$lane przy wilgotnosci 12% réznity sig istotnie dla
badanych odmian jeczmienia. Srednie z lat prowadzenia badan wynosity dla Rastika
87,2 N, a dla odmiany oplewionej 130,1 N (rys. 1). Nie stwierdzono istotnego wptywu
gestosci wysiewu przy ocenie odpornosci doraznej ziarna.

Wiyniki badan wilasnych potwierdzaja doniesienia innych autoréw [Jezowski i Nie-
wczas 2000, Panasiewicz 2001, Ztobecki 2002, Figiel i Konieczna 2003] o nizszej od-
pornosci ziarna jgczmienia nagiego na powstawanie uszkodzen, co wydaje sig¢ by¢ lo-
giczne uzasadnione, poniewaz ziarno pozbawione dodatkowej ostony w postaci plewek
jest bardziej narazone na dziatanie destrukcyjnych sit zewngtrznych. Nie stwierdzono
istotnego wptywu gestosci wysiewu na t¢ ceche.

Wstepna zdolnos$¢ kietkowania. Uszkodzenie ziarniakéw powodowato istotne obni-
zenie wstepnej zdolnosci kietkowania. Wartos¢ tej cechy w latach badan wynosita $red-
nio 72,4%, w poréwnaniu do ziarniakéw nieuszkodzonych, gdzie jej warto$¢ byta wyz-
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sza 0 9,3% (rys. 2). Zaobserwowano takze istotne roznice migdzy odmianami. Wstgpna
zdolnos$¢ kietkowania dla nagoziarnistej odmiany wynosita 83,8%, natomiast dla ziarna
oplewionego 70,3% (rys. 3). Natomiast z badan Koniecznej i Figla [2001] wynika, iz
ziarniaki jeczmienia nieoplewionego obciazane sila wynoszaca 50% sily niszczacej
kietkowaly szybciej w stosunku do nieobciazonych.

Koncowa zdolno$¢ kietkowania. Istotne réznice wystapity takze przy kietkowaniu
ziarniakéw obciazonych. Uszkadzane ziarniaki obydwu odmian wykazywaty mniejsza
koncowa zdolnos$¢ kietkowania, $rednio 78,6%, natomiast nieobciazane kietkowaty
Srednio o 11% wyzej (rys. 4). Wérdd ziarniakéw obciazonych obserwowano cze$¢ kiet-
kujacych nieprawidtowo, np. o zmniejszonej liczbie korzonkéw zarodkowych lub ich
braku i takie przypadki zaliczano do nasion nieskietkowanych. Zjawisko to wystgpowa-
1o cze$ciej u odmiany nagoziarnistej (rys. 5).

Rys. 5. Przyktady nieprawidlowo skietkowanych ziarniakéw jeczmienia odmiany Rastik
Fig. 5. Example of not properly germinated hulled barley grains

Rys. 6. Przyktady wtasciwie skietkowanych ziarniakéw badanych odmian jeczmienia jarego:
nagoziarnistego (A) i oplewionego (B)

Fig. 6. Example of properly germinated grins of investigated spring barley variety, hulled (A)
and husky (B)
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Na rysunku 6 przedstawiono ziarniaki badanych odmian prawidtowo skietkowane.
Natomiast w badaniach Koniecznej i Figla [2001] zdolno$¢ kietkowania ziarniakéw
jeczmienia nagiego i oplewionego obciazanych sita wynoszaca 50% sily doraznej
i nieobcigzonych wszystkich kombinacji wynosita 100%.

PODSUMOWANIE

Z analizy statystycznej danych wynika, iz ziarniaki jgczmienia nieopolewionego od-

znaczaja si¢ mniejsza odporno$cia na powstawanie uszkodzen w poréwnaniu z ziarnia-
kami oplewionymi, niezaleznie od zastosowanej ggsto$ci wysiewu. Réznice migdzy
zastosowanymi ggsto$ciami wysiewu okazaty sig statystycznie nieistotne.
W prowadzonych badaniach wykazano takze wptyw uszkodzenia ziarniakéw na obni-
zenie wstgpnej zdolno$ci kietkowania nasion zaréwno odmiany nagiej, jak i oplewione;j.
Zdolnos$¢ kietkowania ziarniakéw obciazanych statycznie réwniez ulegata zmniejszeniu
niezaleznie od odmiany. Natomiast nie zaobserwowano wpltywu gesto$ci wysiewu na
warto$ci wstgpnej i koncowej zdolnosci kietkowania.

WNIOSKI

1. Ziarniaki odmiany nagoziarnistej odznaczaja si¢ mniejsza odpornoscia dorazna
w poréwnaniu z ziarniakami odmiany oplewione;j.

2. Koncowa i wstgpna zdolnos¢ kietkowania nasion badanych odmian jgczmienia
poddawanych obciazeniu jest nizsza niz ziarniakéw nieobciazonych.

3. Gestos¢ wysiewu nie wplywala istotnie zaréwno na odporno$¢ ziarniakéw na
uszkodzenia, jak réwniez na wstepna i koncowa zdolno$¢ kietkowania nasion.
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SOME BIOLOGICAL EFFECTS OF STATIC LOADS OF A SINGLE HULLED
AND HUSKY BARLEY GRAIN

Abstract. The experiment was carried out in 2001-2003 at Mydlniki near Cracow. The
aim of the study was to determinate an immediate crushing strength of grain by measuring
the force within microdamage range. The grains of Rastik, hulled barley and Bies, husky
barley (from the experimental field with different seed rates) were analyzed. Damaged
grains were germinated then initial and final germination capacity were calculated. Bio-
logical value of damaged and undamaged grains was compared. Hulled barley was char-
acterized by lower grain resistance to damages in comparison with husky barley regard-
less the different seed rates. Lower values of initial and final germination capacity as the
result mechanical grain damages were stated.

Key words: hulled barley, husky barley, immediate crushing, strength, biological value
of grain
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