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Streszczenie. Praca obejmuje analizg¢ czterech technologii konserwacji pasz na tace trwa-
tej i przemiennej. Poréwnano produkcjg siana na powierzchni taki i na ostwiach oraz ki-
szonki sporzadzone w silosie przejazdowym oraz w duzych cylindrycznych belach owija-
nych folia. W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych okreslono
straty sktadnikoéw organicznych i mineralnych wynikte z technologii konserwacji oraz za-
stosowanych zabiegéw agrotechnicznych. Efektem koncowym byto wyliczenie kosztow
zbioru w poszczegdlnych technologiach konserwacji pasz.
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WSTEP

W celu zwigkszenia plonowania uzytkéw zielonych, jedna z wielu metod jest zakla-
danie uzytkéw przemiennych, na ktérych wysiewane sa wartosciowe gatunki. Pasza
uzyskana z takich uzytkéw charakteryzuje si¢ wyzsza jakoScia [Moraczewski 1996].
Kolejnym waznym krokiem jest zebranie i przetworzenie paszy na okres zywienia zi-
mowego, tak aby byta w pelni warto§ciowa. Jednocze$nie wiadomo, ze kazdy rodzaj
konserwacji pasz z uzytkow zielonych na okres zywienia zimowego wiaze sig¢ ze stratg
sktadnikéw pokarmowych [Borowiec 1987, Kadzik 1998]. W celu ograniczenia pono-
szonych strat nalezy wybra¢ odpowiednia technologig zbioru, ktéra zapewni najwigkszy
zbidr sktadnikéw pokarmowych [Roszkowski 1979]. Wedlug dotychczasowych badan
[Michna i Gross 1986, Wrébel 2001] najwigksze straty ponoszone sa przy produkcji
siana na powierzchni taki, poniewaz materiat rodlinny narazony jest na niesprzyjajace
warunki atmosferyczne, jak réwniez na kilkakrotne stosowanie zabiegéw agrotechnicz-
nych — zwlaszcza przetrzasanie. Stad tez autorzy za celowe uznali podjgcie badan nad
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problemem konserwacji pasz z uzytkéw zielonych w warunkach gérskich, z uwzgled-
nieniem kosztéw ponoszonych na zbiegi konserwacji. Aktualnie nie ma problemu
z doborem maszyn do odpowiedniej technologii, gdyz gospodarstwa rolne sa odpo-
wiednio wyposazone w podstawowy sprzet. Jedyna przeszkoda w wyborze technologii
sa wzgledy ekonomiczne, na ktére coraz czgséciej rolnicy zwracaja uwage.

Celem pracy jest ocena powszechnie stosowanych w badanym rejonie, metod kon-
serwacji pasz z uzytkow zielonych. Wyodrebniono cztery technologie konserwacji:

— produkcje siana na powierzchni Iaki oraz na przyrzadach nazywanych ostwiami
(wariant A i B),

— zakiszanie w silosie przejazdowym oraz w belach owijanych folia rozciagliwa
(wariant C i D).

Charakterystyka zalozonych wariantéw:

Wariant A — siano suszone na powierzchni taki (koszenie, 2-krotne przetrzasanie
przed kopieniem i 1-krotnie po kopieniu),

Wariant B — siano suszone na ostwiach (koszenie, 2-krotne przetrzasanie i zgrabia-
nie, kopienie),

Wariant C — kiszonka produkowana w silosie przejazdowym (koszenie, zgrabianie
w waly, zbidr przyczepa samozbierajaca, roztadunek w silosie, ugniatanie),

Wariant D — kiszonka produkowana w belach foliowych (koszenie, zgrabianie
w waly, belowanie, owijanie).

W zakres oceny wchodzilo gtéwnie okreslenie wptywu rodzaju taki, czgstotliwosci
i rodzaju zastosowanych zabiegéw mechanicznych — w przyjetych technologiach konserwa-
cji — na ilo$¢ zbieranych sktadnikéw pokarmowych i jednostkowe koszty konserwacji.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001, w dwéch gospodarstwach rolnych poto-
zonych w Czyrnej koto Krynicy, na wysokosci okoto 550 m n.p.m. Uzytki zielone
w obu gospodarstwach polozone byty na glebie brunatnej kwasnej. Odczyn gleby w
KCI wynosit powyzej 4,0. Pod wzgledem zawarto$ci przyswajalnego potasu i magnezu,
a na takach trwatych takze fosforu, byla to gleba $rednio zasobna w te sktadniki, nato-
miast na takach przemiennych byta bardzo uboga w fosfor. Koszenie przeprowadzano
na przelomie kloszenia i kwitnienia dominujacych gatunkéw traw. W badaniach
uwzglednione byly 2 rodzaje tak: trwale i przemienne. Nawozenie tak przedstawiato sig
nastgpujaco: laki trwale otrzymywaly wiosna gnojéwke w ilosci 200 hl/ha (52 kg N,
3,6kg P i 104 kg K). Dodatkowo nawozenie fosforowe uzupetniono superfosfatem
potréjnym w dawce 20 kg P/ha i azotowe saletra amonowa w ilosci 17 kg N/ha. Nato-
miast 1aki przemienne nawozono jesienig obornikiem w dawce 30 t/ha, w ktérym do-
starczono 165 kg N, 39 kg Pi 174 kg K.

Bezposrednio przed koszeniem roslin corocznie z kazdej powierzchni (3000 m?)
wycinano losowo ruf po przekatnej pola z powierzchni I m* w 6 powtérzeniach. Prébki
te suszono pod dachem na wolnym powietrzu. Stuzyly one do oceny plonu potencjalne-
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go suchej masy i zawartosci sktadnikéw pokarmowych. Siano wysuszone w ten sposéb
przyjeto jako material wyjsciowy do poréwnan z roslinnoscia podsuszong oraz z sianem
i kiszonka analizowanych technologii.

W celu zrealizowania zalozonego celu konieczne bylo przeprowadzenie wielu analiz
chemicznych. Analiz¢ materiatu ro§linnego wykonano nastgpujacymi metodami:

— suchg mase okreslono metodg suszarkowa,

— strawno$¢ suchej masy metoda in vitro — Kestinga,

— wiékno surowe metoda Goeringa i Van Sjesta,

— energig netto laktacji (NEL) za Ostrowskim [1991] wedtug nastepujacego wzoru:

NEL (MJ) = 6,998 — 0,061 - zawarto$¢ wtdkna surowego + 0,014 - zawarto$¢ biatka ogélnego

— azot ogdlny metoda Kjeldahla i przeliczono przy wykorzystaniu wspétczynnika
6,25 na biatko ogélne,

— cukry proste metoda Luffa-Schoorla,

— fosfor i magnez kolorymetrycznie,

— potas, wapn i s6d przy pomocy fotometrii ptomieniowej .

Prezentacj¢ wynikéw ograniczono do warto$ci Srednich z 3 lat.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wielko$¢ plonu skladnikéw pokarmowych, zaleznie od rodzaju aki i zastoso-
wanej technologii, wahala si¢ w zakresie 90-150 kg/ha skladnikéw mineralnych
1466-813 kg/ha sktadnikéw organicznych (tab. 1). Laka przemienna plonowata $rednio
0 20% wyzej w sktadniki mineralne i 0 26% w skladniki organiczne niz taka trwata.
Z kolei r6znice pomigdzy zastosowanymi technologiami sa jeszcze wigksze, szczeg6l-
nie na tace przemienne;j.

Tabela 1. Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych i organicznych z plonem suchej masy (kg/ha)
w zaleznosci od zastosowanej technologii konserwacji

Table 1. Content of minerals and organic substances with dry mass yield (kg/ha), depending on
the preservation technology applied

Rodzaj taki  Run wyjsciowa

Wyszczegdlnienie Grassland  Starti ~ Wariant A WariantB Wariant C ~ Wariant D
Specification rassfan arting green- v iant A Variant B Variant C  Variant D
type ness growth
trwata 165 920 111 110 109
Sktadniki mineralne ~_ Perrnanent
Mineral components .
plzemienna 202 110 132 150
altemating
trwata 729 466 568 587 583
Skladniki organiczne  Perrnanent
Organic components s
przemienna 1019 615 776 - 813
altemating
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Réznica migdzy zbiorem sktadnikéw mineralnych z sianem suszonym na po-
wierzchni taki a z kiszonka sporzadzona w beli foliowej dochodzi do 36%, a w sktadni-
kach organicznych do 32%. Szczegélowy opis plonowania tych tak opisano w pracy
doktorskiej [Radkowski 2003].

Jak wykazaty badania, kazdy sposéb konserwacji wplywa na straty sktadnikéw po-
karmowych. Po skoszeniu rosliny w wyniku procesu oddychania zuzywaja w dalszym
ciagu sktadniki pokarmowe, zwlaszcza cukry [Zastawny 1993, Wrébel 1998].

W tabeli 2 przedstawiono straty sktadnikéw pokarmowych w stosunku do runi wyj-
Sciowej w zalezno$ci od zastosowanej technologii konserwacji. Jak wynika z danych
zawartych w tabeli, najwigksze straty wystepuja przy produkcji siana na powierzchni
Taki (wariant A). Przy tej metodzie straty moga dochodzi¢ nawet do 50% zmniejszenia
warto$ci pokarmowej siana.

Tabela 2. Straty sktadnikéw pokarmowych w stosunku do runi wyjsciowej (wskaznik 1 = run
wyj$ciowa) w zaleznosci od zastosowanej technologii konserwacji

Table 2. Nutrient losses with regard to initial sward (indicator 1 = initial sward), depending on
the preservation technology applied

Wyszczegdlnienie Rodzaj taki Wariant A Wariant B Wariant C Wariant D
Specification Grassland type Variant A Variant B Variant C Variant D
trwata
Sktadniki mineralne perrnanent 0,55 0,68 0.67 0,66
Mineral components przemienna 0.54 0,66 _ 0,74
altemating
trwata
Sktadniki organiczne perrnanent 0,64 0,78 0.81 0,80
Organic components przemienna 0.60 0.76 _ 0,80
altemating

Z kolei najmniejsze straty stwierdzono przy produkcji kiszonek w belach foliowych
(wariant D — 0,8). Na podkreslenie zastuguje suszenie siana na ostwiach, gdyz metoda
ta w niektérych przypadkach jest konkurencyjna do zakiszania (0,66-0,78).

Tabela 3. Koszty zbioru sktadnikéw pokarmowych paszy w zaleznosci od technologii konserwacji
(zl/kg) — $rednia z 3 lat

Table 3. Costs of fodder nutrient collection, depending on the preservation technology (zt/kg) —
average of 3 years

Wyszczegdblnienie Rodzaj taki Wariant A Wariant B Wariant C Wariant D
Specification Grassland type Variant A Variant B Variant C Variant D
trwata
Sktadniki mineralne perrnanent 3,18 2,58 4,90 6,66
Mineral components przemienna 2.19 2.46 L 5.94
altemating
trwata
Sktadniki organiczne perrnanent 0.61 0,51 0.92 1,25
Organic components przemienna 0.52 042 B 1,09
altemating

* — nie prowadzono badan
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Drugim podstawowym kryterium oceny zastosowanej technologii konserwacji pasz
z uzytkéw zielonych sa koszty. Wykorzystujac metodyke IBMER [Muzalewski 2005]
wyszacowano skladowe kosztéw (utrzymania i uzytkowania maszyn) na podstawie
danych zebranych w trakcie badan terenowych (rok produkcji, wykorzystanie, koszty
napraw). W tabeli 3 przedstawiono koszty zbioru skladnikéw pokarmowych paszy
w zaleznosci od technologii konserwacji.

Z przeprowadzonej kalkulacji wynika, ze najdrozszym wariantem konserwacji jest
produkcja kiszonek w belach foliowych — 6,66 zt/kg. W poréwnaniu do produkcji siana
na powierzchni lak koszty konserwacji sq prawie dwukrotnie wigksze. Gléwna przy-
czyna jest wysoka cena folii, ktéra stanowi z obliczen wtasnych 32% kosztéw zbioru
[Radkowski 2003]. Natomiast najnizsze koszty konserwacji — przy najwyzszych stra-
tach pokarmowych — odnotowano w wariancie A (0,52-3,18). W czasie suszenia siana
na powierzchni taki nie wykorzystywano drogich maszyn, takich jak: prasy zwijajacej,
owijarki, przyczepy z mechanizmem do zatadunku i wyladunku oraz przewozu bel,
ktdére to w znaczacy sposdb podrazaja koszty konserwacji pasz.

WNIOSKI

1. Najmniejsze straty sktadnikéw pokarmowych stwierdzono przy produkcji kiszo-
nek w belach foliowych (0,8), a najwigksze przy produkcji siana na powierzchni taki
(0,54).

2. Jedna z podstawowych przyczyn strat sktadnikéw pokarmowych w wybranych
technologiach konserwacji pasz jest krotno§¢ oraz rodzaj wykonywanych zabiegow
agrotechnicznych. Badania wykazaty, iz najwigkszych negatywny wpltyw na zawartos$¢
sktadnikéw pokarmowych ma przetrzasanie zielonki. W wariancie D w poréwnaniu do
wariantu A straty skladnikéw organicznych byly mniejsze 3-krotnie, a mineralnych
2-krotnie.

3. Koszty zbioru sktadnikéw pokarmowych przy wszystkich technologiach na ta-
kach przemiennych byly mniejsze $rednio o 12% niz na takach trwatych.

4. Najdrozszym wariantem konserwacji pasz w badanym rejonie jest produkcja ki-
szonek w belach foliowych, a najtanszym suszenia siana na powierzchni aki.
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ECONOMIC ASPECTS OF BULKY FEED PRESERVATION
ON THE EXAMPLE OF PERMANENT AND ALTERNATING GRASSLANDS

Abstract. The work presents an analysis of four feed preservation technologies used on
permanent and alternating grassland. The issues compared were hay production on grass-
land surf ac e and on hay dryers, and ensilages prepared in a mobile silo and in large cy-
lindrical bales wrapped in foil. The field and laboratory tests which were carried out al-
lowed for the losses of organic and mineral components due to the applied preservation
technology and the implemented agrotechnological treatments to be determined. The
computation of the harvest costs for individual feed preservation technologies was the fi-
nal outcome.

Key words: grassland, technology, preservation, hay, ensilage, nutrient losses, costs
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